Fukushima, hogyan tovabb?
Atomellenesség az EU-ban?

2011. november 24-én keriilt sor az Energetikai Szakkollégium Jedlik
Anyos emlékfélévének utolsé rendezvényére, melynek keretében Dr. Asz6di
Attila, a BME Nukledris Technikai Intézetének igazgatdja tartott eléadast
Fukushima, hogyan tovabb? Atomellenesség az EU-ban? cimmel.

Dr. Aszdédi Attila el6adédsat az daltalanos mérnoki méretezési elvek
bemutatdsaval kezdte, melyrél aztan hamar attért az atomerdmiivek
tervezésénél figyelembe vett tényezOkre. Természetesen egy atomerdmiivet
nem csak normadl {izemi &llapotra kell méretezni, hanem arra is fel kell
késziilni, hogy hogyan lehet ritka, de stlyos balesetek esetén a kornyezetet
megovni a karosodastol. Ehhez tugy kell kialakitani az erémuvi
berendezéseket, hogy

e alancreakcidt hatékonyan lehessen szabalyozni és leallitani,
e a hatést normal tizemben és lizemzavarok alatt is fenn lehessen tartani,
e aradioaktiv anyagok ne tudjanak a kornyezetbe kikeriilni.
Egy létesitmény tizemideje alatt a leggyakoribb a normal tizemi allapot, de
kiilonb6z6 események és balesetek miatt a termelés megallhat. A tervezésben
az Osszes olyan lehetséges eseményt figyelembe kell venni, amelynek a
gyakorisaga nagyobb, mint 10#/év. Ezen kiils6 és belsd hatasok természetesen
telephelyenként véaltoznak. Vannak helyek, ahol példdul kiilon méretezni kell
krokodiltdmadasra, hisz meg kell védeni a dolgozdkat, mig mashol ennek
esélye gyakorlatilag nulla.
Az esetleges atomerdmiivi balesetek sulyossaga miatt az egész iparag koveti
az ugynevezett mélységi védelem elvét, ami a kovetkezo:
¢ a hibakat meg kell el6zni, melyet konzervativ tervezéssel probalnak
elérni,
¢ ha el6fordul egy hiba, azt hamar észlelni kell, erre tudni kell reagdlni,
valamint tizemi korlatokat kell allitani,
e a méretezési iizemzavarokat a beépitett biztonsagi rendszerekkel tudni
kell kezelni,
e sulyos balesetek kezelése is sziikséges, ehhez kiegészitd mérések és
intézkedések kellenek mar a tervezés soran is,




o telephelyen kiviili kovetkezmények csokkentésére balesetelhdritasi
intézkedési tervek kidolgozasa kell.

Mindezen elvek ismeretében mas szemmel nézi mar az ember a
torténelem és a mindennapok kiilonb6zd eseményeit. Az el6add a Titanic
példdjan mutatta, hogy akkor is alkalmaztdk mar a mélységi védelem elvét,
sajnos tobb hibaval. A katasztrofa ellenére mégse kovetelte senki a polgari
hajézas betiltasat. Tovabba naponta hallani a hiradoban, hogy kozlekedési
baleset tortént, melynek haldlos aldozatai is vannak. Mégsem tiltjak be a
kozuti kozlekedést, vagy legaldbb az éjszakai vezetést, amikor tobb baleset
torténik.

Az emberek félelme szubjektiv, pedig a kockazatok meglehetdsen jol
objektivizalhatdk. Erre tobb példat is lehet hozni, az egyik a 1égi kozlekedés.
Az emberek jobban félnek a repiiléstdl, mint az autozastol, pedig adott ut
megtétele soran 33-szor kevesebb ember hal meg repiildgép
szerencsétlenségben, mint kozuti balesetben. Hasonlé a helyzet az
energiatermelési modszereknél is. Elég objektiven ki lehet jelenteni, hogy az
atomerdmiivek termelik meg az egyik legbiztonsagosabban a villamos
energiat. Statisztikailag 1 TWh villamos energia megtermelése soran
olajtiizelés esetén 36, széntlizelés esetén 25 ember hal meg, mig atomerémuvi
termelés esetén kevesebb, mint 1. Mégis a tiltakozdsok elsésorban az
atomerdmiivek ellen irdnyulnak, nem a sokkal tobb haldlesetet koveteld egyéb
erdmtipusok ellen. Az emberek szubjektiv félelemérzetét tobb tényezd
befolyasolja, mint példaul a médiafigyelem, baleseti kovetkezmények,
gyerekekre gyakorolt hatdsok stb. Eme félelemérzetet sokan sajnos kiilonb6z6
érdekek miatt kihasznaljak.

Az el6adé az altalanos méretezési és kockazati ismertetd utan attért a
fukushimai atomerémiivi baleset eseményeinek és hatdsainak elemzésére. Dr.
Aszodi Attila tartott mar egy el6addast 2011.04.20-an az ESZK szervezésében a
baleset lefolyasardl, igy arrol csak Osszefoglaldsként mondott par szét. A 6
hangsulyt az azdta torténtek illetve az azdta lesziirhet6 tanulsagok kaptdk.

Elmondhato, hogy az erémii a méretezésinél kicsit nagyobb foldrengést
is komolyabb kar nélkiil atvészelte a konzervativ tervezésnek kdszonhetben.
Komoly problémat a rekord méret(i cunami okozott. Amennyiben hiba tortént
a tervezés soran, akkor az az volt, hogy ekkora szokdarra nem szamitottak. A
cunami a feltételezettnél hosszabb ideji teljes fesziiltségkiesést okozott, emiatt
lett stulyos a baleset, mivel a megfelelé védelmi berendezések nem tudtak
mukodni. Tobb mint fél évvel a baleset utan mar lathatok azok a hibak, amik
a balesetkezelés soran felléptek. El6szor is talsagosan biztak a technologidban
az lizemeltetdk, aldbecsiilték a természeti eréket és a megfeleld szigor hidnya
is fellelheté volt. A balesetkezelés soran az informaciddramlds nem volt
zokkendémentes, ami tovabb nehezitette az elharitok munkajat. A sz(rt
leeresztés késlekedése miatt meghibasodott a primer konténment tartaly.
Komolyabb alternativ zénahttésre lett volna sziikség, ennek egyik lehet&sége




lett volna, hogy tobb tlizolto szivattyuval biztositottak volna a megfelel6
h{itéviz mennyiséget.

Mindezek ellenére azt lehet mondani, hogy az erdmi jol vizsgazott,
hiszen komoly szerkezeti karokat nem okozott a foldrengés, a cunami és a
robbands a primer kori elemekben. A baleset sulyossagat az el6zdekben
emlitett teljes fesziiltségkiesés okozta. Az erOdmibdl kikeriilt aktivitds a
zonaban 1év6 Osszes aktivitds egy ezredrésze csak, a radioaktiv anyagok
dont6 tobbségét a kiilonbozd biztonsagi berendezések az erdmiben tartottak.
A telephelyen komoly dozisteljesitményeket mértek, azonban a sugarzasok
forrasait lokalizaltdk és az erdmu megtisztitdsat megkezdték. Rengeteg ember
vesz részt a helyreallitasban, eddig mindossze 6 ember kapott 250 mSv-nél
nagyobb dozist, azonban sugarbetegség naluk sem varhat6é. Ez annak is
koszonhetd, hogy a nagyon sugarzd részeket taviranyitasa robotokkal
tisztitottdk meg. Az elhdritasi-helyreallitdsi munkalatok célja, hogy a
kitelepitett lakossdg mihamarabb visszakoltozhessen, valamint, hogy a
reaktorok stabil hideg ledllitott allapotba keriiljenek. A hideg leallitott
allapotot varhatéan 2011 decemberére érik el. Biztonsdgi intézkedésként az
erOm 20-30 km-es korzetébdl kitelepitett lakossag tobb helyen mar
visszakoltozhetett otthondaba.

A Fukushimdban tortént atomerdmivi baleset kovetkezményeként a
viliggon mindenhol feliilvizsgaltak, feliilvizsgaljadk az atomerdmiiveket.
Néhany orszdg, mint példdul Németorszag és Olaszorszag, panikszeriien
lemond az atomenergia békés céla hasznositasardl. A vildg szamos
orszagaban azonban folytatodik a tervezett atomerémiivi
kapacitasnovekedés, melyet a Japanban torténtek legfeljebb lassitanak.
Németorszag a dontésének koszonhetden dram exportérbdl dram importdrré
valt, a ledllitdsok miatt kies§ kapacitast a franciaorszagi atomerémuvekre
alapozott villamos halézatbol vasarolja.

Pakson is elvégezték a stressz-teszteket, melynek jelentéséhez barki
hozzéaférhet. Az el6adds végén Dr. Aszodi Attila a Paksi Atomerdmi
biztonsagi filozofidjat mutatta be. A normadl lizemi hités mellett nagy
tartdlyokban 1évé viz 4ll rendelkezésre, hogy meghibdsodds esetén ne
keriiljenek szdrazra a flitGelemek. A tartalyokbdl a vizet vagy szivattyu
nyomja a reaktortartdlyba, vagy passziv modon, nyomaskiilonbség hatasara
aramlik ki a viz a tartdlyokbol. Esetleges cs6torés esetén a viz kifolyik a
primer korbdl és a csarnok aljan gytlik fel, ezért van egy keringetd szivattyu,
ami a csarnok aljabol pumpadlja vissza a vizet a megfelel6 helyekre. Az aktiv
berendezésekhez elektromos dram sziikséges, ezért tObb, egymastol
fiiggetlentil beépitett dizel generator all rendelkezésre, arra az esetre, ha az
erdmi leszakadna a kiils6 haldzatrol.

Pakson természetesen a tervezés soran figyelembe kellett venni a Duna
extrém vizallasait is. Az erdma a kornyék legmagasabb pontjara épiilt, ezért
arvizkor sem keriilhet viz ald. A hiresztelések ellenére a tény az, hogy Paks
Magyarorszag geoldgiailag egyik legstabilabb teriilete, de természetesen




foldrengésre is méretezték az erdmivet. A paksi blokkok 0.25 g-s vizszintes
gyorsuldsra vannak megerdsitve.

A jovében mindenképpen kell szamolni az atomenergidval, hiszen a
szén-dioxid ellen vivott csatat nélkiile nagyon nehezen lehetne megnyerni.
Azonban fontos, hogy tanuljunk a fukushimai tapasztalatokbol. Alland6
célnak kell tekinteni, hogy folyamatosan noéveljik az atomerémiivek
biztonsagat. De egy tiszta és versenyképes dron termeld energiaforrasrol
irracionalis félelmek miatt torténd lemondds elhamarkodott dontés.
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