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MI A TAVHO (£s M1 NEM)?

e alacsony hémérséklet(i ho (,hulladékhd™)
hasznositasa hétermelési célra
e nagy allandd koltségl eszkoz, amely

alkalmas a kiilénbdz8 mddon és kiilénbdzé Kk
primer tiizeldanyagbdl (vagy tizelés nélkil) * € *
eldallitott hdenergiak dsszegylijtésere és a k. G F
fogyasztdkhoz vald elszallitasara \ *

e energiapolitikai eszkéz (UHG csdkkentés, - :

primer tuzel6éanyag megtakaritas)

® egyeniigények kielégitésére alkalmas, az
épuleteknek tobbletszolgaltatast nyujto
kOzszolgaltatas

e nem lakotelepfiités!!
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A TAVHO (TAVFUTES + TAVHUTES) MEGITELESE
y y
EUROPABAN

Ecoheatcool projekt (32 eurdpai orszagban végzett vizsgalat)
fobb megallapitasai a jovore nézve:

A tavfitési és a tavhitesi rendszerek Europa energia-
politikajanak fontos teriiletei, mert elosegitik az Unioban:

e az energiahatékonysagot,
e az ellatasbiztonsagot,
e a kornyezetvédelmi, klimavédelmi célok elérését,

o csokkentik és kivaltjak a fosszilis primer
tuzeloanyag-felhasznalast.
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A (NOVEKVO) TAVFUTES TARSADALMI HASZNA
EUROPABAN

A tavfiités megkétszerezése a kovetkezo elonyokkel jarna:
e Javulo energiahatékonysag:

a primer energiafelhasznalas évi 2.100 PJ-lal csokkenne (ez
megegyezik Svédorszag teljes primer energiafelhasznalasaval).

e Javulo ellatasbiztonsag:

az importfiiggdség évi 4500 PJ-lal csokkenthetd, azaz a teljes
primer energiafelhasznalas 5,5%-aval (ez megegyezik
Lengyelorszag primer energiafelhasznalasaval).

e Kevesebb CO,-kibocsatas:

évi 400 millid tonnaval csokkenthetd, azaz a jelenlegi
kibocsatas 9,3%-aval. Ez tdbbet jelenthetne, mint amit
Europa a kyot0| vaIIaIasban mngeIoIt (8%)
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A (NOVEKVO) TAVHUTES TARSADALMI HASZNA
EUROPABAN

A tavhiités 2%-os piaci részesedésének 25%-ra novekedése
2020-ig a kovetkezo elonyokkel jarna:

e Javulo energiahatékonysag:

a primer energiafelhasznalas évente 500-600 PJ-lal
csokkenne (ez megegyezik Lettorszag és Litvania teljes
primer energiafelhasznalasaval).

e Kisebb villamosenergia-igény:

200 PJ/év (ez megegyezik Portugalia villamosenergia-
sziikségletével).

o Kevesebb CO,-kibocsatas:

évente 40-60 millid tonnaval csokkenthetd, ami a jelenlegi
kibocsatas 1%-a (ez megegyezik Svedorszag tlizeloanyag-
egetesbol szarmazo klbocsatasaval)




EGY SIKERES TAVHOSZOLGALTATAS

et ekt . Finnorszag Atmeneti

Fo teljesitési mutatok (200 cég atlaga) e Budapest
Hal6zati héveszteség 6-9% 15-40% 9-10%
Vizpoétlasi szikséglet évente 1 10-50 8-9
A tavhérendszer miikodési megbizhatésaga 99,98% <99% 99,89%
Tavvezetékhalézati karok eset/km 0,1 1-2 0,2
Kapcsolt energiatermelés aranya 80% 30-60% 67%
Megujulé energiak aranya 38% 0-10% 4%
Termelékenység (GWh/alkalmazott) 20 1-4 5
Nyereségesség 10-20% Alacsony vagy <0 1-3%
Tavho atlagara 2010-ben €/ MWh (addékkal) 55,1 55,1
Osszes tavhétermelés 2010-ben TWh 38,7 3,7
Osszes tavhétermelés 2009-ben TWh 35,0 3,4
Tuzeléanyag 2009-ben TWh 80 6,6
Tuzeléanyag-megtakaritas 2009-ben TWh 22 1,9
Tavfitott lakasokban él6k szama / 6sszes mill6 f6 2,6/5,3 1,5/10

Néhany szukséges, de nem elégséges peremfeltétel:

Egyiranyu, kovetkezetes energiapolitika, észszeri jogi szabalyozoék (pl. kotelez6
csatlakozas), parhuzamos infrastruktura hianya, tudatos fogyasztéi magatartas
(koltségosztas, bels6 homerseklet) plaC| arkepzes flzetokepes kereslet

Forras: Finpro Hungary
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A TAVHO MAGYARORSZAGI MEGITELESE (1)

,,...5zerintem eljott az ido, hogy a
szolgaltatokat forint-fillerre
elszamoltassuk, mert kicsit elegem
van abbol, hogy szemmel lathatoan
Jjoltaplalt, szines overallos
szakemberek lEpten-nyomon
oktatgatjak ki a lakotelepek nem
annyira joltaplalt nepeit,
megmagyarazva, hogy ez igy
teljesen rendben van...”
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A TAVHO MAGYARORSZAGI MEGITELESE (2)
Tavhoszolgaltatas = lakotelep fiités

Imazsaban magan viseli az 6sszes lakdtelep problémat:

kdzOsségi ellatas

elavult ftési rendszerek

pazarld éplletek

elidegenedett, konfliktusokkal terhelt életkoriilmények
szocialis problémak

Tény: a tavhoszolgaltatas piacanak dontd hanyada lakotelep.

|::> A tavho sorsa 6sszefonddik a lakotelepek sorsaval,
jovojével.

Ha nem lenne lakotelep, a dontéshozokat €s a médiat
‘nem erdekelne a tavhoszolgaltatas
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A HAZAI TAVHO SZAMOKBAN (1)
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* 655 ezer tavfltott lakas = a teljes
lakasallomany 15,2%-a (1990-ben
ugyanez meg 16,6% volt)

« Afoldgazzal fitott lakasok aranya
62,9%

» 95 telepllésen 207 tavhérendszer

» Atavfltott lakasok aranya telepulésenként
igen eltérd: Dunaujvaros 85%, Tatabanya
76%, Porndapati 47%, Zalaegerszeg 0%.

* 10 ezer MW beépitett h6forraskapacitas, ebbdl az eimult 15 évben létesllt 2 ezer MW
korszerl CHP egység, ~2.200 nyvkm tavvezeték haldzat, 13 ezer db h6kozpont.

A tavho eszkozallomanya a nemzetl vagyon reszeI
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A HAZAI TAVHO SZAMOKBAN (2)
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» 1990-ben az dsszes tavhémennyiség ¢ 2009-ben a tavhotermelésre felhasznalt
tobb, mint ’2-e volt ipari célu, 2009- tiizeléanyag 80,6%-a foldgaz volt, és a
ben mar csak Yz-e kommunalis hulladékkal egyitt is 5% alatti
« Termelt tavhomennyiseg 40,3 PJ a megujuldk részaranya.
* kapcsoltan 25 PJ (62%) « 1990-ben a foldgaz részaranya még ,csak”
« kozvetlenul15 PJ (38%) 58,9%, a szén részaranya pedig meg
« Tavhével kapcsoltan termelt villamos 26,9% volt. .
energla 59 TWh (atlagosan c=0 85)
—

1990 ota folyamatosan csokkeno h0|genyek'
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A FOVAROSI TAVHO SZAMOKBAN (1)

Fétav « 17 keriiletben 238 ezer tavflitott lakas,
= Debrecen 7 ezer egyéb felhasznald, 30% piaci részaran
m Pecs
-§Y6kr| o 32,7 millio Im3 fltdtt legtér
= Miskolc
Tatabanya » 525 km primer tavvezetek-par
Nyiregyhaza 13 047 P
5zegegd * 4.014 db hokdzpont
Dunaujvaros . ;s ” .y s
S ékesfehdrvér 2.345 MW beépitett hokapacitas

= tobbiek — 728 MW (31%) kapcsolt

— 584 MW (25%) Fotav tulajdonban

— 1.609 MW (69%) alternativ tizelés(

— 1.269 MW (54%) KAT-tal érintett (volt)
«  P=653 MW, E=2,2 TWh/év
« 2000-2010. kozott:
— 12,4-15,8 PJ/év kiadott hGmennyiség
— 1,2 -1,3 P]/év tavvezetéki hOveszteség
— 430-660 ezer m3/év potvizigény
ia-igény
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Az ertekesitett tavhomennyiseg es a tavfutott lakasok ~36%-at a FOTA reprezenltalja!

- 8 .
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A FOVAROSI TAVHO SZAMOKBAN (2)

DVasarolt ho (68-88%)  MSajat hétermelés (32-12%)
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Termelthémennyiség (TJ/év)

7.97%

Forrévizkazanok (F;

6,95%
0,05%

3,81%k
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BE Zrt)

28,8%

11,15%

13,21%

BBE ZRt. (Kispesti, Kelenfoldi, Ujpesti KCE-K)

OBE ZRt. (Révész FM)

DO AIpiq Kit (KC Ersmii+FK)

BFKF ZRt (HUHA)

BFGTAV-Komfort Kit. (gazmotorok)

BORFK, GASWEST, T-COM (gézmotorok)

OCHP, Zuglé-therm, GREEN-R, Sinergy (gazmotorok)

BFOTAV (fitdmivek+kazanhazak)
VM Eszak-budai Fii Kft.

53,56%

KC nagyerémi +FK
(Alpiq Kft.)
8,0%

KAT 1 (féldgazbazist
kiserémvek)
20,0%

KAT-tal érintett
a termelt h6 63,3%-a!

BEZrt. forrévizkazanjainélkiil

N
K
= a
6000 b
c KAT2 (féldgazbazisi KC
4000 s nagyerémiivek - BE ZRt.)
o 39,44%
|
2000 i A KAT3 (hulladékbazisu
erémi - HUHA)
3,8%
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
= + 5 4 4 & S8 ) 4 4+ &8 B4 4 4 28 B4 4 4+ & 8 by 4
— N « L SRR e . . L 88 L .+ 2 . . 8 8. .
y y - = 44 s+ 5 8 4op v s s e 8 4444t e 444 e e b 4 -
4 + 4 4 oa s 3 SR 34 44+ ¥ 34 44 8 4 4
V4

Vasarolt ho aranya: 85%, a megsziint

KAT-tal

2
érintett hotermelés aranya: 64 (7%)%
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2 ezer MW korszeri CHP egység az elmult 15 évben létesult!
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MI SOK ES MI NEM SOK?

. 8% hbveszteséglnk messze alatta marad

az europai 12,3%-os atlagnak, ami a bécsi

-
w

B R e
© o kB N

tavhdszolgaltatas Uzemvitelének és

halozatanak hatékonysagat bizonyitja...” * 0] ok
Forras: Wien Energie — Fernwarme Wien — Nachhaltigkeitsbericht 2007 ]

gy = = -A pazarlés a Iegtébb helyen ériéSi. A hézak ?I.QQO 1&;92 1&;94 19‘96 19‘98 2(;00 20‘02 20‘04 2006
kapujaig érve a rendszerbe betaplalt hé nagy

része a gerincvezetékek koruli foldet melegiti.

Kulonosen szembeotld ez téliddben, amikor a o

20,00%

lakotelepek parkjai szép zold savokkal
tarkitottak a fehér héleplet felszabdalva.
Ugyancsak illan a hé a magasan futo
tavhévezetékek cafatokban 16gd szigetelése

15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

4 H 7 &S é&% \\@'@ o \é&% eﬁé@% & & 64‘"’ & é&%
mentén is.... AR AV A AT A
Forras: Tavfiitési tizparancsolat: dr. Szanyi Tibor Bp. 2008.03.18. Forras: District Heating and Cooling country by country survey

2009 (Euroheat &Power)

A TAWEZETEKI HOVESZTESEGET A HELYEN KELL KEZELNII E
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HOKOZPONTOK

Kompakt hokdzpont
Valtozd tdmegaram, fojtasos
szabalyozas, PLC

Modularis hokoézpont
Valtozd tdmegaram, fojtasos
szabalyozas, PLC

A *60-as évek hokézpontja
Allando tdmegaram,
megkeriiléses szabalyozas

16
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A TAVHO LEGGYENGEBB LANCSZEME,
A SZEKUNDER (FELHASZNALOI) OLDAL

Elégtelen hévédelem, A hazai épliletek fajlagos flitési energia-

szabalyozhatatlan hdvételezés felhasznalasa ~70%-kal (!) magasabb az
148 = EU-15-6k atlaganal

W Helyiségf(ités fajlagos h6fogyasztasa

kWh/m?/év

i . NG i i _Resseee L OPeeE d e : .~$;7
A KORABBAN EPITETT CSALADI HAZAKNAL NAGYOBB A MEGTAKARITASI POTENCIAL!
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FUTESKORSZERUSITES ES HOVEDELEM JAVITAS

T s

o QQ&,é < N A . S 0\5‘}? epfv mev
— R BTs -4 épiilet, 768 db lakas, bazis hdigény 52 GJ/lakas
- 1 pe WENNE A
e, .« ] 768 eFt/lakas beruhazas, 707 eFt/lakas onresz

L[ L

Srom o m | © 23 GJ/lakas (45%) tényleges hOmegtakaritas
L -92 eFt/lakas/év hddijcsokkenés

- Teljes beruhazas egyszerli megtériilése 19,2 év

«Onrész (40%) egyszer(i megtériilése 7,7 év

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

A ‘ A
Hos2|geteles futeskorszeru5|tes neIkuI fele ennyit sem hoz! (Iasd Fehérvari-Etele sarok)
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FUTESKORSZERUSITES: OKO-PLUSZ PROGRAM

Fotav szerepvallalas Muszaki tartalom

* 10 % alapdijkedvezmény

- FOtav ajanlatot ad a megvaldsitasra (miszaki tartalom,
koltségvetés, finanszirozas)

- a tamogatasi palyazat osszeallitasa

« Kotelezd elem a termosztatikus
radidtorszelepek teljes kor(i beépitése

« Ehhez kapcsoldddan sziikség az atfolyd
rendszer(i egycsoves fltések esetén az

- a finanszirozas biztositasa atkotészakaszok beépitése, kialakitasa.

- a tervezés és kivitelezés bonyolitasa, ellenbrzése - Alapvet§ elem a fiitési rendszer

« utdgondozas, tarifa-tanacsadas, garancia hidraulikai beszabalyozasa:
Mennyiségi mutatok « kétcsoves rendszerekben

nyomaskilonbség szabalyozdkkal

« egycsoves rendszerekben méro-
beszabalyozo szelepekkel
« Ajanlott és zdmmel elfogadott feldjitasi
elem a fltési koltségosztd késziilékek
felszerelése.

- Egyedileg (a palyazaton kiviil, de egy

« Két palyazati ciklus volt (2008., 2010.)

« Az elsoO ciklusban 44 906 lakast érintéen 512 db épiilet
palyazatat készitette el a Fotav.

« Az elnyert allami tamogatasok 6sszege meghaladja a 2,6
milliard forintot.

« 2010 végéig 355 épiiletben (28 633 lakasban) valdsult meg a

feIu]Etas._ S S idében) héleaddk cseréjére is sor
« A masodik palyazati ciklusban 10 843 lakast erintoen 184 kerilt.

éplilet palyazatat nyujtottuk be.
« Ezek tamo
p— -

19
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OKO-PLUSZ PROGRAM EREDMENYEI

45%
40%
35%
30%
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korrigalt megtakaritas

11

21

31

41

51

61

71

81

91
101
111
121
131
141
151
161
171
181
191
201
211
221
231
241
251
261
271
281
291
301

éplletdarabszam

2010/2011-es futési szezonra vonatkozo

megtakaritasok a korrigalt fitési h6felhasznalasban
(Bordd oszlopok: koltségosztd nélklli rendszerek).

« Minden épiilet esetében a
rekonstrukciot megeldzd fiitési
szezon hofelhasznalasahoz
viszonyitottunk.

* Nem vettlk itt figyelembe
—az egyéb, hotechnikai mindséget
javito épiilet-rekonstrukcion
atesett éplileteket,

—a termosztatikus radidtorszelepet
nem az Oko- Plusz Programban
beépitd éplileteket

« 305 épiilet kozel 109 TJ hot
takaritott meg.

- Suilyozott atlagban a
megtakaritas 15,4%

- Atlagos beruhazasi koltség
150 / 75 eFt/lakas

- Egyszeri megtériilés 9,1 /
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HMV-RENDSZEREK FELUJITASANAK SZUKSEGESSEGE

« A HMV-ellato és cirkulacios rendszerek allapota sok esetben

rosszabb, mint a fiitési rendszereké. 2 . I

+ A vezetékek nagyobb korrdziés hatdsnak vannak kitéve. 8 / .

- A cirkulaltatott felszallo vezetékek hészigetelése tilnyomo  §
részben nagyon gyenge. g 3

« A beszabalyozatlansag miatt a cirkulacios rendszerben = : I
jelentds tobbletkeringetés fenntartasara szorul a Fotav. T o

. . 17y e . T 7 7 . 0 5 10 15 20 25 30
« Emiatt romlik a hokdzponti energetikai hatékonysaga is: A HMV-fogyasztas [m3/d]

nagyobb villamosenergia-felhasznalas mellett a HMV
hOcseréld primer térfogataram-igénye is no.

| factors — enexgy Saving Paa! - Célszerii lenne a HMV-rendszerek
& B ’ . 'Y avd - V4
Reonom 5. Building Society “DAB” rekonstrukciojat is celzottan

3 in, Rozowa str
mple from Poland, Szezecu,

Exa

tamogatni.
* A kozos érdekeltség miatt a tavho-

szolgaltatok is konnyebben vallalhatnanak
szerepet a folyamatban.

« A cirkulacios rendszerek ,termosztatikus

th
Energy consumption for hot water (GJ per mon )l

=
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KAPCSOLTAN TERMELT VILLAMOS ENERGIA

B Nettd hazai villamosenergia-termelés 6sszesen i Kapcsolt villamosenergia-termelés

W Tavhével kapcsolt villamos energia Kapcsolt termelés ardnya a nettd hazai termelésben

40

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

~85% -a tavhorendszerekhez kotod|kI
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A KAPCSOLT ENERGIATERMELES TARSADALMI
HASZNA: PEM, UHG-KIBOCSATAS CSOKKENES

M Kapcsoltan termelt h§ ™ Kapcsolt villamosenergia-termelés M Kapcsoltan termelt h§ M Kapcsolt villamosenergia-termelés
W Tuzel6anyag-megtakaritds M Kapcsolt termelés tiizel6anyag-felhasznalasa M TiuzelSanyag-megtakaritas M Kapcsolt termelés tiizelGanyag-felhasznéldsa
70 70
Megtakaritott UHG-kibocsatés Nrer,e=36% Megtakaritott UHG-kibocsétés Nrer,e=60%

Hé. Tuzel6anyag [PJ]; Villamos energia [TWh]
Hé, Tiizel6anyag PJ; Villamos energia TWh

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

E + 8 44 A o ERPRE. R Fa s L -
— . « L SRR e . . L 88 Y4 + &8 B . . o B 8. .
> = + o 4 L > 4 R AR 4 4 ERE 4 4 4

! .j + o 8 . .« =3 L BURRAREN b4 e h st L8

~85%-a tavhérendszerekhez kétédik!
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A TAVHO MAGYARORSZAGI TARSADALMI HASZNA

A tavho ~2/3-at Magyarorszagon (ma még!) a 2004/8 EU direktiva szerinti
nagyhatékonysagu kapcsolt energiatermeléssel allitjak el6. A ~6 TWh/a (ebbdl
KAT-os ~5 TWh/a) tavhovel kapcsolt villamos energia a hazai fosszilis erdmuvek
atlagos hatasfokat alapul véve megfelel

e ~35 PJ évi primerenergia-megtakaritasnak
e ~2 millié tonna évi CO,-kibocsatas elmaradasanak
o ~1 milliard gnm?3 évi foldgazimport csokkenésnek

A kapcsolt energiatermeléssel, ezen belul a tavhészolgaltatason alapulé
kapcsolt energiatermeléssel elérthez foghaté mértéki primerenergia-
megtakaritas és CO,-kivaltas konkrét miszaki intézkedésekkel az elmulit
masfeél évtizedben egyetlen mas teruleten nem valésult meg!

Az eddigiekben még nem korszerisitett panelépuletekben lévd ~500 ezer lakas
esszerli korszerisitésével elérhetd Osszes primerenergia-megtakaritas ~6
PJ/év. Ennek egyszerl beruhaza5| koltsege legalabb 750 mrd forint !
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A TAVHODIJ SZERKEZETE (FOTAV)

M Energidn kivllianyag és anyagjelleg(i W Személyijelleg(i

M Nyereség M Fejlesztési hanyad

M Egyéb (addk) B Ertékcsokkenés

B Mennyiségaranyos energiadijak (h6, gaz) I Kapacitasaranyos energiadijak (h6, gaz)

m Villamos energia

250000
H&dij B Nem befolydsolhatd
Alapdij 1 Befolyasolhaté
200000

150000

100000

Fogyasztdi teher Ft/év nett6

50000

Koltségtételek Tarifak Szolgaltato rahatasa

A szolgaltatas netto koltsegemek ~67%-a energia, ~10%-a ECs és adokI 25
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” - V 4 r V.4 r (1) r V 4 - -
A hopiacon a termek helyettesithetosege kovetkezteben eles piaci verseny van!
=O=AFA-val egylitt =CAFA nélkiil m Alapdij jellegii koltségek M HGdij jellegii koltségek — m AFA
120% 250000
B Versenyhdtrany m Versenyel6ny
115% | 225000
200000
110% -
175000

)
S 105% - % 150000
< i
5 5
% 100% - @ 125000
_5100/., 3
£ % 100000
2 95% [
] < 75000

90% 50000

85% 25000

0 ‘ ‘ ‘ ‘
80% T T T T T T T T ) Gaz-kézponti Tavhé Gaz-kozponti Tavhé korszerdsitett
2009.jul 2009.szept. 2009.0kt. 2010.jan. 2010.dpr. 2010.jal. 2010,0kt. 201ljan. 2011.jdl. korszeriisitett
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A (SIKERES) TAVHOSZOLGALTATAS ALAPJA AZ
OLCSON TERMELT HO! (1)

 Atlaglakds tavhdszamldja AFA nélkiil 2010. VII.  Atlaglakés tavhdszamlaja AFA nélkiil 2010. VII.
300000 - , 300000
250000 - 250000
200000 - /-\ 200000
3 I 150000 3
2 150000 |
g
100000 - 100000
50000 | 50000
S S8 = S 8L o
0 Tev T s s e s
TsrpEozey S Fe8esE g2 iRAE8R 828 s g e c2FEssgdess 5s
3 3 g8%* 2epe ° £38a¢ 5 5486 2 2 K

KOzVETLEN (FORROViIZKAZANOS) TAVHOTERMELES FOLDGAZBAZISON NEM LEHET VERSENYKEPES

ALTERNATIVA!

Ha a tavhd héforrasai, mint nagyfogyasztok, nem jutnak olcsébban foldgazhoz, mint a kdzvetlen
gazflitéssel bird végfelhasznalok (kisfogyasztd épuletek), akkor a tavhérendszerek karbantartasi és
mikodési koltségeivel egyutt (beleértve a tavhdszolgaltatok altalanos koltségeit is) a

tavhoszolgaltatas sohasem lesz nyereseges a gazfutessel szemben a hoplaconl

L
]

27

Ft/év
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A (SIKERES) TAVHOSZOLGALTATAS ALAPJA AZ
OLCSON TERMELT HO! (2)

Bécs Budapest

50.000 1200
i A Forrévizkazanok
45000 ] Cslcsterhelés 1.119 MW
: -6.5 °C kiils6 hémérsékletnél OKapcsolt hétermelés
1000
40.000 B Hulladékhasznositas
35.000
o Peakload g i
30,000 (heatonly boilers) B
< )
2 2500 £ 600
s 5
= £
2 20000 m  Medium load (cogen, 3
£ industrial cogen) 2 400
© 15.000 <
o 8
< 2
2 10000 =
= =
a B Baseload g 200
5.000 =
(waste incineration,
0 industrial waste heat)
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Elotérbe helyezodik (helyezodne?) a kapcsolt és/vagy a megujulo és
hulladék(ho) bazisu hotermelés!
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A KAPCSOLT ENERGIATERMELES
GAZDASAGOSSAGA

~O=pG=2.643 Ft/G); Tt: 10 év12% —{=pG=2.965 Ft/G); T: 106v12% =0 =pG=2.643 Ft/GJ;Tt: 10 év 5%
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NN
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\\i GAZDASAGOS

GAZDASAGOS

Villamosenergia-ar csékkenés (Ft/kWh) 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Villamosenergia-ar Ft/kWh

Kapcsolt energiatermelésnél a termelt hé ara kisebb is lehet, mint a felhasznalt tizeléanyag ara!
Ugyanez fatémavi (kozvetlen) h6termelésnél nem lehetséges!
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A GAZARAKROL SOKADSZOR, DE NEM UTOLJARA (1)

Kozilizem Egyetemes Szolgaltatas

120
——>500 m3/h
10 4 —=-100-500 m3/h 3500
—— 20-100 m3/h
100 - —+—0-20 m3f/h 3000 K‘ ;
2500 — /¢
HE = —=0-20
il % 2000 ~=20-100
% é ~/+100-500
é 1500 ~O=500-
1000
500
T T T T 0
'\3 & N & & & N 2009.11l.n.é. 2009.1V.n.é. 2010.L.n.é. 2010.11.n.é. 2010.11l.n.é. 2010.IV.n.é.
ﬁ&“@“@@“q& Mw W\&“@
Fiitési jelleg(i fogyaszté: 2.000 h/év csticskihasznalas Fiitési jelleg(i fogyaszté: 2.000 h/év csucskihasznalas
Benne: Alapdij/Teljesitménydij + Gazdij Benne: alapdij, gazdij, MSzKSz dij, import korrekcios tenyezo
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A GAZARAKROL SOKADSZOR, DE NEM UTOLJARA (2)

Liberalizalt gazpiac

Brent és USD Fltoolaj és Gazolaj

Brent jegyzésarak és HUF/USD deviza k6zéparfolyam alakulasa Fiit6olaj és gazolaj jegyzésarak
(Forras: Platt’s Oilgram Price Report ,European Bulk” FOB Med. Basis Italy; MNB) (Forras: Platt's Oilgram Price Report ,European Bulk” FOB Med. Basis ltaly)
—t—brent —0—S$arfolyam
250 1350
1300 1
1250 1
o P——
1200 4 —o— 1% kéntartalm fiit5olaj o=
1150 4| ----- 0,2% kéntartalmu gazolaj "’ 1
!
1100 1 brent I
1050 1 ) o i
1000 4 0,1% kéntartalma gazolaj P

brent [USD/barrel]; Arfolyam [HUF/USD]
brent [USD/barrel]; F és G [USD/tonna]
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A GAZARAKROL SOKADSZOR, DE NEM UTOLJARA (3)

| —0—F 1% 9 havi atlag —2—G0,1% 9 havi atlag =—0O— Molekulaar —¥— Kozlizem/ESz —— Dollar arfolyam |
3000 260
2800 1 240
2600 + 220
= 2400
3 + 200
g 2200
+ 180
<. 2000 _
2 + 160
N 1800 )
10} 2
= 1600 + 140 LD|_
g I
S 1400 T T120¢
> g
o 1200 1 1 100 5
‘E“ 1000 E:
E r 80
» 800 T
= T 60
O 600 T
e Z 4
400 -M 40
200 T + 20
0 4 A A A - O
& > & %{DQ ™ S & & & N & & Y & & R S &
S & ~ N
o o r@ n&

2010/11 gazévig: P, = P, * [ 0,5% (Ggn/Go om) + 0,5 *(Fom/Fo om) ] = PGOIL [USD/GJ]
2011112 g&zévtdl: PG = O,6+(PGOIL) + 0 4*(TTF+S) * FXUSD/EUR / 3,6 * 1,11 [USD/GJ]
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AZARAKROL SOKADSZOR, DE NEM UTOLJARA
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A GAZARAKROL SOKADSZOR, DE NEM UTOLJARA (5)

W Kapacitasaranyos dij W Egyéb mennyiségardnyos dijtételek = Molekuladij
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2011.jan. m3/h2011.jan. 2011.jul. felett 2011.jul. 2011.0kt. felett 2011.0kt.
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A TAVHOSZOLGALTATAS SZABALYOZASA

Torveny ek rendeletek Arszabalyozas Tawvhoszolgalatas tamogatasa
5l-es evak Minisztertanacsi rendeletek

Homanyszami hatdrozatok
E0-asTl-es usk MM és AH rendelessk Fooyasadi drkiegészité={1966-04()

(az ar S0%-a felett is)
B0-as ewak Iph rendeletelk
1000, évi LMKV tv bz drak megbllapitéeirdl{i) Arhatéedg: (KM
281981, X, 1.) IKM rend. Arkiag. megszingse(1991.10.01}
1082, dn WV tv. Arttirvé ny mibdositasa Arhatdshy elepliés dnkormanyzat
(18982 februar 25 -tal)
1888, & XVII. b A hiiszolga tatdsrdl KAT hazena
SOV20 030V 14.) GEM rend. gazanamogatas
ber 01-150)
2005, & XV & Ty, A avhdszolgaiatasol FAT hazzna
ZHZ2006 (%1 22) Korm. rend. Energiata ncialis alapo)y
(200701 }
2008, & LW v, A lavhidszolgaitatas versenyképesebbed eteidndl
MEH arfeltliz=galat

20090611 223 KHEM rend.
2008, éwi CIX_ tw. 42§ - 10. januar 16-tal
FF2MALKN 2T ) Korm. rend. ik 2011, aprilis 30-an
201, éwi XXX tw.

Artairegny valtozas Arhatdsag a miniszer

(2011, Aprils 15-151)
T=zt valtozds M EH terjeszt eli auguszius 31-ig
Vet valtozas A gazalapl KAT megszlinik 2041, 0701148
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KAT ES KAT® UTAN

KAT® jelolés forrasa: Dr. Strobl Alajos
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MI A TAMOGATAS CELJA?

- Egy gazdasagi tevékenység tamogatasa akkor lehet indokolt, sot sziikséges,
ha:

a. Az adott tevékenység fejlesztését gyorsitani kell.

b. A piaci arban meg nem fizetett, a tarsadalom és az allam szamara
ertéket képviselo elonyoket kell elismerni.

c. Egyes gazdasagi szereplok — elsdsorban a kistermelok — piacra
jutasanak nehézségeit kell ellensulyozni.

d. Nemzetkozi kotelezettségeket kell teljesiteni.
e. Nemzetgazdasagi célkitlizéseket kell megvaldsitani.

f.  Szocialis problémak megoldasat és mas célokat kell kdzvetetten
tamogatni.
« A kapcsolt energiatermelés tamogatasa a fenti 6sszes szempont alapjan

indokolt (volt), kivéve az f) pontot, de eddig még arra sem sikertilt jobb
megoldast talalni.




1l

;é-ra'v >t Budapesti Tavhészolgaltatd Zartkérien Miikdé Részvénytarsasag
1116 Budapest Kalotaszeg u. 31. | 1509 Budapest Pf. 9

A TAMOGATAS OSSZEGE

« 2010-ben
Tamogatott villamos energia (GWh) — KAT-kassza 203,5 mrd Ft
« Kapcsoltakra 135 mrd Ft
Timogsatkapest = Botermius  mSzdl i « Megujuldkra 68,5 mrd Ft
— Tamogatott 7.275 GWh
— Atlagér ~28 Ft/kWh
e — Piaci villanyar ~14 Ft/kwh
— Tamogatas 101,6 mrd Ft
B 2000  Kapcsoltakra 67,4 mrd Ft
« Megujulokra 34,2 mrd Ft

2007 2008 2009

« 2011.j0l.1-t8 (okt.1-t&I)

— ,kapcsolt termelésszerkezet-
atalakitasi dij” 1,20 Ft/kWh
« 44 mrd Ft < 67,4 mrd Ft

38
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HOTERMELOK EREDO HOARANAK ALAKULASA
AZ UJ SZABALYOZAS ELOTT ES UTAN

W2010tény M 2011.03.31.befagyasztott 12011.10.01. hatésagi M 2011.10.01. hatdsagitamogatott ©2010tény @ 2011.03.31. befagyasztott @ 2011.10.01. hatésagi @ 2011.10.01. hatdsagi tamogatott
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AZ U3 ARSZABALYOZAS HATASAI (1)
TAVHOSZOLGALTATOK

M Teljesitménydij m HGdij

45000
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tamogatdssal csokkentve jaro tamogatassal
csokkentve
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-50000 -

-100000

-150000

© sajatkapcsolt termelés @ csakvasérolth buborék teriilet lakasszammal aranyos

Minden bonyoluit problémara létezik egyszerli, kdnnyen értheto, téves megoldas.

H. L. Mencken
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Az U3 ARSZABALYOZAS HATASAI
NAGYEROMUVEK
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AZ U] ARSZABALYOZAS HATASAI (3/1)
KISEROMUVEK

M arbevétel 2010.04  Marbevétel 2011.Q4 melismertvillanyar  mk hédij  m névekmény hédij
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KISEROMU FEDEZETI VISZONYAI
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Bl romanv sy
MEGUJULOK RENDSZERINTEGRACIOJA
OBUDA, FALUHAZ (1)

«10 emeletes szalaghaz, 15 lépcsohaz, 883 lakas

«2 hokozpont (5 + 10 lépcsohaz)

-Atlagosan 88 m3 napi és 8 TJ éves HMV-fogyasztas
«Napkollektorok szama: 125 db

Teljes kollektorfelllet: 1.515 m?

«Szolartarolok terfogata: 100 m3

A rendszer beruhazasi koltsége: 263 MFt (=173
eFt/m2)

Vart megtakaritas: hmv-hoigény 45-50%-a

«Hasznositott napenergia: 1.923 GJ/év (a hmv-
hoigénynek csak 24%-a!)

«Megtakaritott tavhodij: 6,2 MFt/év

«Egyszerd megtériilés: 42,4 év (1)
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MEGUJIULOK RENDSZERINTEGRACIOIJA
OBUDA, FALUHAZ (2)

- A korzet alaphéforrasa egy gazturbinas fitéerémi (MVM E-B Fitéerémi Kift.,
csucshoéforrasa foldgaztuzelésh forrovizkazanos fUtému (Fotav)
* Az adott helyen a napenergia részben nagy hatékonysagu kapcsolt termelést valt ki.

1 GJ kivaltott kapcsolt ho primer
energiaban 0,3 GJ_tdbbletigényt
jelent, mivel a kiesd kapcsolt
villamos energiat kondenzacio-
ban kell megtermelni.

o1 GJ kivaltott kozvetlen ho 1,11
GJ megtakaritast jelent primer
energiaban.

A primerenergia-igény és a
CO, emisszio nott!

A fogyasztoi teher akar még
nohet is (gazturbinaizem

nyari ellehetetlenulése!)

=5

Hasznositott lt(:rpnizcl)tltr?g Kivaltott | Kivaltott |Primerenergia- kibgc(ggtés
napenergia arénya a ka"pcsolt kdg,vetlen f,elhaslznalas Véltozasa
[G]] h&forrasban ho [G]] h6é [G]] | valtozasa [G]] ko]

Januar 46,6 41% 19,1 27,5 -25,7 -1 444
Februar 81,5 58% 47,3 34,2 -26,1 -1 465
Marcius 201,8 65% 131,2 70,6 -45,4 -2 547
Aprilis 235,6 96% 226,2 9,4 46,5 2611
Majus 246,3 92% 226,6 19,7 35,2 1976
Junius 259,9 95% 246,9 13,0 47,8 2 682
Julius 241,2 96% 231,6 9,6 47,7 2 673
Augusztus 240,5 72% 173,2 67,3 -31,2 -1 749
Szeptember 110,3 93% 102,6 7,7 17,3 969
Oktdber 174,9 74% 129,4 45,5 -17,9 -1 004
November 105,7 68% 71,9 33,8 -19,5 -1 092
December -21,6 59% -12,7 -8,9 6,6 372
Osszesen 1923 1593,1 329,6 354 1 9847

Rendszerszintu megkozehtes szukseges a tarsadalml haszon alaﬁianl
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MEGUJULOK RENDSZERINTEGRACIOJA
BIOMASSZA KISEROMU

—— 1100 Ft/GJ = 13200 Ft/ttlag ar —O— 1300 Ft/GJ = 15600 Ft/t thag ar —- - Foldgaztizelési FM
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TERMELT HO EGYSEGKOLTSEGENEK
ry ry ry
MEGHATAROZASI MODSZERE

(b -CRF + kO&M,é + kenergia,é) -1000

.36 —Ke o [FUGJ]

kQ — penergia,v + kO&M,v +

~ WACC- (1+ WACC)"" %
(1+ WACC)™™ -1

CRF

CRF (capital recovery factor) = annuitas
PT (payback time) = megtérulési id6
WACC (weighted average cost of capital) = sulyozott atlagos tokekoltseg real
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MEGUJULOK RENDSZERINTEGRACIOJA
TERMELT HO EGYSEGKOLTSEGE
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MEGUJULOK RENDSZERINTEGRACIOJA
TARSADALMI HASZON

—= Geotermikus FK helyett = A= Primer HS FK helyett COP=4  —0— Geotermikus GM helyett
—O— Primer HS GM helyett COP=4,5 —&— Primer HS GM helyett COP=4 -- O --Primer HS FK helyett COP=4,5
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MEGUJULOK RENDSZERINTEGRACIOJA
KOVETKEZTETESEK — NEM A MEGUJULOK ELLEN!

> Rendszerszintli megkozelités sziikséges a tarsadalmi haszon
alapjan!

> Fosszilis bazisu kozvetlen (tav)hotermelés kivaltasa esetén a
megujuldk tarsadalmi haszna egyértelmd, gazdasagos
megvalodsitasuk azonban jelentos aranyu tamogatas neélkiil
nem képzelheto el.

> Nagyhatékonysagu kapcsolt energiatermelés (vagy éppen egy masik
megujuld) kivaltasa esetén a megujuldk rendszerintegracidja
ellentétes a fenntarthato fejlodes kovetelményeivel, tamogatasuk
ilyen esetekben karos, tovabb sulyosbitva a KAT-megvonas hatasait.

> Az integralt (rendszerszintl) megkozelités térnyerése hijan az
energiapolitikai célkitlizések (EU-s vallalasok) nem lesznek
teljesithetok, a tdmogatasokra forditott 6sszeg egy része pedig
kidobott pénz lesz!
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Elengedhetetlenil sziikséges

 egy hosszutavu nemzeti

tavhofejlesztési stratégia, €s ennek
reszekent

* egy jol megalapozott, hosszutavu
budapesti tavhofejlesztési program!




MAGYAR K6ZTARSASAG KORMANYA H/3839.

SZAMU ORSZAGGYULESI HATAROZATI JAVASLAT A

4.

q)

NEMZETI ENERGIASTRATEGIAROL

Az Orszaggydles ........... felkéri a Kormanyt, hogy az
Energiastratégia alapjan:

vizsgalja meg a  tavhotermeléssel  kapcsolatos
arszabalyozasi és jogi rendelkezések végrehajtasanak,
valamint a tavhoszolgaltatast igénybe vevo fogyasztok
tamogatasanak tapasztalatait, és ez alapjan dolgozzon
ki cselekvési tervet a tavhoszolgaltatas verseny-
képességének biztositasara, hatékonysaganak
fejlesztésére és a megujulo energiaforrasok bevonasara;
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NEMZETI ENERGIASTRATEGIA 2030

Az energetika sarkalatos kérdéseit vizsgald, hatastanulmanyokra alapozott,
helyes célokat megfogalmazo anyag, tobbszor is pozitivan emlitve a tavhot!

A tavhoellatas eés kapcsolt energiatermeles jovobeli
iranyainak meghatarozasa erdekeben szikséges egy
tavhofejlesztési cselekvési terv (ezen belil budapesti
fejlesztési terv) elkészitése. Nem halaszthaté tovabb a
szolgaltatas mulszaki szinvonalanak emelése (tavlatilag
osszekapcsolhato szigetuzemek, alacsony héfoku szekunder
szolgaltatasra valo attérés, tavhutés Ilehetosegenek
vizsgalata, szolgaltatasi mindségellenbrzési  rendszer
kialakitasa, hatékonysagi kritériumrendszer felallitasa, egyedi
szabalyozhatdsag és méres, falusi tavfatdmuivek fejlesztése).
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NEMZETI ENERGIASTRATEGIA 2030
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NEMZETI ENERGIASTRATEGIA 2030
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N E GIAS EGIA 2030

LA cselekvési tervben ki kell terni arra is, hogy, ha javul a
tavhorendszerek mdszaki szinvonala, valamint éplletenergetikai
beruhazasokra is sor Keriil, akkor a csokkeno hoigeny a hotermelés
csokkenesehez vezethet,

Ez a tavhoszolgaltatok jelentos fix koltségei miatt az egy fogyasztora
Juto kdltsegek novekedesen keresztil akar versenykeptelenné is teheti
a tavhoellatast egyes telepiiléseken, amennyiben nem lesz olcso, vagy
lémogatott (megujulo-alapu) hoforras.

Esszerli megoldds és foldgdzkivaltd alternativa lehet a szigoru
kornyezetvéedelmi elolrasokkal szabdlyozott termikus
hulladekhasznositas (hulladekégetes) tavhoellatasba valo fokozott
bevondsa, ami akar a csokkend hoigények problémdjdra is megoldast
jelenthet, Ez Osszhangban van a Nemzeti Kornyezetvedelmi

Programmal, ami a hulladékgazdalkodas tertiletén 10 %-os energetikai

V/4
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TAVHO = ENERGIAPOLITIKAI ESZKOZ

A tavhorendszerek kiemelten fontos szerepldéi lesznek a hoellatas megijulasanak azzal

hogy szinte barmilyen hoéforrasbol termelt hot be tudnak fogadni, és el tudnak juttatni a
végfelhasznaldkhoz.

Fig. 5.

demand ¥

il
o= Tavhé jovokeép
- Daniabol

CHP/H flex waste
ol 5

CHP biogas
Industry waste heat

CHP/H household
waste incineration
January June July

Fig. 5. The patchwork of heat production in a modem district heating system.

‘ 50
|MMAR A STRATEGIABAN IS FELLELHETO® MEGKOZELITES!
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NEM CSAK A TERMELT HO ,, BEFOGADASA" ES
,ELJUTTATASA"” FONTOS, ,,ELHELYEZESE" IS
SZUKSEGES!
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HOPIAC NELKUL NINCS KAPCSOLT TERMELES!
CSOKKEN A MEGUJULOKFELVETELERE SZOLGALO POTENCIAL'
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ELENGEDHETETLENUL SZUKSEGES A PIACBOVITES — VERSENYKEPESSEG — OLCSO HO
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PIACBOVITES EGYIK UTJA: UJ FOGYASZTOK, U]

TERULETEK BEKAPCSOLASA A TAVHOELLATASBA
Bécs Budapest

B

8

4 4
e .
£

»Ha a Hold nem no, akkor fogy!”
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PIACBOVITES MASIK UTJA: TERMEKBOVITES -
HIDEGENERGIAELLATAS

| 1 Tobblet-kapacitas igény === H(ités miatti tobblet CO2-kibocsatas |
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A SIKERES TAVHOSZOLGALTATAS PILLEREI

A tavhéellatas az ingatlanok
értéknovel6 tényezdje

1. PILLER 2. PILLER 3. PILLER

Olcsé hé Hatékony miikodés Piacbévités
Hatékony és fenn- Makodesi koltsegek Uj fogyasztok

tarthat6 hétermelés csokkentese Uj termékek

- X Korszeri vallalat- P .y
kommunalis hulladék orszerd vallalat Vevékézpontisag

: iranyitas
kapcsolt termeleés Profi mur)rlkatérsak
megujulék bazisan : :
Tulajdonosi
szemlélet

Nemzeti Energiastratégia 2030
Tavhofejlesztési Cselekvési Terv
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( ) 5 FOTAV

MaTaSzSz

KOSZONOM A FIGYELMET!

SZERESSUK AZ ENERGETIKAT!
SZERESSUK A TAVFUTEST!

Orban Tibor
torban@fotav.hu
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