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A tavhorendszerek kiemelten fontos szerepldi lesznek a hoellatas

megujulasanak azzal, hogy szinte barmilyen héforrasbdl termelt hét be tudnak
fogadni és el tudnak juttatni a vegfelhasznalokhoz.”

(Forras: Nemzeti Energiastratégia 2030.)

,--.a Kornyezetbarat tavhoOszolgaltatas orszagos energiapolitikai eszkbz, az
Orszaggytlés altal elfogadott 2030-ig iranyt mutaté Nemzeti Energiastratégia

végrehajtasanak fontos eszkoze. Kivalé lehetéseg a klimavedelem és a
fenntarthato fejlédés szolgalataban...”

Forras: Tavhé Fejleszteési Cselekvési Terv tervezete)
Fig. 5.

2012/27/EU irényelv ,2. cikk (41.)
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- CHPH coat rendszer, amely legalabb 50 %-

 crmmsewese ban megujulé energia, 50 %-ban
B CHo bioges hulladékhéd, 75 %-ban kapcsolt
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Fig. 5. The patchwork of heat production in & modern district haating System.

felhasznalasaval mikédik™
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MATASZSZ tagok: tavfiitétt lakasok 93%-a Cca. 648 ezer tavf(itott lakdas = cca. 1,5 millid
Budapest: tavf(itott lakasok 38%-a lakos. A teljes lakasallomany cca. 15%-a.

Cca 30 PJ/év haldézatra adott h6mennyiség

Budapest
% -~ : eprecen oo 4 4 77
%;; e 94 telepulésen 216 tavhbérendszer
w3 X
g ::j:;ed 148 rendszerben Q<10 MW
e e Budapest 35% R 8 ezer MW héforras, 2 ezer nyvkm tavvezeték,
= aélesfehérvir 15 ezer db h6kdzpont
Nyiregyhdza
ecskemet Cca. 110 Mrd Ft éves arbevétel

m Szombathely
e Cca. 27 Mrd Ft éves h6alapu tamogatas
Ajka F4 7 7 7 77| ee ’
Kaposvar Atlaglakas (52 m?) éves tavhdkoltsége: 80-
Lakas db < 6000

220 eFt

Nem MATASZSZ tag

Eltérd telepllésenkénti penetracio:

Lokalis piaci miikodés = Dunaujvaros 85%, Zalaegerszeg 0%
o Eltér6 szolgdltatasi terjedelem és szolgdltatasi szint

o Eltér6 mérés (mérési pontok, mértékegységek)
o Eltéré dijstruktura
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Csokkeno hoigények, jelentos tarsadalmi haszon
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U Fogyasztdi energiatudatossag fokozddasa
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a ~35 PJ évi primerenergia-megtakaritas (~650 ezer
lakas foldgazfelhasznalasa)

a ~2 millié tonna évi CO,-kibocsatas elmaradasa
0 ~1 milliard gnm? évi foldgazimport csokkenés

A hasznos hdigényen alapuld kapcsolt
energiatermeléssel elérthez foghaté mertéki
primerenergia-megtakaritas és CO,-kivaltas konkrét
miszaki intézkedéssel az elmult masfél évtizedben
egyetlen mas teruleten sem valosult meg!
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Kapcsolt villamosenergia-termelés alakulasa

Kapcsolt termelés az 6sszes hazai netto termeléshadl (%)
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15

14

13

21,8

12

21,3 21,2

20,8 20,7 20,9

11

10

/ 203
19,6
"

7.9
7.6

71 7,3

=]
Kapcsoltan termelt villamos energia (1000 GWh)
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Forras: MAVIR
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A tavhoipar energiahordozé6-felhasznalasa (2012.)

LiFoldgaz

M 5zén és szénféleségek
M Olaj és olajféleségek
M Nuklearis

H Geotermalis

HBiomassza, biogaz, napenergia

M Ipari és kommunalis hulladék

Forras: Vezetékes Energiahordozok Statisztikai Evkdnyve, 2012 156. o.
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A rezsicsokkentés eredményeként a lakossagi tavhodijak 6sszesen
22,6%-kal csokkentek.
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A tavho artamogatasi rendszer és a rezsicsokkentés hatasa a
villamosenergia-szektor versenyképességeére

A kapcsolt szerkezet-atalakitasi tamogatas mértékének

va Itoza sa 3. rezsicsdkkentés
2’50 2014. oktéber 1.
2. rezsicsdkkentés
: 2013. november 1.
1. rezsicsokkenteés

2,00 2013.januar 1.
1,50
1,00
0,50 -
0,00 -

2011. julius 1. 2013. 3prilis 4. 2013. november 1. 2015. januar 1.
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A tamogatasi kassza alakulasa
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Tavho: olcso (hulladék) hé elosztasa

koltséges infrastrukturaval

» szigetelt csépar
* szivattyluzas
» forréviz kézeg

s hE 5 Osszkoltség . re  OssZKOItsé magas
olcsé héforras 95 a00 hatékony elosztas 9 e o
g y 20-30%-a kapacitaskihasznalas

Hulladékok energetikai hasznositasa Tavhdszolgaltatok koltséghatékony

Egy felhasznaléra esé héigény
. . — mikodése folyamatosan csokken
Villamos piacon megél6 kapcsolt

nagyerémuvek

Alacsony haldzati h6veszteség

Ipari ,hulladékhg” (orszagos éves atlag: 12-14% = 6-7%) Piacbévités — aj felhasznalok, dj

; . . . termékek
Tamogatott kapcsolt kiserémuivek

Biomassza flitmuvek

Geotermikus h6forrasok

Hékozpont szétvalasztas Kedvelt, keresett fltés
Foldgazkazanok csak csucs/ kiegyenlitd i szlkseges! ) (olcso, atlathato, érthetd,
/tartalék célra ,eqy épulet — egy h6kézpont” kornyezetbarat, kényelmes)

Mindharom teriilettel foglalkozni kell, de a jé tavho alapja az olcsé hd, vagyis az optimalis

hoforrasmix.
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1. A tavhd&szektorban a megujulé energiaforrasok
felnasznalasanak és az anyagaban nem hasznosithato
hulladékok energetikai hasznositasanak novelése.

A tavhorendszerek energiahatékonysaganak novelese.
A tavhopiac bdvitése, uj tavhérendszerek kiépitése.
A tavho tarsadalmi elfogadottsaganak novelése.

a kWb

A tavhOszektor szabalyozasanak felulvizsgalata.
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A hotermelési energiamix megujitasanak iranyai

»...A kormany mar rovid tavon fontosnak tartja, hogy a folyamatosan
betel6 hulladéeklerakok helyett hulladékegetok is letesiiljenek
Magyarorszagon” — fogalmazott Lazar Janos.

/HirTv, 2015.10.11./

»...megujuld energia tekintetében az orszag természeti adottsagai
els6sorban fltési hbenergia elballitasara idealisak. Ezért a
tavhészektornak az alternativ energiak kozul fékent a hulladekok
energetikai célu hasznositasa, a biomassza és a geotermikus
eroforrasok altal nyuajtott lehetéségekre erdemes koncentralnia...”

LA hulladékgazdalkodas globalis tendenciai” cimi konferencia 2014.
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HOK(\)IQ%N: e A
SNE \ - “.- «2009. augusztus — 2013. majus
o Y - Malyi-Kistokaj HKP cs6hossz 6.280 m
\ '  Kistokaj HKP-Avasi h6atadé cs6hossz 17.900 m
3 3 * |. fazis beruhazasi koltsége 28 millié €
S\ « Beépitett szivattyu teljesitmény 2.200 kW (!)
' ‘\\ * 1.sz.termel6kut 2.305 m, >100 °C, 200-450 m3/h
) « 2.sz.termelékut 1.514 m, 90 °C, 0-600 m3/h
_\ ,/ ~ * Visszasajtolo kutak 1.sz. 1.737 m, 1b.sz.1.093 m,
(,,,,_vi,,:ggm::,"(‘;g;g;zu ' 2.5z. 1.058 m, dsszesen 1.200 m3/h
{‘\‘“‘“'””3"“'“ « |I. fazis — Belvarosi rendszer bekotése (4.000 m
N csOvezeték, hbatado, keringtetés)

2.5z SZVATTYUHAZ =\
(2. sz. termeld kat) &

<
=
MALY]

1.5z SZIVATTYUHAZ
(1. s2. termeld kat)

Forras: Hodi Norbert ,Miskolci Geotermikus Projekt” cim{ el6éadasa
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Miskolci geotermikus projekt (2)

" Geotermikus M Kapcsolt ™ Kazdn

120
* 63% megujulé+10%kapcsolt
100 « Az Avas-Belvaros tavhérendszer az
EU-direktiva szerint hatékony!
« Cca. 21 millié m3 (15 ezer lakas-
80 egyenérték) féldgazkivaltas.
» Cca. 40 ezer tonna CO, kivaltas.
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Miskolci geotermikus projekt (3)
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Geotermikus aranyok: hdmennyiseg 97%, kapacitas -13°C-nal 47%, Qgeo max,0=29 MW, Qgeo maxn=41 MW
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Komloi biomassza projekt

30
Natural Gas M Biomass
25 -
* 82% megujuld

20 * A komloéi tavhorendszer az EU-
z direktiva szerint hatékony!
£ * Cca. 7 millié m3 (4,6 ezer lakas-
® 15 egyenérték) foldgazkivaltas.
% « Cca. 13 ezer tonna CO, kivaltas.
I

=
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Uj hulladékhasznosité mii Budapesten

*300 et/év kommunalis hulladék
hasznositas (200 et/év + 200 et/év RDF?)

*216 / 60 et/év viztelenitett / szaritott
szennyviziszap hasznositas

*117 MW input tliizel6anyag
*20 MW villamos teljesitmény
*16+52 MW hételjesitmény (szaritas + tavhé)

*121 GWh/év értékesithetd villamos
energia

*395 GWh/év értékesithet6 tavhé a dél-
budapesti h6kooperacids rendszerbe

*50-75 mrd Ft beruhdazas (z6ldmez6s vagy
barnamez0s létesités, rostélyos vagy fluid
technolégia)
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A hotermeloi mix valtozasaban rejlé potencial osszesen

Varhato hodijmegtakaritas

Megujulo .
(mrdFt/év)

.. ., .|alapon termelt
Beruhazasi

Energia- KGltss tavhd t hazasi 50%-0s vissza nem
- Dltse — - i\ S - .
forras (mrd FtE; novekmény 3?' - -'aZEfS_' téritendd
' 2020-2022re tam?lig.‘ias beruhazasi
(P1/év) IS tdmogatds esetén
Geotermikus
(200 MW) 60 3,5-4,0 3,7-4,2 6,8-7,8
Biomassza
(400 MW) 48 5,0-5,5 3,6-4,0 6,2-6,8
Kommunalis
hulladék ~50-70 1,2-1,5 1,9-2,4* 2,8-3,5%
(HUHA2)
o= 19490 2010 2020-2022
Osszesen  ~158-178 9,7-11,0 9,2-10,6 15,8-18,1

mveretékes gazr W szilard  mfiitGolaj = megujuls ésegyeb

*Csak a tavhében jelentkezd megtakaritas. A villamosenergia-értékesitésbdl, tovabba a
szennyviziszap-kezelés és a szilard hulladék lerakas elmarado koltségébdl szarmazoé haszon
figyelembevételével a megtakaritas 9-10 mrdFt/év.
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A ’hatékony tavho’ kritérium teljesulése

’"Hatékony tavhé' kritérium Meglévo Meglévo

teljesitése max. tény

Hatékony tavhdrendszer db 134 44 28

Hatékony tavhérendszerben

o o GJ/év 30917660 20563 467 9166 177
termelt tavho mennyisége

Hatékony tavh6rendszerben
termelt tavho aranya

% 96,93% 64,47% 28,74%
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* Primer és szekunder tavvezetékek 6sszes nyomvonalhossza*: 1.967 km
— Energiahatékonysagi technoldgia-valtas (45%, részben csokkentett DN): 885 km
* Szolgaltatoi hokdzpontok szama*: 1.870db
— Létesitendd felhaszndldi hékdzpontok szdma (3 db/db): 5.610db
— Létesitendd telemechanikai rendszerek szama: 3.600db
* Forro- és melegvizkazanok névleges hoteljesitmeénye®: 4.525 MW
— Korszer(sités ala vont kazanteljesitmény (10%): 453 MW
+ Uj fogyaszték halbzatra csatlakoztatésa:
— Meglévé csticshbteljesitmény-igény (3.364 MW; 10%): 336 MW

» Hoforrasok kihasznalasanak novelése, optimalizalasa hokorzetek
Osszekapcsolasaval:

— NOvekvs kihaszndlasu hatékony kapacitas-igény: 200 MW
* Tavhlités megvalodsitasa:

— Beépitett hiit6teljesitmény (4j fogyasztok 50%-a): 186 MW
* Hotarolok létesitése:

— Beépitett tarolokapacitas: 100 em?

Forras: *,A magyar tavhdszektor 2015. évi adatai” cimid MEKH kiadvany; Sajat szamitasok
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B PEM UHG

mrd Ft Pl/év kt/év
Tavvezetekek energiahatékony technologiavaltasa 138,0 2,51 172
Hokozpontok szétvalasztasa, telemechanikai rendszerek 39,6 0,78 53
Hoforrasok energiahatékonysagi fejlesztése 7,2 0,27 13
Hoforrasmix optimalizalasa hokorzetek osszekapcsolasaval 35,6 0,68 47
Uj fogyasztok rendszerintegracioja 35,9 0,87 84
Hotarolok letesitése, Tavhiités megvalositasa 33,7 0,73 79
Osszesen 290,0 5,85 448

1 GJ/év alapenergiahordozo-megtakaritas beruhazasi kdltségigénye: cca. 50 eFt

1 t/év UHG kibocsatas csokkenés beruhazasi kdltségigénye: cca. 650 eFt
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Megvalosithatéak-e a szukséges primeroldali fejlesztések a
(jelenleg rendelkezésre allo fejlesztési forrasokbol?

Sziikséges beruhazas

Energiahatékonysagi beruhazasok 290 mrd Ft
Megujulos beruhazasok 108 mrd Ft
HUHA 2 50-70 mrd Ft

Realizalhato eredmények

Primerenergia-megtakaritas (hatékonysagnovekedésbdl) 5,98 PJ/év
Megujuld alapon termelt tavhé novekmény 11 Pl/év
Elmaradd UHG kibocsatas 1.100 kt/év
Hatékony tavhdrendszerek szama 134db
Hatékony tavhdrendszerben termelt tavho aranya 97%
s Felhivas Felhivas Felhivas
Az E keret- meghirdeté- meghirdeté-
azonosito Felhivds neve .. g g
e Osszege senek sének
' (Mrd Ft) médja tervezett ideje
KEHOP- Tavhé-szektor energetikai . I
£31  korszerdsitése 31,47 standard 2016.oktéber  Megjelent!
KEHOP- Helyi hé és hitési igény kielégitése 13,49 standard 2016. oktdber Megjelent!

5.3.2. megujuld energiaforrasokkal

A valasz egyértelmien NEM!
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A fitési fajlagos hofelhasznalas alakulasa (Kaposvar példajan)
MJ/legm?®,ev
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PIACBOVITES, PIACBOVITES, PIACBOVITESI!!

Forras: Zanatyné Uitz Zsuzsanna ,Takarékossag s hatékonysag a telepulési héellatasban” c. eléadasa
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A budapesti tavhoellatas szamokban

17 keriletben 238 ezer tavfltott lakas

7 ezer nem lakossagi fogyaszto

36,6 millid Im3 flitott légtér

550 nyvkm tavvezeték

4 100 db hékdzpont (3 500 db FOTAV tul.)
2 200 MW beépitett h6kapacitas (600 MW
FOTAV tul.)

650 MW kapcsolt villamos kapacitds (1,6
MW FOTAV tul.)

1,2-1,5 TWh/év kapcsoltan termelt villamos
energia

11,5 PJ/év kiadott h6mennyiség (2016.)
30,4 GWh/év villamosenergia-igény (2016.)
312 em3/év potvizigény => vizcsere évente
5-sz0ros (2016.)

Magyarorszag primerenergia-mérlegében
~2% a budapesti tavhé részesedése

Budapest 38%

W Budapest

M Debrecen

 Miskolc

W Pécs

W Szeged

m Gydr

W Tatabanya

m Székesfehérvar

™ Nyiregyhaza
Kecskemét

W Szombathely

m Kazincbarcika
Veszprém
Ajka

Kaposvar

Lakas db < 6000

Nem MATASZSZ tag
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Alacsony sajat hotermelés, magas foldgaz részarany,
csokkeno hoigények, eltéro termeloi héarak

OVasarolt hé (68-90%)  mSajat hé és (32-10%) | [ BCommunal waste (0.8-5.1%) ONatural gas (93.8-99.2%) = 0il and propane (0-1.1% ) |
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Goteborgi tavhorendszer és tartamdiagram
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Fig. 2. Heat duration curve for the CHP system of the Greater Copenhagen area.

The district haating system in the greater Copenhagen ares
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Hételjesitmény-igény (MW)

Forrovizkazan

m Kapcsolt ® Huhal
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* Nagy szigetuzemu tavhorendszerek tavvezeteki
osszekottetés nelkul => Monopolhelyzetben levd
Kulsd hdotermelOk (hossza tava szerzédések, take or pay
hémennyiségek) => HOtermelodi verseny hiénya (relative
magas hdéarak, sulyozott atlag 3.000 Ft/GJ) => Dréga
hotermelés (a tavhé koltségek 75-85%-a energiakoltség) =>
=> Magas fogyasztoi teher => Problémas
piacbovités

* Nagyon magas (90-95%) foldgaz részarany
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EU célkitlizések /EU2020

— 3. célkitiizés - 3x20, 5. célkitlizés — szegényséeg (koztiik energiaszegénység) csbkkentése

Nemzeti Energia Stratégia 2030 (NES)

— ,...Nem halaszthato tovabb a szolgaltatas miiszaki szinvonalanak emelése (taviatilag
Osszekapcsolhato szigetiizemek, alacsony héfoku szekunder szolgaltatasra valo attéreés,
tavhiites lehetbésegének vizsgalata, szolgaltatasi minéségellenbrzési rendszer kialakitasa,
hatékonysagi kritéeriumrendszer felallitasa, egyedi szabalyozhatésag és mérés, falusi
tavfitémivek fejlesztése...)”

Tavho Fejlesztési Cselekvési Terv tervezete (TFCsT)

- ,,...A kbrnyezetbarat tavhészolgaltatas orszagos energiapolitikai eszkbz, az Orszagqydilées altal
elfogadott 2030-ig iranyt mutaté Nemzeti Energia-stratégia végrehajtasanak fontos eszkéze.
Kivalo lehetéség a klimavédelem és a fenntarthato fejlédés szolgalataban...”

Budapest Fenntarthaté Energia Akcié Terve (Bp.SEAP)

FOTAV stratégia

— A versenyképesség, a fenntarthatosag és az ellatasbiztonsag fokozasa.

— Szigetiizemu tavhérendszerek 6sszekotese.

— Uj héforrdsok bevonasa a hétermelésbe.

— Az alternativ, a megujulo és a kommunalis hulladék reszaranyanak a névelése.

— Piacbdévités (kéemenymentes Belvaros) és terméekbdévités (hdites).
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& A szigetiizemii tavhérendszerek
oo Osszekotésének a terve
CRNA (2009)

\\ f‘ Y/
\"z1 2xDN600. | lif
5 !

. 1. (item: Eszak-Pest-Ujpalota
hékooperacios rendszer (2015-
. ben Uzembe helyezve)
« 100-140 GWh/év tobblet
N hulladékbéazisi hémennyiség
foldgaz kivaltasara
« 20-28 kt/év UHG kibocsatas
elmaradasa
2. Utem: Dél-budapesti
hékooperacios rendszer
(egyelbre fiokban)

. - Tervezett tihévezeték
Meglévé tahévezeték

- b —_—

B o 5 o e ua oz
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Budapesti hokooperacié, megujulé hoforrasok

rendszerintegracioja, kéménymentes Belvaros koncepcioja (2

W HUHA 1. HUHA 2. ®Biomassza M Kapcsolt Forrévizkazdn

1000

B HUHAL HUHA2 ®Biomassza M Kapcsolt Forrévizkazan

2520259;22%

Hételjesitmény-igény (MwW)
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Budapesti hokooperacid, megujulé hoforrasok
rendszerintegracioja, kéménymentes Belvaros koncepcidja (3)
L>50 nyvkm nagyatmérdjl tavvezetékpar létesitése;
7 db szivattyuallomas |étesitése;
200 MW (50 ezer lakasegyenérték), 1 PJ/év piacbdvités;
2x40 MW biomassza és 55 MW uj hulladékbazisu h6termel6 kapacitas
|étesitése;
85 milliéd m3/év foldgazkivaltas (55-60 ezer lakasegyenérték);
-160 kt/év CO, (25-30 millio fa); -40-100 t/év NO,; -0-65 t/év por
1 GJ/év alapenergiahordozé-megtakaritas beruhdazasi koltségigénye
cca. 40-50 eFt/GJ/év;
1 t/év UHG kibocsatas csokkenés beruhdzasi kdltségigénye
cca. 800 eFt/t/év;
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« KEHOP-2.3.0 a szennyviziszap optimalis
hasznositasa erdekeben szukseges beruhazasok,
fejlesztések megvaldsitasara, energiahatekonysagi
elemekkel - HUHA 27

* KEH
* KEH

«Ona

OP-5.3.2 - Biomassza futomuavek?
OP-5.3.1 - Uj fogyasztok?
|6 nagyprojekt?

*Ki legyen / lesz a palyazo — (Févaros?, FOTAV?,
tamogatasi arany maximalizalasa!)
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 Jelenlegi hdkiadas 34 MW

» Az egyidejlleg Uzemeld 3 blokkbdl kiadhatd lenne 6sszesen 144 MW

» A szekszardi hbigényeket egy 30 km-es DN400 méretl tavvezetékparral
tervezik ellatni (cca. 30 MW), de szerepel a tervekben Kalocsa bekotése is
az uj Duna-hidon keresztul (cca. 5 MW), és lehetdség lenne a visszatérd
viz hétartalmanak mezdgazdasagi hasznositasara is (cca. 20 MW)

» Atervezett tavvezeték beruhazasi koltsége 10 mrd Ft, amelyet a Modern
Varosok program 100% vissza nem téritend6 tamogatassal finanszirozna.

» A projektnek koszonhetben a szekszardi termel6i héar, amely jelenleg
3.000 Ft/GJ-ra becsulhetd, megfelez6dhet.

« Atavvezeték kapacitasanak megfelel6 40 MW hételjesitmeény ellatasat
alapul véve, a 360 TJ/év nuklearis bazisu tavhétermelés a
foldgazfelhasznalast 11,7 milli6 m3-rel, az UHG kibocsatast pedig 26.200
tonnaval mérsékelné évente (amelyet mintegy 25%-kal csokkentene a
hdkiadas miatt kies6 15 GWh/év villamos energia mas forrasbdl valo
biztositasa).
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- AFOTAV kiemelt stratégiai célja a jelenlegi nagy (Q. > 50 MW)
szigetiuzemU tavhérendszereinek nagy szabadsagfoku hdkooperaciora
alkalmas integralt rendszerré valo 0sszekapcsolasa

* FAbb driverek:

« hétermel6k versenyhelyzetének generalasa,

« ,hulladékbdl energia” tipusu tavhdtermeld kapacitasok (HUHA1,
HUHAZ2) novekvd kihasznalhatésaganak biztositasa,

* egyeb jovoben megvalositandd, megujuld energiakat (biomassza,
esetleg geotermikus energia) hasznosité tavhétermeld kapacitasok
nagy kihasznalhatésaganak biztositasa.

« Az integralt rendszer

* csucshoteljesitmény-igenye: 1.151 MW4, (+200 MW,, ?)

« primer héigénye: 11,6 PJ/év (+1 PJ/év ?)

« HUHAIL: 1,3-1,4 PJ/év
« HUHAZ2: 1,4-1,5 PJ/év
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* (nagyon) hosszu tavon megbizhatoéan rendelkezésre allo
hétermeld,

- a Paks-Budapest utvonalon elhelyezkedd, tavhérendszerekkel
rendelkezd telepulések hokorzetei is rakapcsolhatok a
tavvezetékre (Dunaujvaros 80 MW, Erd 12 MW, Szazhalombatta
28 MW Gsszesen mintegy 120 MW),

* jelent8s alacsony hédmeérseékletl (pl. mez6gazdasagi) potencial a
leendo tavvezetek menten,

* jelentbs foldgaz és szén-dioxid kivaltas a tavhdszolgaltato
rendszerekben,

* a turbinak kialakitasa optimalizalhaté / optimalizaland6 a hékiadas
parametereihez,

« csokkenhet a Duna h6észennyezeése,

* javul az atomerémi energetikai hatasfoka,

* javulhat az eromu tarsadalmi megitélése.
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[ oo BN © Nagy tavolsag a termelési és
B . felhasznalasi helyek kézott: varosi
RRSSEER Y 0cotcschkel gyt 195 nyvk
R 2] ) = tavvezetekpar letesitese szukseges,
e IR S s f - tobblet hdveszteség,

"\ ) W8 el - tobblet keringtetési (serkentési és
R g Visszaemelési) villamosenergia-
R folhasznalas az erémiben és a

| & szikséges szivattyuallomasokon,

* a hOokiadas miatt csokken az eromu
villamos teljesitOkepessége
(hdszolgaltatas miatt kiesett villamos

energia).
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AGR
MHKW RZR Herten

WSS

Biomasse
HKW Dinslaken

STERD o:ea Ruhrchemie STEAG
Oberhausen
HKW Walsum HKW Herne

(Seit 1981)

ThyssenKrupp MHKW Oberhausen

Biomasse Duisburg

HKW Moers

DUISBURG

Fernwarme aus:
© Kraft-Wirme-Kopplung (KWK)
© KWK aus Miillverbrennung

Abkiirzungen: © Industrieller Abwarme

HKW: Heizkraftwerk BHKW: Blockheizkraftwerk MHKW: Miillheizkraftwerk © KWK aus erneuerbaren Energien
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Adott hékiadasi kapacitas mellett a hGveszteség, szivattyuzasi energiaigény,
a tranzitvezeték és a szivattyuallomasok beruhazasi koltsége a vezetéek
atmergjetdl és nyomastirésetdl, valamint alapvetéen a primer ag
hdszigetelésétdl fugg, ezért a legkedvezdbb megoldas meghatarozasahoz
optimalizacios szamitas szukseges.

Az optimalizacio célfuggvénye jelen esetben az ered6 hébar.

A szamitas eredmeénye szerint 620 MW (ebbdl Budapest cca. 500 MW)
maximalis hbékiadas esetén DN1300 méretl vezetékpart kell Iétesiteni 135
nyvkm 0sszhosszban.

A varosi rendszerek bekotésehez tovabbi 6sszesen 20 nyvkm DN400 vezeték
szukséges,

» A vezetékek és a szerelvények nyomastirése PN 25.

Az elbremend ag 1x erdsitett, a visszatérd standard hbszigetelésd.
Ebben az esetben visszaemel6 szivattyuzasra csak Dunaujvarosnal, serkent6
szivattyuzasra pedig csak Szazhalombatta kornyékén van szukseg.



1116 Budapest, Kalotaszeg u. 31.
06 40 200 108
www.fotav.hu
fotav@fotav.hu

4 E-;UDAPESTI@BVAROSIGAZGATOSAG ZRT. ~r 7 O LD .
PARTNER

» Beruhazasi koltség: 170-200 milliard Ft (+ a budapesti stratégiai 6sszekotd
vezetékrendszer koltsége)
» Az alapszamitasok kizarolag a fltési id6szakban torténé uzemet vették
figyelembe
 Kiadott hasznos hdigény: 7,9 PJ/év (ebbdl Budapest 6,6 PJ/év).
« Szivattyuzasi villamosenergia-felhasznalas: 26 GWh/ev.
» HOveszteseg: 0,28 PJ/év (3,6%)
« HOkiadas miatt kiesett villamos energia: 0,27-0,34 TWh/év (y,;=0,12-0,15).

» Kiegészité szamitasok: HUHAZ2 nélkul, nyari Gzemmel
 Kiadott hasznos hdigény: 8,9 PJ/év (ebbdl Budapest 7,4 PJ/év).
» HOveszteseg: 0,41 PJ/év (4,5%)
» HOkiadas miatt kiesett villamos energia: 0,31-0,39 TWh/év (y,;=0,12-0,15).
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Miszaki-energetikai-gazdasagossagi szamitasok eredmeénye (3)

» Egyszerilsitett eredd hdarak:

Eredd hoar

Csak f(itési idényben Egész évben

Ft/GJ
z ’ . ’ 0,
Ertelfcsolfkenessel, Z/c: 1923 1750
eszkodzaranyos nyereséggel
z 7 . 7 7 . )
Ertelfcsolfkenes nelkul', 2% 1351 1259
eszk6zaranyos nyereséggel
Zz 5o . z 0,
Ertelfcsolfkenessel, 4.5’A 2 607 2 338
eszkozaranyos nyereséggel
4 7 . 7 7 . 0,
Ertékcsokkenés nélkiil, 4.5% 2 035 1847

eszk6zaranyos nyereséggel

» Az értékcsokkenés nélkuli eset a 100 % beruhazasi tamogatast modellezi.)
« Jelenlegi hatosagi hdarak portfélidatlaga = 3.000 Ft/GJ.
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» A nagytavolsagu héellatas miszakilag megvaldsithato.
» A szamitasok Budapest esetében kedvez6bb hbarat eredmeényeztek, mint a
jelenlegi portfélid mellett érvényes hatésagi hdarak.
« HUHAZ2 nélkul a tobblet téli + a nyari hékiadas cca. 10%-kal csokkenti a
hbarat a kizardlagos fltési id6szaki hészallitashoz kepest.
» Az elérhet6 foldgaz megtakaritas (q=0,85 GJ/GJ feltételezésével):
» csak flitési idénybeli Gzem esetén 6,7 PJ/év (196 millid m3/év),
* évi folyamatos Uzem esetén 7,6 PJ/év, (222 millié m3/év).
« Az elérheté UHG kibocsatas megtakaritas (y=65,5 kg/GJ alapul vételével):
 csak fltési idénybeli Uzem esetén 440 ezer t/év,
« évi folyamatos Uzem esetén 498 ezer t/év.
» Csokken a Duna h6szennyezése Paksnal.
* Novekszik az er6mi energetikai hatasfoka.
» Csokkent a hal6zatra adhato villamos energia mennyisége.
» Paks Il. tamogatottsaga orszagosan novelhetd (?)
* Finanszirozas?
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*Hosszu tavu elkotelezodesre
*Kiszamithato szabalyozasi kornyezetre

* A beruhazasok megvalositasat lehetbve
tevo EU-s fejlesztesi forrasokra €s banki
filnanszirozasra

e Korszeru felhasznaloi oldalra
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Mire van szukseég....?
Pozitiv tarsadalmi megitélésre, szerethet6 tavhore

Tavhé Okocimke Tavhdszolgaltatas Napja
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Energiatudat®

QuadGeneration - 4G technologia

The Zero CO2 emission s Sl il
Quadgeneration technology Biogasfermentors

g Sevage
water
# Landfilg.

) 3 v" Uj nyersanyagok
v" Uj technoldgiak
Combined Heat & +20% Yield CH

Power CO2 fertilization ‘/ l:IJ termékek |étrehOZésa
v kibévilt értéklanc

. oz v zéro CO, emisszio!

Electricity |<— Increased
Heat food Feedstock
ea i production
Cooling < e ¥
Meet Animal

production N feeding

* Maximized energy
efficiency in a 100KW — 1MW CHP range

* Increased food and feedstock production

e Zero CO2 emission

Dr. Jozsef Steier | Budapest, Hungary | j.drsteier@sunwo.eu
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Mark Twain, Niels Bohr, Yogi Berra
« “Talan ot szamitogeépre is szukseég lehet a vilagpiacon.”
Thomas Watson, elnék, IBM, 1943

* “A jovO szamitogepe nem lesz masfél tonnanal nehezebb. ”
Popular Mechanics, 1949

* “Nem indokolt,hogy barki szamitdégepre vagyjon
otthonaban. ” Ken Olsen, a DEC alapitéja, 1977

« “640K-nak barki szamara eléegnek kell lennie.”
Bill Gates, 1981

Kroo Norbert, MTA, 2015.02.25-i visegrddi el6addsa nyoman
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Koszonom a figyelmet!

Szeressuk az energetikat!
Szeressuk a tavfiitést!



