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TAVHO FEJLESZTESI LEHETOSEGEK, JOVOKEP
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Az Energetikai Szakkollégium dr. Ronkay Ferenc emlékfélévének utolsd programjaként
kerUlt megrendezésre a Tavho fejlesztési lehetdseégek, jovdkép cimU eléadds. EIdaddnk
Orbdan Tibor volt, a FOTAV 7rt. mUszaki vezérigazgatd-helyettese, illetve a Magyar
Tavhdészolgdltatdk Szakmai Szdvetségének elndke.

Altaldnosan elterjedt sztereoftipia, legaldbbis itthon, hogy a tavhd csakis panelf(tés lehet.
Ez nem igaz, ugyanis nincs meghatdrozva, hogy a csérendszer végén milyen épllet dlihat,
lehet az csalddi hdz, vagy akdar raktarépulet is. A lényeg, hogy honnan, és féleg, hogy
mibdl szdrmazik a rendszerbe betdpldlt hd. A tavhé egyik legnagyobb elénye, hogy szinte
barmilyen héforrdsbdl termelt hét be tud fogadni és el tud juttatni a végfelhaszndldkhoz.
A tadvhoé és a tavfités egyértelmien dsszekdthetd a klimavédelemmel és a fenntarthatd
fejlédéssel. Ez azonban csak akkor igaz, ha a rendszer hatékonyan muikodik, tovdbbd a
felhaszndlt energiaforrds legaldbb 50%-ban megujuld, 50%-ban hulladékhd, 75%-ban
kapcsolt fermelésbdl szarmazd vagy 50%-ban az elébb felsorolt héforrdsok kombindacidja.
Jelenleg Magyarorszdgon a tdvhétermelés 80%-ban féldgdz alapu, amely egyelére nem
mindenUtt felel meg a fent leirt feltételeknek.

Hazdnkban ma 650 ezer tavfitott lakas van, ez kérGlbeldl masfél millié lakost jelent. A
hdlézatba tapldlt energia mennyisége cca. 30 PJ/év, ezt 94 telepUllésen 216 rendszerbe
tapldljak be dsszesen, viszont fontos megjegyezni, hogy 148 rendszerben a teljesitmény-
igény kisebb, mint 10 MW. A beépitett hdkapacitds dsszesen 8000 MW, amelybdl a hé 2000
nyomvonal-kilométer tavvezetéken és 15 000 hékdzponton keresztUl jut el a fogyasztokhoz.
Egy dtlagos hdztartds éves tavhékoltsége 80 és 220 ezer forint k6zott alakul. Ez az sszeg a
tavhérendszer mUszaki adottségaitdl fugg leginkdbb, a legolcsébb Pakson. Ez a lokdlis
piaci mu0kddésnek is kdszdnhetd, ami azt jelenti, hogy a kUlénbdzd vdrosok
tadvhérendszerei, sét, még a telepUlléseken bellli cséhdldzatok sincsenek minden esetben
Osszekotve.

Az utdbbi évtizedekben a tavhdigény erdsen csdkkend tendencidt mutat, ez
visszavezethetd a leépUld iparra, amely nagy fogyasztd volt egészen a rendszervaltdasig és
a privatizacioé korszakdig. Bevezetésre kerUlt a mérés szerinti elsz&molds, ennek hatdsdara a
fogyasztéi oldalon fokozddik az energiatudatossdg és az energiatakarékossdg, tovdabbd
épuletenergetikai korszerUsitésekre is sor kerUl. Ez azt eredményezte, hogy a kordbbi 80-20
PJ-rél 30-35 PJ-ra csdkkent a hdigény Ugy, hogy a piac lényegében vdltozatlan maradt,
és a lakéépuleteknek még az egyharmada sem esett at valddi korszerUsitésen.
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A tavhd léte ugyanakkor jelentds = Kapcstan temmelt S Kapcsotilamosenergatermelés @ Tizelganyag megtakarés
tarsadalmi haszonnal is jart. A jobb Megtalaritott Br-bocsatds (il tonne)

oldali dbrdn Iathatd, hogy 40%-0s
erdmuvi referencia hatasfok mellett
mennyi Uveghdzhatdsu gdz
kibocsatasat elézték meg a
tavhérendszerek. Az evi
primerenergia-megtakaritds 35PJ,
ami 650 ezer lakdas  féldgdz-
felhaszndldsénak  felel meg  és
1 milliard gaztechnikai normdal
kdbméter évi foldgazimport
csokkenéshez vezetett. Fonfos 1. dbra: Az UHG-kibocsatds véltozasa évekre
megemliteni, hogy semmilyen mads
mUszaki intézkedéssel (pl. panelprogram) nem sikerUlt eddig ilyen mérték( UHG kibocsatds
csOkkenést elérni.
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A tavhéipar energiahordozé-felnaszndlds szempontjdbdl, sajnos, igen homogénnek
tekinthetd: jelenleg 80%-ban foldgdzbdl dllitjdk elé a hét és csak 10-12%-ban megujuld
energiaforrasbdl. Ezt tekinthetjUk térténelmi droksegnek is, ugyanis a 20. szdzadi panel-
épitési programok sordn nagyon gyorsan kellett kiépiteni a fUtési rendszereket. Ez azt
eredményezte, hogy a rendszer primer és szekunder oldaldn sokkal igénytelenebb,
olcsébb megolddsokat alkalmaztak.

Az elmult években a tdbblépcsds rezsicsdkkentési programnak kdszonhetbéen sokat
csdkkent a lakossagi tavhédij, Osszesen 22,6%-of, amely nem csak a felhaszndldk
pénztdrcdjdnak, hanem a tavhé piaci helyzetének is kedvezett.

Ezeken kivOl mitdl lehet sikeres a tdvhée A tavhd nem mds, mint az olcsé (hulladék) hé
elosztdsa egy drdga rendszerben. A csérendszer kialakitdsa nagyon koltséges, ugyanis a
vezetékeket pdrban épitik, amelyeket hdészigeteléssel is el kell 1atni a veszteségek
minimalizdldsa érdekében. Ezen felll a hdékdzpontok Iétesitési kdltségei sem
elhanyagolhatdak. A rendszerbe jutdé hd azonban sok tényezdnek kdszonhetben olcsén
elédllithatd. A kommundlis hulladékok eltUzelése (féleg a nagyvdrosokban), kapcsolt
erémUvek hétermelése, a hulladékhd, a tdmogatott kapcsolt kiserémUvek, egyéb zdld
megolddsok (biomassza, geotermikus kutak) mind versenyképes héforrdsnak bizonyulnak.
A hatékony elosztds is feltétele a sikernek, vagyis a tdvhdszolgdltatd kdltséghatékony,
energiahatékony és fogyasztdbardt mikddése, illetve az alacsony hdldzati hdveszteség.
Az optimdlis mUkdédés magas kapacitaskinaszndlds mellett valésulhat meg, de az egy
felhaszndlora esé hdigény folyamatosan csdkken. Ennek egyensulyozdsdra Uj fogyasztdk
bekapcsoldsa szUkséges. Hosszutadvon megdllapithatdé azonban, hogy a siker f& kulcsa
mindenképpen az olcsé hd, vagyis az optimdlis h&forrdsmix kialakitasa.

Ahhoz, hogy Magyarorszagon sikeres legyen a tavho, elfogadds el6tt il a Tavhé Fejlesztési
Cselekvési Terv, amelynek 5 fejlesztési irdnya van:
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A tavhdészektorban felhaszndlt energiaforrdsok ,,zélditése”, azaz a megujuld
energiaforrdsok és az anyagdban nem hasznosithatd hulladékok energetikai
hasznositdsanak ndvelése.

A tavhérendszerek energiahatékonysagdnak ndvelése.

A tadvhdépiac bdévitése, Uj tdvhdrendszerek kiépitése.

A tavhé tarsadalmi elfogadottsdgdnak ndvelése.

A tavhészektor szabdlyozdsdnak felUlvizsgdlata.

A

NEHANY JO GYAKORLAT

MISKOLCI GEOTERMIKUS PROJEKT

A  Mdlyiban 1évé  geotermikus,

, , , . . G ik K | Kaza
2000 méter mély kutakbol nyerik ki eotermikus M Kapesolt 1 Razan

a rétegvizet, amelyet 120

6 kilométeren keresztul szdllitanak a 100
héatadd dllomdasig, majd 80
hédtadds utdn visszasajtoljgk a § 60
vizet a foldkéregbe. A nagy 40 -
szivattyuteljesitmény-igényt 20
jelenleg még nem ,,zold™ drambal 0
fedezik. A kétfazisu projekt 10

milliard forintos beruhdzds

eredményeképpen szUlethetett

meg. Osszességében a 63% megujuld és
10% kapcsolt termelésbdl szarmazd tavhd
miatt az EU-direktiva szerint az Avas-Belvdaros tavhdérendszer hatékonynak mondhato.

2. dbra: A miskolci tavfités

KOMLOI BIOMASSZA PROJEKT

A  komldi tavhérendszer az EU-direktivdk szerint hatékony: 82%-ban megujuld
energiaforrdsbdl szdrmazik a tavhd. Ez korOlbelll 7 millié m3 féldgdz kivaltdsahoz jarult
hozzd, amelynek kdszénhetden 13 ezer tonna szén-dioxiddal kevesebb kerll a leégkorbe.

UJ HULLADEKHASINOSITO® M BUDAPESTEN

Egy hulladékhasznositdé md dltal jelentdés mennyiségl, a tavhdérendszerben tovdabb
értékesithetd hd keletkezne. Ez 300 ezer tonna/év kommundlis hulladék energetikai
hasznositasaval jarna.

A hétermeldi mix vdltoztatdsdban jelentds potencidl van, a mostani 80% féldgdz, 10%
szilard, 10% megujuld alapu termelési arany egyértelmUen javithatd és szikséges is. 158-
178 millidrd forintos beruhdzdsi kdltség mellett 400 MW biomassza és 200 MW geotermikus
energia kerUlhetne beépitésre a rendszerbe, ezzel és az Uj hulladékhasznositd mU
segitségével elérhetéveé vdlina az 50%-ban foldgdz és 48%-ban megujuld energiaforrdst
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hasznosité termelés. igy a legtdbb tavhdérendszer is teljesitené a hatékony tavhd
kritériumokat.

A mix mdodositdsa mellett a primer oldal is fejlesztésre szorul. Ezt energiahatékonysagi
technolégia-vdaltdssal, tobb ezer felhaszndldi hdkdzpont Iétesitésével, kazdnok
korszerUsitésével, Uj fogyasztokkal, hdkorzetek dsszekdtésével, hétdroldk [étesitésével lehet
eszkdzdIni. Ennek beruhdzdasi kdltsége hozzdvetdleg 290 millidrd forintot jelentene. A teljes
primer oldali fejlesztéshez hozzdtartoznak még a megujuld energiaforrdsok integraciojat
elésegitdé berundzdasok, valamint a HUHA2 megépitése. Ezek kdltsége dsszesen elbzetes
kalkuldciok alapjan 470 milliard forint lenne. Az  elébbiekben leirt fejlesztések
eredményeképpen 6 PJ/év primerenergia-megtakaritdst, 1100 kt/év elmaradd UHG
kibocsatast és 11 PJ/év megujuld alapon termelt tdvhd névekményt érnénk el. A
kordbban felsorolt fejlesztésekre rendelkezésre dllo felhivasi keretdsszeg, és egyéb
tdmogatdsok &sszege 300 millidrd forinttal marad el a fent ismertetett végdsszegtdl, igy
egyértelmU, hogy ez a fejlesztés a rendelkezésre alld forrdsokkal nem kivitelezhetd.

NAGYVAROSI TAVHORENDSZEREK

A kovetkezbkben az eléadd ismertette Budapest tdavhdrendszerének alapvetdbb
paramétereit: 238 ezer tavfitott lakds, 550 km tavvezeték, 4100 db hékdzpont, 2200 MW
beépitett hdékapacitds. A budapesti rendszerekre jellemzd a szigetlzem, vagyis a
hoékorzeteket elldtd csérendszerek egymdstdl hidraulikailag elszigeteltek. Magyarorszdg
primerenergia-felhaszndldsdban 2% a budapesti tavho részesedése.

Ezzel ellentétben, Bécsben egy, a vdarost teljesen behdldzd egybenyitott csérendszert
hoztak Iétre. Négy szemétégetd Uzemel a vdrosban, ez adja a tdvhd héforrdsanak jelentds
hanyaddat. Az osztrdk rendszer folyamatosan fejlédik, mert hatékony, olcsd, megbizhatd és
a kereslet dllandéan né.

Goteborgban mdr nem csak vdroson belll,
hanem telepUlések kdzdtt is Ossze vannak kdtve a
tadvh&rendszerek.

Vizsgdljuk meg, hogy a budapesti rendszer milyen
okokbdl marad el a fenti j6I m0kddd
tadvhérendszerektdl!  Kizdrdlag  szigetlzemben
mUkddnek a rendszerek, ami gdtolja a piac
bdvitését. Sok a monopol helyzetben Iévé kilsd
hétermeld, akiktél a  szerz&édésekben foglalt
h&mennyisegeket kotelezéen at kell venni, igy
hidnyzik a hétermeldi verseny. Ennek hatdsdara
drdga a hétermelés, megnének a fogyasztdi
ternek. Ezek kovetkezménye, hogy egyre

problémdsabbd  vdlik a piacbdvités. Az 3. dbra: Budapesti tdvhérendszerek
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el6bbiekben részletezett okokbdl tovdbbra is nagyon magas, 90-95%-os a féldgdaz
részardnya.

A szigetUzemU muUkddés felszdmoldsa a Budapest Fenntarthatd Energia Akcid Terve
keretében mdr megkezdddott, tébb Utemben zaijlik, €s fog lezajlani:

1. Eszak-Pest-Ujpalota hékooperdcids rendszer kialakitdsa: 2015-ben  Uzembe
helyezték.
2. Dél-budapesti h6kooperdcios rendszer kialakitdsa: egyeldre tervezési fazisban van.

Az Osszekdtések utdn a kdvetkezd 1€pés a Budapesti hGkooperdcid, a megujuld héforrdsok
rendszerintegracioja, a Kéménymentes Belvdros koncepcidjanak megvaldsitdsa. Ennek
keretében tobb belvdrosi éplletet bekdtnek a hdldzatba, mellyel még nagyobb féldgdz-
megtakaritds, illetve az UHG-kibocsatdsanak csdkkenése érhetd el.

NAGYTAVOLSAGU HOELLATAS

A Paksi AtomerédmU kapcsolt termeléssel jelenleg 34MW hét dllit eld, de tovabbi 144 MW
eddig kiakndazatlan kapacitas dll rendelkezésre. Ez a hételjesitmény Szekszard és Kalocsa
tavhoéellatdasdat is biztositand. 10 millidrd forintba kerllne, és jelentds dkoldgiai haszonnal
jarna.

Amennyiben a  budapesti  tdvhdrendszerek
Osszekapcsoldsa befejezédik, egy innovativ terv
keretében a Paks2 AtomerdmU hételjesitményét fel
lehetne szdllitani Budapestre, sét, a kdzbensd
varosokat is, mint pl. Dunaujvdros, be lehetne
csatolni a rendszerbe. Ennek tovdbbi jelentds
eredményei  lehetnének, Ugymint a Duna
h&szennyezésének csdkkenése, az atomeréml 8
hatdsfokdnak javuldsa, sét akdr az atomerédmy
tarsadalmi megitélésenek javuldsa is.

Azonban az éremnek két oldala van: a nagy
tavolsdg miatt  tébblet hdveszteseg, tdbblet
keringetési villamosenergia-felhaszndlds adédna és
csdkkenne az erému villamos teljesitékepessege.

Az ilyen nagy tavolsagu hészdllitds nem példa nélkdl
Allo: létezik egy 100 km-es alsérajnai gerincvezeték
rendszer. Tehdt elmondhatjuk, hogy mUszakilag
megvaldsithatdé a  Paks-Budapest projekt. A
gazdasdgi szdmitdsok a projektre vonatkozéan a
jelenlegi hédarakndl kedvezdbbeket eredményeztek.
Ismét megdllapithatd, hogy nagy foldgdz-megtakaritds és redukdlt szén-dioxid kibocsatds

4. dbra: A Paks-Budapest
nyomvonal
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jellemzi a projekt eredményeit. Ahogy mar mas fejlesztéseknél fentebb kiderUlt, az egész
projekt leggyengébb pontja a finanszirozds kérdése.

MIRE VAN SZUKSEG A TAVHOSZEKTOR FEJLESZTESEHEZ?

A hosszU tavu elkdtelezettség nélkUlbzhetetlen; minden terv, projekt hosszu éveket dlel fel.
SzUkséges a kiszamithatd szabdlyozdsi kdrnyezet, minél kevesebb vdltozdssal; a
beruhdzdsok megvaldsitdsat lehetévé tevd EU-s fejlesztési forrdsok s banki finanszirozds és
korszerU felhaszndldi oldal. A tarsadalmi elfogadottsdg ndvelése mindig is a szolgdltatd
céljai kozott szerepelt, ezt mutatia a bevezetés elbtt alld Tavhd dkocimke, és a negyedik
éve Unnepelt Tdvhdszolgdltatds napjais.

S10LLGS TAMAS
Az Energetikai Szakkollégium tagja



