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Az Energetikai Szakkolleégium Dr. Ronkay Ferenc emlekfélévének hetedik eléaddsa a
~Kereskedés a vilamosenergia-piacon: a ,tréder” egy napja” cimmel kerdlt
megrendezésre. Az eléadd Baldzs Péter, a villamos energia és gdz kereskedésével
foglalkozd ELMU-EMASZ Energiakereskedd Kft. kereskedési vezetdje volt. A vallalat
feladata a portfélidkezelés, a fogyasztdi igények lehetd legkockdzatmentesebb
fedezése. A munka folyamdn a portfdlid-kezeldk kUlonféle elemzéseket,
diagramokat folyamatosan figyelnek és ezek alapjdn joslatot alkotnak a jovdre — a
vilamos energia dardra — vonatkozéan. Az eléadd végigvezette a hallgatdésdgot a
villamosenergia-kereskedelem szUkségességén, fipusain és folyamatdn, illetve
szakterUletén, a potfdliomenedzsmenten. Az eléadds sordn elsd kézbdl értestltink a
kereskedést érinté nehézségekrdl, az ahhoz kapcsolddd naprakész adatokrdl.

A VILLAMOSENERGIA-MERLEG ES A KERESKEDELEM FELADATA

Baldzs Péter elbéaddsdt a vilamosenergia-mérleg bemutatdsaval nyitotta. A
villamosenergia-rendszer elsédleges feladata az egyensulytartds. A villamosenergia-
termelés és fogyasztds egyensulydt alapvetdéen befolydsold tényezd, hogy a vilamos
energia muUszaki és gazdasdgi szempontbdl is nehezen tdrolhatd. Kilonbdzd
technoldgidk léteznek ugyan, de egyik sem fejlett annyira, hogy a kereskedést ki
tudnd vdaltani. A mérleg egyensulydt azonban fenn kell tartani — a termelésnek és a
fogyasztdsnak minden pillanatban meg kell egyeznie — a vdltozd igények mellett is.
Ez adja a vilamosenergia-kereskedelem céljat, nevezetesen ezeknek a
folyamatosan vdltozé igényeknek a kielégitése, illetve a gyors reagdlds.

A VILLAMOS ENERGIA UTJA

A villamos energia Utjat a termeléktél a fogyasztokig két szempont szerint
kUlGnboztetjk meg (1. dbra).

Az erédmUvek megtermelik a vilamos energidt, majd az datviteli- és
elosztéhdlézatokon keresztUl eljut a fogyasztokhoz; ezt nevezzUk fizikai Utnak.
Kereskedelmi Utrdl beszélink, amikor a folyamatba beékelédnek a kereskeddk, akik
kUldnféle mUveleteket végeznek, illetbleg szdmitdsba vesszik a pénzdramidsokat. A
kereskedd az energia megvételekor fizeti az energiadijat a termelének. A folyamat
sordn a villamos energia a kereskeddknél tébbszdr is megfordulhat. Mire a termeltdl
a fogyasztoig eljut a villamos energia, akdr 10-szer is megfordulhat — pénzigyileg — a
kereskeddkon, mikdzben az elézlleg emlitett fizikai Utvonalat megteszi. Az
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elosztohdlézaton fellepd veszteseégek plusz megtermelendd energidt, illetve
fizetendd koltséget jelentenek. A fogyasztdk fizetik egyrészt a kereskeddnek az
energiadijat, mdsrészt az elosztdi engedélyesnek a hdldzati vesztesegek fedezésére
szolgdlo rendszerhaszndlati dijat.

1. dbra: a villamos energia ,két dtja”
Forrds: ELMU-EMASZ Energiakereskedd Kft.

A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-PIAC SZEREPLOI, CSOPORTOSITASA

A  magyar vilamosenergia-piacon kUlénbdzd feladatokat ellatd  szerepldk
tevékenykednek. A rendszerirdnyité (TSO: Trasmission System Operator) a MAVIR Zrt.
(Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszerirdnyité Irt.), feladata tébbek kdzott
az atviteli hdlozat Uzemeltetése, karbantartdsa és fejlesztése, valamint a villamos
energia megfelelé mindéségly tovdbbitdsa. A piacot szabdlyozd hatésédg a MEKH
(Magyar Energetikai és KézmU-szabdlyozdsi Hivatal). Harom egyetemes szolgdltato,
valamint hat elosztohdldzati engedélyes (DSO: Distribution System Operator) van a
piacon. A termeldi engedélyesek a nagyerémuivek és a kiserémUvek. Piaci szerepld
tovdbbd a 200 db kereskedelmi engedélyes (ebbdl 30-40 db aktiv), valamint a
szervezett vilamosenergia-piac vagy dramtdézsde (ez a HUPX: Hungarian Power
Exchange).

A magyar villamosenergia-piac két részre oszlik: az egyetemes szolgdltatdsra, illetve
a szabad piacra. JOl kérUlhatdrolt fizikai kdvetelmények vannak arra vonatkozdan,
hogy kik jogosultak egyetemes szolgdltatdsra. Ezek a hdaztartdsok, kis- €s
kbézépvdllalokzdsok, illetve 3*36 A-es vételezés alatt a kdzintézmények. Az egyetemes
szolgdltatdsok piaca egy szabdlyozoft piac, ugyanis térvényben meghatdrozott,
hogy milyen tarifan értékesithetik a vilamos energiat. Adott esetben szabdlyozva van
az is, hogy honnan és kitél veszik, tovdbbd szabdlyozva van az darrés is. Itt a
kereskeddknek (portféliokezeldknek) nem sok szabadsdguk van. A szabad piac
(versenypiac) — sokkal nagyobb szabadsdgot biztosit a kereskeddk szdmdara. Az &
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szabad dontéstk és feleldsséguk, hogy honnan és milyen dron szerzik be az energidt,
illetve, hogy kinek, milyen daron értékesiti azt. Eurd alapu beszerzési piacrdl van szo, fé
beszerzési forrdsok a bilaterdlis piac (ahol eladd és vevd kdzdtt torténik a
szerz&déskodtés), illetve a HUPX (a mdr emlitett dramtézsde). Az egyetemes
szolgdltatdsra jogosultak szabadon mozoghatnak a két piac kdzott, azonban a
szabad piacon ki vannak téve az tézsdei arvaltozdsoknak.

A magyar VER mérlegkdri rendszerben Uzemel. A mérlegkdrok szerepldi a
mérlegkdrfelelés és a mérlegkdr tagjai. Az energiatermelés egyensulydnak
feloomldsakor az energiakereskeddk a tényleges fogyasztds, valamint a beszerzett
energia kUldnbségét kiegyenlitd energiaként (KE) kdtelesek megvdasdrolni (a KE a
legdragdbb termék, prébdljdk elkerlini). A cél, amelyre a KE medfizetésének
elkerUlése 06sztdndz, hogy a mérlegkdrbe befolyd és az onnan kifolyd villamos
energia egyensulyban legyen. A mérlegkdr tehdt a kiegyenlitd energia
elszamoldsara létrejdtt gazdasdgi elszamoldsi szervezddés.

A villamosernergia-kereskedelmet mdasik szempont szerint csoportositva beszélhetink
kis-, illetve a nagykereskedelemrdl. Ezen csoportositds szerint a villamosenergia-piac
alapvetéen nem kilonbodzik mds kereskedelmi piacoktdl. Nagykereskedelmi piac
(wholesale market) az, ahol a kereskeddk megvdasdroljgk a vilamos energiat
kUldnb&zd forrdsokbdl (Gramtdzsde, bilaterdlis piac), a kiskereskedelmi piacon (retail
market) pedig a fogyasztok felé vald értékesités torténik.

A NAGYKERESKEDELMI PIAC SZERKEZETE

A kereskeddknek szdmos lehetdségUk van a villamos energia beszerzését illetéen: az
OTC piac (Over the Counter vagy bilaterdlis vagy tézsdén kivlli piac), az
dramtdzsde, kUlfoldrél vald importdlds (hatdrkeresztezd kapacitdsdij fejében), illetve
a kereskedelmi engedélyes termeldk. Az ELMU-EMASZ mint kereskedelmi engedélyes
a nagykereskedelmi piacon szerzi be a villamos energidt, majd a kiskereskedelmi
piacon  értékesiti  versenypiaci  (nagy)fogyasztéknak, illetve  egyetemes
szolgdltatoként az arra jogosult fogyasztdknak (2. dbral).

Régebben a kereskeddk egymds kodzott telefonon Uzleteltek; drat, mennyiséget,
eladdsi/vételi szandékot, minden egyes Uzletre vonatkozéan kUldn egyeztettek. A
broker szerepe, hogy 6sszehozza a vevét az eladdval, illetve ha két olyan kereskedd
szeretne kotni, akik nincsenek szerzédéses kapcsolatban, akkor azt a harmadik felet
hivatott megtaldini, aki mindkettével partner.

Az energiatézsde, mely elektronikus platformot biztosit, jelentésen megkdnnyitette a
kereskeddk munkdjat. A HUPX 2010-ben a mdsnapi piaccal indult (DAM: Day Ahead
Market), ahol 6rds kereskedésre van lehetéség zart aukcid keretein belll. Késébb
megnyitotta a PhF (Physical Futures) piacot. Ez a hosszu tavy, mdasnéven forward
vagy hatdridds termékek piaca, itt folyamatos a kereskedés. A hataridds Ugylet a
termék jelenlegi dron, azonban a jévében vald szallitasardl szol.
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2. dbra: a nagykereskedelmi piac szerkezete
Forrds: ELMU-EMASZ Energiakereskedd Kft.

A

Legkésébb az intfraday piac nyilt meg, ezen napkdzbeni kereskedés folyik. Utdbbi
piacra nagy sziksége van (lenne) a kereskeddknek, mert a fogyasztdsi igény nap
kdzben is nagyot tud vdiltozni. Pl. egy nagyfogyaszté kiesése esetén a hirtelen
képz&dott energiafelesleget adott esetben mdr csak a napkdzbeni piacon van
lehetdség értékesiteni.

Az aramtdzsde elénye nem az dtlathatdésagdban rejlik, ugyanis az ott térténd
vasdarlaskor partnerink maga az dramtézsde és nincs informdciénk arrdl, hogy kitdl
vdasdroltuk a vilamos energidt. Ez az Un. black box kereskedés, amikor a résztvevék a
tézsdére adjdk be a keresleti, ill. kindlati oldali ajdnlataikat (nem pedig egymdsnak)
és igy nem latjdk azt, hogy kitdl vdsdroinak. A tézsdék elénye az oft térténd
kereskedés biztonsdgossdga. Mdgodtte ugyanis kliringhdz (elszdmoldhdz) van, amely
biztositja a partnerkockdzat-mentességet. igy nem szikséges garancidkat, pénzigyi
biztositasokat fenni a masik fél felé.

A TREDER ES PORTFOLIOMENEDZSER KOZOTTI KILONBSEG

A villamosenergia-kereskedésnek két, nagyon élesen elkildnUlé oldala van. Az ELMU-
EMASZ Energiakereskedd Kft. mindkét piacon (egyetemes szolgdltatdi  és
versenypiac) aktiv és nagy portfélidval rendelkezik. A fogyasztéi portfélidval
rendelkezd cégek tevékenységére vonatkozdan a kereskedés kifejezés helyett
inkabb helytdllé fogalom a portfoliomenedzsment (PM). Ezen cégeknek ugyanis nem
a profit realizdlasa az elsédleges céljuk, hanem az, hogy a fogyasztoi gérbéjiket a
lehetd legalacsonyabb kockdzattal, legkisebb veszteséggel fedjék le és a
fogyasztoik szdmdara beszerezzék (megvdasdroljdk) a villamos energiat.
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Ezzel ellentétben, mikor valédi trédingtevekenyegrdl beszélink, akkor a kereskedés
mMogott nincs valds fogyasztdsi igény. It a cél profit realizéldsa a nap végére. Az igazi
tréder csak spekuldl. Elemzések, illetve minél tébb tényezd figyelembe vételével
megprobdl frendeket kialakitani, var valamilyen adrmozgdst és ezen varakozdsainak
teljesUlése esetén nyereséget realizdlhat, ellenkezd esetben pedig veszteséggel zar.

A ELMU-EMASZ vdllalat feladata a portféliéfedezés, azaz a fogyasztoi szerzédéseknek
(igényeknek) a lehetd legkockdzatmentesebb fedezése. A munka folyamdn a
portfolid-kezelbk kildnféle elemzéseket, diagramokat folyamatosan figyelnek és ezek
alapjan jéslatot alkotnak a j6vére — a villamos energia drdra — vonatkozéan,
azonban 8k nem spekulativ célzattal alakitanak ki joslati dliaspontof.

A PORTFOLIOMENEDZSMENT FOLYAMATA

Az eléadd folyamatdban ismertette a portfélimenedzsmentet az Ugyféligény
kialakuldsatdl a szerz6dés megkodtéséig. A lanc a fogyasztondl kezdddik, ahol az
értékesité (sales) felméri a fogyasztdé mint Ugyfél igényeit. Ezen igényeket
meghatdrozott adatok formdjdban kdzvetiti a PM részére. A PM elsé csoportja, a
progndziskésziték feladata, hogy megjosoljdk, hogy a fogyaszté mennyi, illetve
milyen Utemezésben fog fogyasztani. A kévetkezd évi fogyasztdsdnak megjosoldsdra
kOlbnb6z6 mddszerek Iéteznek (fogyasztdsi gbrbe elérejelzés). A legegyszerlbb eset,
amikor egy fogyaszté megadja, hogy 6 mennyit fog fogyasztani. Lehetdség tovdbbd
megfeleld mérdeszkdz esetén az elézd éves mérési adatok alapjdn becsUlni (id&soros
fogyasztok esetén 15 perces fogyasztdsmeéres dall rendelkezésre). Egy mdsik modszer
(egyszerUsités) a fogyasztdkat olyan profilokba sorolni, amelyek fogyasztdsa hasonld
- ha nincs informdcionk a fogyasztérdl, akkor egy hozzd hasonld fogyasztéval
becsUljuk meg a varakozdsainkat. A fogyasztdi gérbe megdllapitdsa utdn a pricing
csoportjahoz kerUl (szintén a PM-en belUli csoport). Ezen csoport feladata a gorbék
bedrazdsa, azaz megdllapitidk, hogy az fogyasztdé kdvetkezd éves gorbéjét
mennyiért fogja tudni beszerezni a cég. Ez annyiban kritikus, hogy a vdllalatnak a
jovében ehhez az drhoz kell majd tartania magdt az Ugyfél vonatkozdsdban. Ezutdn
az értékesité megkapja az ajdnlatot és kiviszi az Ugyfélhez. Ha az Ugyfél elfogadja az
ajanlatot, az visszajut a trading csoportjdhoz (PM), mely feladata a lehetd legkisebb
kockdzattal fedezni a megdllapitott fogyasztdi igényt.

A kereskedés idébeli megkUlonbdztetése sordn beszélhetink forward, spof, illetve
infraday kereskedésrdl (3. dbra).

D-1 D

3. dbra: a kereskedés idébeli megkllénbdztetése
Forrds: ELMU-EMASZ Energiakereskedd Kft.
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A forward kereskedés hatdridds Ugyletek formdjdban torténik. It bizonyos standard
termékek kereskedése folyik. A SPOT piac esetében azonnali Ugyletekrdl
beszélhetlnk, a mdsnapi piacon térténd kereskedést jelenti (D-1, szdllitas (delivery)
elétti nap). Itt ords termékekkel is lehet kereskedni. Az intraday piacon pedig az
aktudlis napra vonatkozdéan térténik a kereskedés.

A fogyasztok dltaldban egy évre elbre szerzédnek, ekkor tehdt a kereskedd (elsd
kérben) a forward piacon, hatdridds Ugyletek formdjdban szerzi be szdmdra az
energidt.

A villamosenergia-piac termékeinek 3 fontos jellemzdje van: teljesitmenyértek (MW),
struktdra, valamint az id&intervallum. A base-load (zsindr termék) folytonos, konstans
teljesitményérték az adoftt iddintervallumon belll. Pl. a mdjusi base-load azt jelenti,
hogy mdjus 1-jén 0:00 perctdl mdjus utolsd percéig megvdasdrolunk adott
(meghatarozott értékd) vilamos teljesitményt. A peak-load (csucstermék) a hétfétdl
péntekig, 8-20 6rdig tartd intervallumban jelenti folyamatos adott értéky teljesitmeny
vételét. A 4. dbra egy egyhetes fogyasztdsi gdrbét mutat.

Ords spot
Kiegyenlitd i .~ kereskedés

—

energia

Teljesitmény ~Leszabdlyozds

(MWJ Short

pozjcido [ ong
‘ POZICI6 ...
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gdrbe
(prog/tény)
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4. gbra: egyhetes fogyasztdsi gérbe

Forrds: ELMU-EMASZ Energiakereskedd Kft.
Latszik, hogy munkanapokon mds a fogyasztds, illetve napon bellli ingadozds is
jellemzé (,,csucsos” a fogyasztds). A feladat az dbrdan Iathatd tényleges (piros)
fogyasztdsi gorbe lehetd legpontosabb lefedése adott termékekkel (,,épitékockdk”).
Lesznek olyan részek, ahol tulvasaroltuk magunkat (long pozicio, tébblet eladdsi
igény), mashol pedig hidny lesz (short pozicio, tdbblet fogyasztdi igény). Ezeket a
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hidnyzoé részeket a SPOT piacon finomithatjuk. A portfélidkezeld ezt napi szinten vegzi:
nézi a fogyasztasi gorbét, kapja az Uj fogyasztdsi adatokat és elvégzi a
finomhangoldast. Amennyi nem sikerUl, azt kiegyenlité energidban kell megfizetnie —
azaz a MAVIR Zrt. pdtolja az elére meg nem vasdrolt energidt, melyet a kereskedd
utdlag medfizet, forditott esetben pedig olcsdbban veszi vissza az el nem fogyasztott
tobbletenergiat.

A fogyasztdi portfdlid éves szinten a kdvetkezdképpen épll fel. A legtdbb
kereskeddcég az éves base-load termékkel alapozza meg a fogyasztoi portfolidjat,
amit a negyedéves termékekkel — a szezonalitdsokat belekalkuldlva — egészit ki, majd
a havi, ill. heti termékekkel igyekszik pontositani. Fontos megjegyezni, hogy az ilyen
modon dsszedllitott portfolid soha nem tdkéletes, ugyanis a fogyasztdi igények
folyamatosan vdltoznak, amely vdltozdsokra a kereskeddknek reagdiniuk kell.
Mdsrészt a legtdbb fogyasztd ma mdr maga is ,fréderkedik”, pl. adott éves termék
helyett megprobdl szdmdra kedvezdbb negyedéves termékekbdl épitkezni.

A kereskeddknek a magyar piacon szdmos nehézséggel kell megkUzdenilk.
Problémdat jelent, hogy, hogy nincs megfeleld eladdi oldal és nem térténik kdtés a
havi, ill. negyedéves termékekre. Megfeleld kindlat hijdn pedig a kereskedd nehezen
tudja csak beszerezni a fogyaszténak az energidt. A piac nem rendelkezik elegendd
likviditdssal. Az ar nem stabil, érzékeny: akdr egy adott szerepldé nagy volumend
tranzakcidi is elmozdithatjdk azt. Egy mdasik probléma, hogy a magyar piacon az
eladdi és veteli oldal kdzott 0.50 € kUldnbség van (Un. bid-offer spread). A spread a
piac likviditdsanak mértékére, illetéleg a tranzakcids koltségekre vonatkozd mutato.
Minél alacsonyabb a spread, anndl tébbet tud forogni a termék a kereskeddk
kozott, illetve anndl kevesebbet veszit a kereskedd a termék forgdsa sordn. A
kereskedd sz&mdra a nagy spread azért probléma, mert szélesebb skdldn kell
megjosolni az beszerzési drakat, a fogyasztédt viszont enhhez a jéslathoz drazzdk. Ezen
ar tartasdért a kereskeddnek feleldsséget kell vdllalnia.

MI BEFOLYASOLJA AZ ARAKAT?

Az eléadd felhivta a figyelmet, hogy az egyk legbonyolultabb piac a
villamosenergia-kereskedelem piaca, ugyanis rengeteg dologtdl fugg a mikddése.
Az Osszes tényezdt lehetetlen figyelembe venni a kereskedés sordn, azonban van
néhdny jol kdvethetd dsszefiggés. Az drat természetesen alapjdban véve a kereslet-
kindlat ardnya hatdrozza meg, a tobbi tényezd ezt a gdrbét befolydsolja. A
villamosenergia-arakat befolydsoljgk a nyersanyag (commodity) darak, vagyis a szén,
gdz és olaj, melyekkel az erémuivek Uzemelnek. A termeldéknek a termeléshez
tartozéan CO2 kvotat kell vasdrolnia. A kvotak alapvetd célja a CO2 kibocsatds
csdkkentése, illetéleg a termeldk koérnyezetbardt technoldgidk haszndlatdra vald
Bsztdnzése. Kvotdkat az egyes orszagokra kildn allokdltak (EU). igy tehdat a CO»
befolyasolja a termeldk koltségeit, kdzvetve pedig a fogyasztéi drakat. Politikai
hatdsra példa (magdn a kvétdn tUl) annak — mint kereskedhetd terméknek — a
piacdba térténd beavatkozds is, mely az drakba kdzvetve szintén beépdl.
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Magyarorszag energiafelhaszndldsanak kb. 33-34 %-at fedezzik importbdl. Az import

(hatdrkeresztezd kapacitdsok) esetleges korldtozdsdnak kdvetkezménye lenne a
hazai piacon vald keresletndvekedés, mely szintén hatdst gyakorolna az drakra.

Arvdltoztaté hatdsa lehet az id8jarasnak, ill. a természeti kataszirdéfdknak,
villamosenergia-piac ugyanis csak akkor mUkddhet jol, ha nincsenek a termelést
akaddlyozo természeti extremitdsok. Ezzel 6sszefUggésben nehézséget jelentenek az
erédmuvi kiesések — az adott esetben nagymennyiségU kiesé energia, melynek
beszerzését mashonnan kell megoldani, ez szintén elmozditja az drakat. A megujuldk
elteriedése alapvetéen befolydsoljia a piacot. Megoldandd tébbek kdzdit a
betermelés technoldgiai kezelése, szabdlyozdsa, illetéleg az elszémolds, a kildnbdzd
tdmogatdsi  rendszerek  kialakitdsa. A megujuldk  miatt  csdkkentek @
nagykereskedelmi darak az elmult években. Szomszédos orszdgok hatdsai — pl.
gdzvezetékek elzdrdsa szintén hatdssal van az villamosenergia-drra. A eurd-dolldr
arfolyam szintén Iényeges, ugyanis a szén és az olaj arjegyzése dolldrban torténik.

KITEKINTES, AKTUALITASOK

Megtudtuk, hogy 2019-20-ra még nagyon kevés szerz8deést kotottek, az egy éves
szerz&dések a jellemzdek. A vdallalat egyetemes portfdlidja a tavalyirdl az idei évre kb.
4,5 TWh, a szabad piaci portfélidja pedig 4,3 TWh. Magyarorszdg villamosenergia-
fogyasztdsa: 42-43 TWh (évente), napi csucsfogyasztasa kb. 6700 MW. Az el6ado
kétségét fejezte ki a kUldnbdzE mesterségesintelligencia-alapu algoritmusokkal (gépi
tanulds, neurdlis  hdaldk), illetve ezeknek a kereskedés sordn  térténd
alkalmazhatésagdval  kapcsolatban. |, Arbitrdzs-robotok” mar régdta |éteznek,
azonban a jové eseményeit megjésold mechanizmusok nem muikddnek.

OsSZEFOGLALAS

Az eléadds elsd részében dttekintést kaptunk a villamosenergia-piac felépitésérdl,
muUkodésérdl. Baldzs Péter ismertette a kereskedelem céljdt, az kereskedett energia
fizikai és kereskedelmi Utjat, a piac szerepldit, valamint a mérlegkdr fogalmat.
MegismerkedtUnk a villamosenergia-kereskedelem kétféle felosztdsaval, valamint a
nagykereskedelmi piac szerkezetével. A hatralévd részben az eléadd ravildgitott a
hagyomdnyos kereskedés és a portfdliomenedzsment kozotti  kUldnbségekre,
folyamatdban bemutatta az utdbbi tevékenységet az Ugyféligény kialakuldsatdl a
szerz8dés megkoteséig, illetve az igény kiszolgdldsdig. El6bbiekkel és az eléadds
kdzben elhangzott alapvetdé magyarorszdgi és eurdpai piaci trendekkel atfogd
képet kaphattunk a villamosenergia-piac mUkodésérdl, iletve a
portféliomenedzsment tevékenységrdl.

Horvath Milan

Az Energetikai Szakkollégium tagja
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