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Vpp ‘ Amirdl szo lesz...

. Virtualis Eré6mu — felépités, mikodés

. Virtualis Eromu — Gzemeltetés

. Kérdések
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Vpp ‘ A VPP Energy Zrt.

» A VPP egy a villamos- és hdenergia ellatdsban és energetikai rendszerek |étesitésében 15 éves
tapasztalattal rendelkezé innovativ projektfejleszté és energiatermeld cégcsoport.

» Virtualis Erémi{ Megoldasunk 5 éve van az élvonalban, mellyel 0j utat nyitottunk a mindségi
villamos- és héenergia termelésben és értékesitésben.

2002-2010

2010-2016

Projektfejlesztés Energiaellatas

Kapcsolt és megujuld
kiseromvek fejlesztése,
kivitelezése, lizemeltetése

Teljes kor villamos-, és
héenergia ellatas

Virtualis Erémii Integralt Megoldasok

Virtualis Eromu fejlesztés
és Uzemeltetés,
nemzetkozi szabadalmak

Integralt energetikai
megoldasok
Megujulo projektek,
Fogyasztoi szabalyzas,
E-Mobilitas,
Virtualis Erému Integracio




Vpp ‘ 20 projekt - fejlesztése, kivitelezése, lizemelteteése

o |

| _i-_'hk i e RN
9,1 MW, Coca-Cola 12,2 MW, TEVA 1,4 MW, Rézsakert Bev.kozp.
gazmotoros kiseromd gazturbinas kiserémd gazmotoros kiserom(i
Dunaharaszti Godollé Budapest

2,5 MW,,, biomassza fatém 2 MW, szélturbina 18 MW, naperémd projektek

Baja o Lové Fejlesztés alatt
1.800 haztartas tavho ellatasa + 120 MW lefejlesztve



Vpp ‘ Virtualis Erdmii - 5 éve, 24/7/365, Non-stop

VPPS - 360°-0os Energia Szolgaltatasi
Megoldas
= decentralizalt erémvek valds-ideji vezérlése
= optimalizalt helyi elektromos- és héellatas
= elérhetd legmagasabb portfolié-szintd
sebesség, rugalmassag és kiegyenlité képesség
= végtelen” szamu egység csatlakoztatdsa
= megujulé termelbk és ,prosumer”-ek
integralasa

A VPP - szamokban
= 34 decentralizalt kiserémd (CHP)
= 60 generdtor egység
= 145 MWe beépitett kapacitas
e = e = 125 MWe szekunder szabdlyzé kapacitas
e e II g = 10 MWe primer szabdlyzé kapacitds
Tl = 13 el e S —— = 2011 déta folyamatos mikodeés
HHE — i—gm -; = 1.23 TWh megtermelt energia
B & = 408GWh kiegyenlit6 energia (Fel: 128GWh/ Le:
280GWh)




\lpp ‘ Tanusitvanyok & Tagsagok

Tanusitvanyok
TN Sl ™ il
Certified Certified Certified
= System > System P System
Zycertop Zycertop Z3ycertop
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Kereskedelmi tagsagok
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MAVIR
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agyar =nergta fozsde Kiegyenlité Energia Szolgdltaté



Vpp ‘ Lehetéségek egy innovativ kérnyezetben

Gyakornoki program...

* Innovativ, dinamikus vallalati kérnyezetben
* QGyakorlati tapasztalat szerzés

*  Projekt-szemlélet elsajatitasa

* Felhasznaloi szoftverek megismerése

* Rendszeres jovedelem
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vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

World' total primary energy supply (TPES) from 1971 to 2013
by fuel (Mtoe)

14000
12000
10 000
8 000
6 000
4000
2000

0
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013

1 Coal? 1 oil [ Natural gas [ 1 Nuclear
[ ] Hydro [ 1 Biofuels and waste B Other?

~2 5x

Forras: IEA (International Energy Agency) — Key World Energy Statistics 2015
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vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

World electricity generation! from 1971 to 2013

by fuel (TWh)

28 000
24 000
20 000
16 000
12 000

8 000

0
1991 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013

B Fossil thermal [ 1 Nuclear [ Hydro B Other?

Forras: IEA (International Energy Agency) — Key World Energy Statistics 2015
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vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

World! total final consumption from 1971 to 2013
by fuel (Mtoe)

10 000

8 000

6 000

4 000

2000

0
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013

1 Coal? B oil [ Natural gas
[ Biofuels and waste? ] Electricity B Other

Forras: IEA (International Energy Agency) — Key World Energy Statistics 2015
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vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

Total final consumption from 1971 to 2013
by sector (Mtoe)

1800
1600 [~
1400 |~
1200
1000
800
600
400
200

Electricity

1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013
B industry [ Transport [ Other!

Forras: IEA (International Energy Agency) — Key World Energy Statistics 2015
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vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

World! CO, emissions from fuel combustion®
from 1971 to 2013 by fuel (Mt of CO,)

35 000
30000 }
25000 }
20000 }
15000 |
10 000
5000

0
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013

[ Coal® 1 oil [ Natural gas B Othert

~2 4x

Forras: IEA (International Energy Agency) — Key World Energy Statistics 2015
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Vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

EU-n belll nagymeértekben eltérd termelési struktura...

EU - Electricity Generation Sources (2016, GWh)

100%

o JEE]® Lge =
80% '

70% -

60%

50%

40%

30%

20% :

10% I I
0%

AT BE BG

GB HU NL @0 RO

M Fossil Nuclear ' Hydro Pumped Other non-renewable
® Wind m Solar N Bio B Geothermal
B Waste B Hydro Pumped B Other renewable B Non identified

Forras: ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for Electricity) — 2016
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Vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

EU-n belll nagymeértéekben eltérd termelési struktura....

EU - Electricity Generation Sources (2016, GWh)

100%
90%
80%
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60%
50%
40%
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20%
10%

0%

BG CH GB HU

B Non-Renewable ® Renewable ® Non identified

Forras: ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for Electricity) — 2016
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\l'pp ‘ A ,Big Picture” - Tények

...es idBben atalakuld termelési struktura

FIGURE 7: EU POWER MIX 2000 (MW)

FIGURE 8: EU POWER MIX 2015 (MW)

Peat, 1,667, 0.3%
Geothermal, 592, 0.1%
Ocean, 240, 0.04%

Waste, 2,199, 0.4% —
Blomass, 4,588, 0.8%
[wind, 12,887, 2.4%

Fuel OIl, 62,166, 11.4% + Solar PV, 12, 0.02%
o

18

Waste, 4,598, 0.5%
Peat, 1,808, 0.2%
Geothermal, 819, 0.1%
Ocean, 253, 0.03%

CSP, 4,975, 0.5%
Blomass, 12,140, 1.3%

Fuel OIl, 33,660, 3.7% —,
ISnIar PV, 95,350, 10.5%

Coal

159,219
17.5%



v A ,Big Picture” - Tények i
PP | 2.5 / P
Megujulé energiaforrasok dominancigja a beruhazasokban A

= 77%-0s arany az EU 2015-0s Osszenergetikai kapacitas-beruhazasokbol (6sszes:
28,9GW, RES 22,3GW - ezen beldl 12,8GW szel, 8.5GW SolarPV, 1GW egyeb)

2015 split of new power capacity installations in 2015 split of new EU RES power capacity
the EU (MW, Total 28,948,7MW) installations (MW, Total 22,267.9MW)

Forras: EWEA (The European Wind Energy Association) — 2015 Annual Statistics
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Vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

EImult 8 evben a RES beruhazasok aranya folyamatosan 55% feletti az EU-ban A

10,000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Peat M Fusl oll Hydro m PV B Waste Gas B Ocean
Geothermal [l CSP M Nuclear [ Coal | B Wind B Biomass

Forras: EWEA (The European Wind Energy Association) — 2015 Annual Statistics
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Vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

Termelési szerkezet folyamatos és nagymertékud atalakulasa A

15,000

10,000

5,000

5,000

(8,051)

'10,“)3 T T T T T T T T T T T
Wind PV CSP Hydro Biomass Waste Geo- Ocean  Peat Coal Gas  Nuclear Fuel oil
thermal

B New B Decommissioned

Forras: EWEA (The European Wind Energy Association) — 2015 Annual Statistics
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vpp ‘ A ,Big Picture” - Tények

Termelési szerkezet folyamatos és nagymértékd atalakulasa

Figure 1.3 # Capacity addition in OECD Europe by technology, 1960-2014

&0 000
I Renewable
50 000
= 1000 | = Nuclear
30 000
20 000 G
10 000
I Coal
0
1960 1970 1980 1990 1000 W0 2014
MNote: MW = megawatt.
» gaztlzelésl erdmivek - piaci alapl befektetésekkel
» szén- és atomeromivek - piac-szabalyozassal
* megujuld kapacitdsok  —tamogatasi konstrukciokkal

Forras: IEA (International Energy Agency) — Re-Powering Markets 2016
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vpp ‘ El6rejelzések

23

>

2050-re a fold energia-felhasznalasa a 2010-es mennyiség duplajara
novekedik

2030-ra az EU energiatermelés 45+%-a RES alapokon

2040-re a ,zero"-kibocsajtasu energiaforrasok adjak majd a globalis
energiatermeld kapacitas 60%-at

2020-ra 20m, 2030-ra 100-150m, mig 2050-re kézel Tmd EV allomanyt
becsllnek (a teljes populacié 40+%-a) (2015: 1,2m)

A megndvekedett energia-felhasznalas mellett a globalis felmelegedés
megallitasa, a klimavédelem és az energiahatékonysag novelése
kapcsan megfogalmazott célok eléréséhez sziikségszeru:

= valamennyi szektor fajlagos kibocsajtasanak drasztikus csékkentése, és
* a magas hatékonysagu energia-gazdalkodasi modszerek fejlédése

» afelmelegedés 2°C-on bellil tartasahoz az elektromos energia termelésével
jaro 2015-6s 411 g/kWh CO, 2050-re 15 g/kWh-ra kell cs6kkenjen (forras: IEA)



Vpp ‘ Kihivasok

» orszagonként eltérd termelési struktura
» orszagonként eltérd szabalyozasi és tamogatasi kérnyezet

» nagy mennyisegu, erdsen valtozekony teljesitménnyel termelt
energia

> villamosenergia haldzatok kiegyenlité-energia igényének
névekedése

» Melyik jelenti a nagyobb kihivast?:
= Balancing — a halozat kiegyenlitése
= Sebesseg (le/felterheles gyorsasaga)
= ,Base Load"

A kihivdas mindenkié: régiok, orszagok, kormanyzatok, TSO-k,
energiapiaci szereplok

24



Vpp ‘ Van ami nem valtozik...

Production < Consumption
Frequency decreases

25



Vpp ‘ Van ami nem valtozik...

Production > Consumption
Frequency increases

26



Vpp ‘ Van ami nem valtozik...

i ... "az aram nem hiilye” ...



vpp ‘ Van ami valtozik...
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>
»

Y VWV VY

YV YV V¥V V VY

Dekarbonizacio elkertlhetetlen
Uj technolégiak jelennek meg (pl. akkumulatoros tarolas — minden méretben)
Technoldgiak fejlédnek (pl. akkumulator-energiastriseq)

Korabbi technologiak ,ar-paritas”-ba kertilnek (pl. szolar, Li-lon)

Uj, intelligens ,smart” vezérlési megoldasok (pl. virtualis erémUvek, smart-grid,
smart-home, smart-charge) — mind ipari, mind otthoni alkalmazasban

Adat & Kommunikacios megoldasok fejléddnek + standardizalas

Big Data, loT, Cloud

Energetika — IT — ITC

Szerepkdrok atjarhatdsaga (Energetikai vallalatok, Telco-k, Google, stb.)

Nagyszamu, fliggetlen piaci szolgaltaté szegmentalt megjelenése




...8s van aminek valtoznia kell...

NpPp

.Network Code”-ok és piaci mikédeési mechanizmusok...

0y ....es holnap? ....

Ma: Az energia-piacok nemzeti alapokon fejlédtek >
eltéré nemzeti szabalyozasi kornyezetben és sziikségletekkel
— eltéro piaci szabalyzok és mechanizmusok

Forras: ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for Electricity)
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...8s van aminek valtoznia kell...

NpPp

Valtozéban |évd halbzati és energia-aramlasi struktura

Forras: IEA (International Energy Agency) — Re-Powering Markets 2016



...8s van aminek valtoznia kell...

Npp

Novekvo szamu aktiv piaci szereplo

Y
[ l.'%
AAANANS &
§ -.'%
v
.Kézi” vezérlés automata vezérlés tomeges vezérlés egy arszignal

31



Vpp ‘ Iranyok...

A legf6bb jovébeni mozgatderd: a PIAC

= A megujulé energiatermelés aranydnak névekedése

= A decentralizalt termelés & helyi termelési fogyasztas
aranyanak jelentés novekedése

= Novekvo energia-hatékonysagra

Novekedés

= Rugalmasabb energia-termelés, -taroldas, fogyaszté-oldali
Magasabb menedzsment (DSR)

rugalmassag = Arendszer egészének egyensulyban tartasa, a fogyasztas

magasabb rugalmassaganak megteremtésével

= Valamennyi termel6 és szallité szamara kiegyenlitési felel6sség

5 = Uj szabalyzok a DSR, energiatarolasi megolddsok, decentralizalt
Atalakulo termelés & ,,smart grid” altal nyujtott elé nydk kihasznaldasanak
szabalyozasi maximalizdlasara
kornyezet = Fogyasztok feljogositasa valamennyi piacon valé részvételre
(hosszu-tava, DAM, ID, kiegyenlitd, stb.) — kdzvetlenil vagy
szolgaltatok keresztil

32



Vpp ‘ Iranyok...

A legf6bb jovébeni mozgatderd: a PIAC

= A fogyasztas érzékenyebbé valik az dralakulasokra
= Afogyasztok sajat fogyasztdsi szokasainak sokkal aktivabb
Uj fogyasztoi menedzsmentje

elvarasok = Az okosmérési megoldasok nagyléptékii elterjedése

= A fogyasztok a sajat adataik birtokosaiva valnak, mely alapja
lesz a DSR megoldasnak

’ = A fogyasztdi energia drakban a “dinamikus” elemek
Arazasi elvek (energiakéltség) novekedése, a kevésbé dinamikus elemek
atalakulasa (pl. hdldzati koltségek, addk&jarulékok) csokkenése

= Arszignalok-on alapulé dontések, valds-idében

33



Intelligent
Energy

NpPp

Virtualis Eromuvek tervezeése, kivitelezése

A BME Energetikai Szakkollégium

Németh Lajos

2017.04.06




vpp ‘ Virtualizacio

....nem mas, mint az eréforrasok elvonatkoztatasa az eréforrast nyujtd
elemektol”

....t0bb egységre bontja, ami egy és egynek latja, ami tébb részbdl all”

35



vpp ‘ Virtualizacio

36

IT-szektorban

Gyakorlati alkalmazas:

« Szerver-, adat virtualizacio,
* Desktop-virtualizacio,

« Eroforras virtualizacio,

* Cloud computing

Elényok:

» Hardver eszkdzdk jobb kihasznalasa

* Logikai er6forrasok konszolidacioja

* Rugalmasabb lizemeltetési lehetosegek
« Magasabb rendelkezésre allas

Energia-szektorban

Gyakorlati alkalmazas:
« Virtualis eromuvek

Elvarasok/Elényok:

« Termelo- és fogyasztd berendezések
jobb kapacitas kihasznalasa

* Rugalmasabb lizemeltetési lehetosegek

« Magasabb rendelkezésre allas

« Hatékonysagbol eredo
elonydk

pénzligyi

..amit az iparag gyujtonéven Smart Grid
koncepcionak is ismer.



vpp ‘ Virtualis Eréomii

IT platform:
Szabalyozokézpont

A Virtualis Erdm a decentralizaltan

elhelyezkedd energiatermelé Logikai
csoport 1.

berendezések (pl: CHP-k, naperomuvek,
kis vizerémuvek, back-up generdtorok,
stb.), olyan logikai csoportja, amelyek Logikai
Uzemiranyitasi szempontbdl egy kdzponti csoportn.
vezerldegység, un. Szabalyozékézpont
ala tartoznak.

Termeld
eqyséq

Logikai
csoport 2.

Az erémiiegységek teljesitményét ez a e
Szabalyozokdzpont — valamilyen kitlzott
cél érdekében — egyedileg hatarozza
meg, de a ,Kilvilag” felé egy aggregalt
teljesitményu energiatermel6 egységkent
jelenik meg. FE4

.-.egynek latja, ami tobb részbaol all”

37



vpp ‘ VPPS - Virtual Power Plant Solution

Hardver Szoftver
Control Room Termelésiranyitas
Szerverek Optimalizacio
MUszaki csatlakozasok Virtualizacio
Smart Unit-ok

Uzleti intelligencia

Ertékesités tamogatas

Piaci és termelési adatok
menedzsmentje

Szamlazas és Riporting

A VPPS egyetlen komplex rendszerbe integralja a virtualis erém(ivek
miikodtetéséhez sziikséges valamennyi komponenst!

38



Vpp ‘ VPP Virtualis Erémii koncepciodja

Automatizalt Optimalizalt

termelésiranyitas  villamosenergia
értekesites

L
@
@9 @

@ Helyi Piaci
hé- és villamosenergia villamosenergia

igények igények

Energia-
tozsde

Energiatermel6k Villamosenergia piac

39



vpp ‘ VPPS - Rendszer osszetevok

TERMELOK VPP FOGYASZTOK
Villamos- és SZA?ALYOZO ) Villamos- és
héenergia termeldk KOZPONT héenergia fogyasztok

VPP Trader
Adat Adat
VPP Plant Manager D HALOZAT

Smart F-Unit

Utasitas TERMELES
ﬂm .@. VPP Client Portal E
GEOTERMIKUS VPP Business e
VIZ Intelligence
=D Sl (=]
. Erdrnd B Fogyasztol
lzemeltetsi VPP Szerverpark tavelérés

taveléres

40



Vpp ‘ VPPS - Architektura

Piacok

Uzleti intelligencia (BI)
& kozponti infrastruktira

User interface-k

Energiatermelés &
VPPS kapcsolatok

41

Secure HW Plant Redundans r-

Infrastruktira Manager termelési 1

adatbazisok 1

1

4 Bérelt I :

vonal @ 1

]

]

]

oD |

1

Plant Manager :

T B e o s s e 4

Private

Network

Secure MUSZAKI KAPCSOLATOK

Valés-ideji termelési

MAVIR

e I g

adatkapcsolat & kommunikacié

O @ @

i

= o

Smart Unit

RIS

UZLETI KAPCSOLATOK

Kereskedelmi adatkapcsolat & kommunikacié

e

Energia-
keresked6

Uzleti HW Trading Support Redunda
Infrastruktira Bl-Modul zleti adatbazisok

| -

~/|“| OO
nitl -
BI-Portal Client Portal

POOL-OK Internet
o>

KISEROMUVEK

CIOIOIO

EROMU EGYSEGEK




vpp ‘ VPPS - Smart Unit

=S

Generator vezérlé egyséeg

/gl

Utasitas Smart Unit Utasitas VPP Szabalyozokézpont

Programozhatd vezérld egység (PLC)

Hélézati frekvencia mérd
Mebil hildzati modem SIM kértydval
Adatkihel Interface-k

Mohll antenna

IMérat:
500 x 500 x 210 mm

SUly:
25 kg

42



vpp ‘ VPPS-Interface-ek

Plant Manager

43



Vpp ‘ VPPS - Diszpécser kézpont

44
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Vpp ‘ Szabalyozokozpont lizemeltetés teriiletei

= = PRI s Valdés-idejii 3 - '
Tevekenyseg Ertékesités tamogatas tennelasranyitis Kontrolling & Reporting IT support

VPPS IT infrastruktura

.- Maximalis profit Célérték kovetése hibasavon Relevans és minédsitett zavartalan
Miért felel elérése beliil adatok szolgaltatasa infikBddsdért

46



vpp ‘ Szabalyozokozpont lizemeltetés teriiletei

Miért felel

Feladatok

Interface-k

47

Maximalis profit
elérése

Valos:idejii

1%

Célérték kdvetése hibasavon

beliil

Relevans és mindsitett
adatok szolgaltatasa

VPPS T infrastruktira
zavartatan
miikédéséért

-Automatizalt kapacitas
felajanlasok a MAVIR
tenderre (Szekunder,
Tercier, Primer)

«Automatizalt és
optimalizalt kereskedelmi
felajanlasok limitarral
vagy a nélkil (Day-
Ahead, Intraday)

-Menetrendezés

«Allokacio

sAutomatizalt valés-idej
termeiésiranyitas
«Diszpécser: funkcick
«Pool menedzsment
Motorvezérlés
:Rendeikezésre allasok
valos-ideii menedzseiése
-Valds-ideju optimalizalas
— terheiéselosztas

Napi pénziigyl, termelés:
és rendelkezésre allasi
Jelentések

+Havi jelentések

-Eves Gizleti tervhez
termelési terv és
arelorejelzések
-Negyedéves revised
forecast

-Ugyfélkapu tizemeltetés

= 0-24 6ras diszpécser
szolgalat

~Online hibadetektals és
hibaelharitas

=Heilyszini hibaefharitas

~/|~/ AHNO
nllh /™
BI-Portal Client Portal

==

Bi-Portal Plant Manager

L«ﬂ ANO
nlill ™
Bi-Portal Client Porial

e

Plant Manager




vpp ‘ Ertékesités és termelésiranyitas folyamatai

wmrms2om -

48

288,

Client Portal

Rendelkezésre
allas bejelentéese

Eré6m(vek

Utasitott
termelés

SRe S

Plant Manager

Utasitas

Kapacitas tervezés

il il

BI-Portal BI-Portal

Tozsdei és egyeb
és ertekesites ertékesites
Bejelentett karbantartasok, MAVIR altal lekstott kapacitasok és

termelési kényszerek figyelembe

hibak figyelembe vételével vételével

Termelesiranyitas

pps

Adat

Ertékesités tamogatas

Allokacio Menetrendezés
Eromlegységekre TSO felé

o2 il i

Plant Manager BI-Portal BI-Portal

Nnm==-——uVmZARmMm= 23 m



vpp ‘ Piaci kapcsolatok: Kapacitastervezeés és ertékesités - TSO

Kapacitastervezés

Hatirirak Kapacitas
atar'ara L értékesités a TSO
meghatarozasa felé

BI-Portal

49



vpp ‘ Ertékesités és termelésiranyitas folyamatai

wmrms2om -

50

288,

Client Portal

Rendelkezésre
allas bejelentéese

Eré6m(vek

Utasitott
termelés

SRe S

Plant Manager

Utasitas

Kapacitas tervezés

il il

BI-Portal BI-Portal

Tozsdei és egyeb
és ertekesites ertékesites
Bejelentett karbantartasok, MAVIR altal lekstott kapacitasok és

termelési kényszerek figyelembe

hibak figyelembe vételével vételével

Termelesiranyitas

pps

Adat

Ertékesités tamogatas

Allokacio Menetrendezés
Eromlegységekre TSO felé

o2 il i

Plant Manager BI-Portal BI-Portal

Nnm==-——uVmZARmMm= 23 m
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értekesitese

Day-ahead (D-1)

Ertékesitési ajanlat: 11:30-ig

Ertékesitett mennyiségek és egységarak
publikalasa: 11:40-t4l

Menetrendezes TSO felé 14:30-ig

Targynapi (D) oras értékesitendo
mennyiségek meghatarozasa

Figyelembe veéve:

« Kapacitas lekotéseket
« A termelési kényszereket
*  Eromavi optimumokat - limitaras és
limitar nelkuli értékesités
il

BI-Portal

Piaci kapcsolatok: Tézsdei értékesitési mennyisegek meghatarozasa es

Intraday (ID)

Kereskedés vége: 2 oraval a szallitast
megelozoen

Menetrendezés TSO felé: 1 6raval a
szallitast megelozden

Targynapi (ID) negyeddras éertékesitendo
mennyisegek meghatarozasa

Figyelembe véve:

« Kapacitas lekotéseket

* A termelési kényszereket

«  Eromuavi meghibasodasokat

il

BI-Portal
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vpp ‘ Piaci kapcsolatok: Tézsdei értékesitési mennyiségek értéekesitése

e Rende ke zésre allé teljesitmény [MW] Maximalis felszabalyozasi kitelezettség [MW] Menetrend [MW]

== == Maximalis leszabalyozasi kbtelezettség [MW] Uzemi minimum [MW]
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vpp ‘ Szabalyozokozpont lizemeltetés teriiletei

Tevékenység Valos-idejii

termelésiranyitas

i Célérték kovetése hibasavon
Miért felel =
beliil
Feladatok -Automatizalt valos-ideja

termelésiranyitas
«Diszpécseri funkciok
«Pool menedzsment
-Motorvezérlés

-Rendelkezésre allasok
valos-idejii menedzselése
+Valos-ideju optimalizalas
— terheléselosztas

Interface-k ;‘I"I(n/ ;L_) Q{;

BI-Portal Plant Manager
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vpp ‘ Orszagos rendszerallapot
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3800

3700

3600

3500

22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00
— Brutto tény rendszerterhelés — Brutto rendszer terhelésbecslés MAVIR = - 15 perc alatt igénybe veheto forgo tartalek MIN
15 perc alawt igénybe vehetd forgd tartalék MAX — Brutto terv rendszerterheiés — Forgd tartaiék tény MIN — Forgé tamalék tény MAX
— Forg6 tartalék Terv MIN — Forgd tartalék Terv MAX

MW

55



vpp ‘ Orszagos szabalyozas - Negyedoras orszagos szabalyozasi mennyiségek
2017.03.29 09:55 - 2017.03.30 09:55

MW

i i i i i i : : Floret
10:00 12:00  14:00 16:00  18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00  06:00 08:00
— Automatikus szabalyozas méréke fel — Automatikus szabidlyozis mértéke le © Hazai automatikus szabalyozas meértéke fel
Hazai automatikus szabilyozis méréke le  EGCC szabalyozas mértéke fel  EGCC szabilyozis meértéke le
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vpp ‘ Virtualis Erémii szabalyozasa
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vpp ‘ Szabalyozokozpont lizemeltetés teriiletei

Tevékenység

Miért felel

Feladatok

Interface-k

58

Kentrolling & Reporting

Relevans és mindsitett
adatok szolgaltatasa

+Napi pénziigyi, termelési
és rendelkezésre allasi
Jjelentések

-Havi jelentések
-Eves lizleti tervhez
termelési terv és
arelorejelzések
-Negyedéves revised
forecast

-Ugyfélkapu lizemeltetés

wfrf ANNO
nllll =757
BI-Portal Client Portal
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vpp ‘ Szabalyozokozpont lizemeltetés teriiletei

Miért felel

Feladatok

Interface-k

60

Valos-idejii

termelésiranyitas

Célérték kovetése hibasavon

Kentrolling & Reporting

Relevans és mindsitett

IT support

VPPS IT infrastruktura

Maxi m'a'li's profit = ) 5 zavartalan
elérése beliil adatok szolgaltatasa miik&déséért
-Automatizalt kapacitas -Automatizalt valos-ideja +Napi pénziigyi, termelési + 0-24 oras diszpécser
felajanlasok a MAVIR termelésiranyitas és rendelkezesre allasi szolgalat
fendens (seehunder, +Diszpécseri funkciok e -Online hibadetektalas és

Tercier, Primer)
«Automatizalt és
optimalizalt kereskedelmi
felajanlasok limitarral
vagy a nélkil (Day-
Ahead, Intraday)
*Menetrendezés
-Allokacio

*Pool menedzsment
Motorvezerlés

-Rendelkezésre allasok
valos-idejii menedzselése
+Valos-ideju optimalizalas
— terheléselosztas

+Havi jelentések

-Eves lizleti tervhez
termelési terv és
arelorejelzések
-Negyedéves revised
forecast

-Ugyfélkapu lizemeltetés

hibaelharitas

«Helyszini hibaelharitas

~/|~/ AHNO
nllh /™
BI-Portal Client Portal

==

BI-Portal Plant Manager

wa 2lels)
nllll =757
BI-Portal Client Portal

e

Plant Manager
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vpp l El6zmények
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Hazai Virtualis Erédmu rendszerek jellemzéen gazmotoros
kiseromvekre épiiltek

Komplex optimalizacio nélkil lehetett tizleti el6nydket biztositani

Gaz-aram ararany ingadozd — Rendszerszintl Szabalyozas hozzaadott
értéke valtozd

Rendszerszintl Szabalyozas és a Virtualis ErdmU piacon er6sdédé
verseny - a rendszerszintl szolgaltatasok bevételei csokkentek

CHP izemeltetés piaci alapon rentabilissa valt



vpp ‘ VPPS - A jové igényeire fejlesztve

@ Korlatlan szamu, lokalisan elkilontlo kiseromU 6sszekapcsolasa és virtualizacioja
1000+ darabszamu pool-ok menedzselése

|d6jarasfliggo és megujuld termeldk rendszerintegracidja
- elsésorban nap, szél, biogaz kiseromtvek bekapcsolasaval

Fogyaszto-oldali szabalyozas
- P2H fogyasztdk rendszerinteracioja
- Meglévo fogyasztok bekapcsolasa a DSM-be

Villamosenergia ertékesités (day-ahead, intraday) €s termelés (real-time)
automatizalt 6sszehangolasa és optimalizalasa

Folyamatosan novekvo biztonsagi kévetelmeényeknek valéo megfelelés

® ®
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Koszonjuk a figyelmet!
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