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* Eseti légtér igénybevételének engedélyezése

* Légi tevékenységi engedély
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* Légi tavérzékelési engedély

* Adatokkal rendelkezni jogosult nyilatkozata kozpénz felhasznalasarol
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Korlatozott légtér engedély (kérnyezetvédelmi, vagy LH-R1/LH-R1A esetén)

llletékes légiforgalmi szolgaltato véleménye (ahol miiszer szerinti repiilés engedélyezett)
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Eseti legtér igénylése

HONVEDELMI MINISZTERIUM
ALLAMI LEGUGYI FOOSZTALY

Kérelmezd neve: Drongilotik Orszdoos Egyeslete
Cime: 2038 Pusztazamor, Névislen utca 9.
Telefon szama: +36 (70) 450-5860

Fax szama

KERELEM
egeti 1egtér igénylése irant

A |éqtér oldalhatarainak WES-34 rendszend foldrajzi koordindtai (fok, fokperc, fokmasodpere formatumban):
47°28'16"N 19°03'32"E r=500m

A |Bgier igenybevéizlenck datuma, a kezdes és befejezes iddpontia (UTC):
2017, marcins 25, - 2017. dprilis 23. naponta 08:00 UTC - 23:00 UTC

A |égtér 2lzo és felsd magassaga: 0-1500° AMSL,
A |éqtérigénylés indoka: Pilota nélkil égijsmi mikddietése

A |éqtérben a légiforgalom szerversséért felelds személy vagy szoloalat megnevezése s eléretissoe:
Tuzson Gergely +36 (70) 450-5950

A |Bgigrigényld felelds személy neve és elérhetdsége:
Tuzson Gergely +36 (70) 450-5960

Mellgklet:

= A e nyilviros repllitér tulajdonosinak vagy lzemben tatdjanak epgedilye, smennyiben szt az eseti Koter
igenybevetels Mszben vagy egészhen Sdnti. (1985, dui XCVII. tirvéry 44. § (5] bekezdés slapjan)

o Képuiselztre vald meg 1523z, amennyiben nem & jogi személy képvisaleitne jogosult személy jar el

= J000Ft &rbékil attalanes bétell efarasi ilzbik megfizetését igazold barki sttalasi bizonylat 3z iletEketrdl szoio
15990, &vi XCIII. tdrveny 20. § (1) &= a 73, § (1) bekezdés b) pondjshan foglatt adattaralommal vagy iletékbélyeg.
= Amenryiten az eseli legies ellendrzdtt Materst, vagy clyan lgterst et ahol miszer szedndi replilésl eljarss
engedelyezeti illetve ha a kerelmezett lgtér gzem logterk oldahataraitl kevesebh, mint 2, 5MM-re (Skm) helyezkadik
&l, vagy a magassagi hataraik kozitt kevesabb, mint 1000|130 {300m) van, akkor 3 Rendslet 15. § {3) bekezdesben
meghatirozott a Rendelet 4. mellékleténak 3.2, &5 3.6. pontiEban foglalt tartalmi kivetelményeknek megfeleld
biztonsagi alamzés, tovabba az illetékes légiforgalmi azolgaltatd vélamanye.

Kelt 2017.02 23,
e
(ezjatkeniicénszen aldirasa)

Az eljdrds az illeiekekndl szold 1990. &vi XCIII. trvény 29. §-g alapjan, annak a 4. § -6. §-ara figyelemmel
3000 Ft értéld alialanos tetehd eljdrasi iletekkoteles.

Az esefi |egier igenylesenek és igenybevetelénck szabdlyait 3 magyar legier legikdziekedes céljgra tonend
Kijeldlesérdl szl 26/2007. (111.1.) GKM-HM-K\M egyiittes rendelst szabalyozza.

A kérelmet a tervezett igénybevetel eldit legaldbb 30 naptari nappal kell berditani.

Jelen formanyomitatvany egy eseti IEgtér kijeldlésének engedélyezése irdnti kérclem benyujtasara szolgal.

A légtér oldalhatarainak WGS-84 rendszerdi foldrajzi koordinatai (fok, fokperc, fokmasodperc
formatumban):

47°28'16"N 19°03'32"E r=500m (Nem lehet tizedes a fokmasodpercnél!)

A légtér igénybevételének datuma, a kezdés és befejezés idopontja (UTC):

2017. marcius 25. - 2017. aprilis 23. naponta: 08:00 UTC — 23:00 UTC (lehet SR-SS is)
A légtér also és felsé magassaga: 0-1500’ AMSL (500 labra végz6dGen)

A légterigenylés indoka: Pilota nélkili [égijarmi mikddtetése

A légtérben a legiforgalom szervezéséért felelés személy vagy szolgélat megnevezése és
elérhetdsége:

Tuzson Gergely +36 (70) 450-5960

A légtérigenylé felelés személy neve és elérhetésége:
Tuzson Gergely +36 (70) 450-5960

Cim: H-1055 Budapest, Balaton u. 7-11. Postacim: H-1885 Budapest, Pf. 25. Telefon: +36-
1-4741469 Fax: +36-1-4741404 E-mail: hm.alf@hm.gov.hu Az eseti légtér kérelemhez
kitoltendé formanyomtatvany a www.ket.hm.gov.hu weboldalon, a Katonai Légligyi
Hatdésag (HM ALF) linkre kattintva érhetd el.




A tervezet szerinti altalanos szabalyok

250 gramm alatti jatékokat (a gyermekjatékok biztonsagarél sz616

38/2011. (X. 5.) NGM rendelet hatalya ala sorolja)

Elsobbségadas a tobbi légijarmi szamara

Maganteriilet felett 30 méteres repililési magassag alatt csak a tulajdonos,

¥
%
"

bérlé, vagy foldhasznalati jogot birtoklé engedélyével

A HungaroControl Zrt. altal iizemeltetett mobilapplikacié hasznalata

@




A tervezet szerinti altalanos szabalyok

Emberek folé nem repiilhetnek, kivéve, ha ehhez hozzajarulnak
Latotavolsagon beliil repiilhetnek
Maximum 130 méteres magassagig, legfeljebb 500 méterre a vezet6tol

Napkeltétol napnyugtaig

A 130 méter

30 méter




Korlatozasok

_ * Tiltott lIégtérben nem repulhetnek

* Korlatozott légtérben engedéllyel

*  Veszélyes és id6szakosan korlatozott légtérben engedéllyel

* Kornyezetvédelmi szempontbdl korlatozott légterekben engedéllyel

* Ellenérzott légtérben az illetékes légiforgalmi szolgalat véleménye alapjan

* Budapest CTR bizonyos részei légiforgalmi iranyitéi engedély nélkiil igénybe vehet6
+ Allami repiil6tereket 5 km-es sugaru kéron beliil nem kézelithetik meg

* Rendérség, TEK, Honvédség, stb. altal korlatozott teriileteken nem repiilhetnek,

amelyrél a HungaroControl Zrt. altal lizemeltetett mobilapplikacidon szerezhet6 tudomas

* Hataratlépés nem megengedett, a hatart 60 méterre kozelithetik meg
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1. kategoria szerinti pilota nélkili legijarmu

Maximalis felszallo tomege legfeljebb 2 kg

Nem emelkedik foldfelszintol szamitott 50m folé

FelelGsségbiztositas (fedezet 3.000.000Ft — ig)

Uzemben tarté regisztracidja

Interneten elérhet6 tanagyag és vizsga

50 méter

)
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2. kategoria szerinti pilota nelkili legijarmt

Maximalis felszallo tomege 2 kg és 25 kg kozott &

vagy a repiilési magassaga meghaladja az 50 métert gy
FelelGsségbiztositas (fedezet 10kg-ig 5.000.000Ft, folotte 10.000.000Ft) \/

Az lizemben tarté ES az eszkdz regisztracidja

Képzésen vald részvétel és vizsga
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3. kategoria szerinti pilota nelkili legijarmu

Maximalis felszallo tomege 25 kg felett és 150 kg alatt

Felel6sségbiztositas (fedezet 10.000.000Ft)

Az lizemben tarté ES az eszkdz regisztracidja

Légialkalmassag

Képzésen valod részvétel és vizsga




Tovabbi lehetOoséegek

* Az eldirt képzés teljesitésének vagy légialkalmassagi tanusitvany hianya esetén VII. osztalyu

repulétéren

» Egyszerdsitett dron légtér bizonyos esetekben (rovidebb ligyintézési id6)

 Eseti légtér (pl. kisérleti célokra és rendezvényekre)




A DOE fontosabb javaslatai

Tobb mint 20 észrevétel, kidolgozott normaszoveg javaslat formajaban, indoklassal.

Az lizleti és hobbi célu repiilések megkililonboztetése helyett kizardlag képzettséghez kotott
feltételek

A segit6 személlyel végrehajtott FPV repiilés lehetosége

Napkeltétol napnyugtaig tarto id6szakon kivili mikodtetés (megfelelo képesités,

jelzofények)

Tobb pildta nélkiili légijarmii egyideji miikodtetésének lehet6sége eseti légtérben




A DOE fontosabb javaslatai

« , Kilteriilet” helyett ,,rendszeres emberi tartdzkodas céljara szolgalo épiilettol szamitott

tavolsag” hasznalata

* Magasabban fekvé teriileteken is lehessen dron légteret igényelni, korlatozasok

modositasa (a tervezetben 1500 lab AMSL korlat van).

* VII. osztalyu repiil6tér létesitésének lehetosége lakott teriileten vagy ellendrzott légtérben,

amennyiben tovabbi feltételek is teljesiilnek




V4 V 4 m mm V/a
A szabalyozas jovoje
A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal kidolgozott rendelet tervezet tarsadalmi és
kozigazgatasi egyeztetése lezarult. A javaslatok bedolgozasat kovetéen tovabbi 3
hdnapot vehet igénybe a miiszaki notifikacio, amely sordan az Eurdpai Bizottsag és a
tagdllamok is véleményezik az anyagot. Ezek figyelembevételével legkorabban nyar

kozepére lehet hatalyos az Uj jogszabaly.

2 MAGYAR KOZLONY

) MAGYARORSZAG HIVATALOS LAPJA

ELEKTRONIKUS MEGJELENES




K0szonom a figyelmet!

Tuzson Gergely

http://www.doe.hu

http://facebook.com/dronszabalyok

gergely.tuzson@doe.hu



http://www.doe.hu/
http://facebook.com/dronszabalyok
mailto:gergely.tuzson@doe.hu
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HU-1044 Budapest, Ipari Park u.10. www.bhe-mw.eu



Cégtorténet

> 1991-ben jott |étre, kezdetben 75%-ban német
tulajdonu, mara mar 100%-ban magyar tulajdonu

A\

Budapest székhelyl vallalkozas

Radioéfrekvencias és mikrohullamu eszkozoket és
rendszereket fejleszt és gyart

Tobb, mint 100 alkalmazott
Export orientalt: 30 orszag, 4 kontinens

A\

Tobb, mint 400 sajat fejlesztésl termék
50 Uj termék, fejlesztés / év

vV V V V V

Erds kapcsolat egyetemekkel és kutatdszervezetekkel



Az UAV rendszer elemel

] Kétiranyu Autondm navigacio, stabilizalt
GPS vezérlésii adaptiv radios kamera platform, piléta kamera
forgatott nagy ) csatorna
nyereségi J
antenna v

Ethernet
kapcsolat a
foldi vezérl6-
allomassal Indité
katapult,
elektromos
csorlgvel

Ethernet interfészen keresztiil tetszéleges szamu adatkiértékel6
munkaallomas csatlakoztathato a foldi vezérl6allomas szerveréhez

Ny Wy Wy Ny

in RF &
Microwave
Innovation




BHG@ Fobb adatok, jellemzok

Sebesség: 60 — 100 km/h
Magassag: > 4000 m N,
Szarny fesztav: 3.7m

Hossz: 1.7m

Maximalis tdmeg: 17.0 kg

Repiilési ido: 1.5 éra min.
Meghajtas: elektromos
Hasznos teher: 3 kg max.

 Kompozit szerkezetii

« Konnyen szallithato

* Gyorsan tizembe helyezhet6

¢ Teljesen autoném mikodés

* Inditokatapult

« Halos automata leszallitd rendszer
e Valos ideji vide6 kapcesolat
 Fedélzeti adatrogzités

in RF &
Microwave
Innovation



BHE

Fedélzeti elektronika

Rack-es konstrukcio (cserélhet6 panelekkel):

Robotpilota

Kommunikacios egység
Videojel feldolgozo, digitalizalo
Adat és videojel rogzité

o Fedélzeti szamitdgép
» Inercialis navigacios rendszer
 Galileo-kész GPS vev6

 Szenzor panel (MEMS légnyomasméré a
magassag és sebesseg meresehez

* Opciondlis interfész mas fedélzeti szenzorokhoz

in RF &
Microwave
Innovation



Foldi vezérlo allomas

Kommunikacio:

- C-savu (NATO
Sav)

- 15-20 km hatotav
- adaptiv

- célkoveto

- robosztus

- titkositott

Vezérlo:
- 2 db laptop (1 szerver)
- konfiguralhato display
- valos idejil video

- valds idejti telemetria
- kamera vezérlés

- Utvonal tervezés

in RF &
Microwave
Innovation




BHE

Virtualis pilotafulke

» Utvonaltervezés (500 Utvonalpont) —_—
LEN 4 .e L J VY u I 0 - t é r AirGuardian
« Repiilés kdzbeni Gtvonalmddositas P > 61 pal e

Térképi vagy madholdnézet

Valos idejl nyomkoveteés

‘AirGuardian Virtual Cockpt < RMemis e

| Proect wiew Fiters help c: (Def efacle, Defauit Vehide, 9/11/2012 10:51:27 M) |

L ol = =
— AirGuardian

_‘ 2 ..‘\ ' 45 47°3623.988° N
\Lat: 4736.62° ! 1lon. 1903.6428 {g,,,...: e

S S A e . WU Y

Lat: 4736.5627 Lon: 1"-JOB SN

/ N it

Lat: 4750, Lon: 1909. 047

Lat: 4736.344 Lon: 19089623 % ’/k

° ‘lew

s idej(i fedélzeti kamerakeé
- Magimajor NQ/0 Valds idejl fedélzeti kamerakep
o iR Képi és telemetriai adatok rogzitése

Telemetria folyamatos megjelenitése

Képi és telemetria adatok frissitése

in RF &
Microwave
Innovation




BHG@ Kamera vezérlés és funkciok

Project View Fiters Help Recorded stream playback (Default Vehicle, Default Vehicle, 3/11/2012 10:51:27 AM)
1 Z b oy ([T Pause] i stop ) [o[-] 6 & 4 b Wi
Stabilizalt platform | atrcuardian

9:06:49

IESES

All6- és mozgo célkovetés

Automata zoom
Kézi vezérlés egérrel
» Pilétakamera (lehetdség) |

* Fedélzeti képdigitalizalas
» Valo6s idejl, parhuzamos képfeldolgozas
« H6kamera opcioé ugyanezen funkcidkkal

in RF &
. Microwave
Innovation




BHE: Ipari alkalmazasi példak

Tapasztalat: nem dron, hanem megoldas kell

Aruszallitas, anyagmozgatas LIBS

in RF &
Microwave
Innovation




BHE Civil jovokeép 1.

Konnyl, egyszeri szabalyzas,
ellenorzés

o Intelligens” tér, teljes lefedettség

o Kdzponti szerveren futo alkalmazas

e Oleso, és kotelezd azonositas, atvonalkovetés

o Fedeélzeti veszhelyzet kezeles (erzekelés, dontés)

« VTOL, teljesen automatizalhato UAV-k (csomag,
vagy akar szemelyszallitasra is)

e Kategorizalas, méret, tomeg, stb. fligg6 szabalyok




Civil (?) jovékeép II.
Rosszindulatu és/vagy szabalytalan felhasznalas

e Ismeretlen tényezd, nincs benne a rendszerben

o Gyakorlatilag nem szabalyozhato, nem

ellenorizhet6

o Megeldzés, elharitas komoly technikai kihivas

v' MegelOzés

v Felderités (aktiv, passziv), bemeéreés

v' Beazonositas, veszélyeztetettségi szint

v Ellentevékenység (eltérités, megzavaras,
elfogas, szlikség esetén megsemmisites)



www.bhe-mw.eu




Dronok alkalmazasi lehetdségei a villamosenergia-rendszer
uzemeltetésében

dr. Kovacs Attila, Astron Informatikai Kft.

ASTRON

usiness upgraded




Felszini kozmdi létesitmények jellemzéi

e Nagy foldrajzi kiterjedés (pl. villamosenergia-rendszer)

 Nehezen megkozelithetd lokaciok

e Kritikus infrastruktura, gyors Gzemhelyreallitas
szukséges

e Kitettség a széls6séges idGjarasnak (szandékos
rongalasnak)

e Csomoéponti elemei (pl. erémuvek, alallomasok)
stratégiai fontossaguak (izemeltetési és biztonsagi
szempontbdl is)

ASTRON

s upgraded



Hierarchikus szamitdégépes lizemiranyitasi struktura

§ MAVIR mehlll - Microsolt Internet fuplorer

B O few Fgeewss [eok b
e 3

G 3 S AW A

Aot [ bt

web based SCaDA diagram for Station PAKS

% [F]~

ASTRON

business upgraded

5 [ ket

Helyi
iranyitas-
technika

(aldllomas)

Mérések
Jelzések

Vezérlések

Technologia




Milyen informacidk hianyoznak?

Vizualis (optikai) megfigyelés:

e Hibahelyek (oszlopkiddlés, vezeték szakadas, zarlati
okok azonositasa)

e Haldzati elemek allapota (szigetel6k épsége,
szennyezettsége)

 Tavvezetéki beldgas, sodrony jegesedés

* Nyomvonal allapota (n6vényzet magassaga)

Hékameras (infra) megfigyelés:
e Aramkotések allapota, terhelési allapot

(A ASTRON

upgraded



UAV alkalmazasi lehet6ségek

Normal lizemi felhasznalas: diagnosztika, allapot felmérés

Uzemzavari: Helyzetfelmérés, elhdritas tAmogatasa

Alkalmazasi példak:

e Tavvezetéki adllapotfelmérés (szigetel6k, kotések allapota,
melegedési pontok kimutatasa)

e Tavvezetéki lzemzavari bejaras (vezetéki hibahelyek —
szakadas, oszlopkidélés, zarlatok — detektalasa)

e Atomerdmi(ivi mobil dozimetria, szennyezettség mérés

e Kritikus helyek megkozelitése (katasztrofavédelmi
helyzetben)

A mért, rogzitett informaciok (képek) a diszpécserkdzponti
rendszerbe tovabbitandok.



Biztonsagi megfontolasok

( I\STRON

S

business upgraded

Az UAV-k haszndlata a kozm(ihalézat izemét nem
veszélyeztetheti, izemzavart (zarlatot, szakadast, mechanikai
rombolast) nem okozhat.

Ehhez a repulésiranyitds, navigacié, autondm mudkodés (pl.
Utkozés elkerilés) megfeleld biztonsagu és pontossagu kell, hogy
legyen, még kedvezbtlen iddjarasi kortilmeények kozott is.

A dronok a kozmU kornyezetére nézve se legyenek veszélyesek
(az egyéb kozmdvek, kozlekedés, magantulajdon veszélyeztetése
valamint az élet- és vagyonbiztonsag szempontjabdl).

Az UAV tipusa (hatdtdvolsag, sebesség, mandverez6 képesség —
minirepuld vagy kopter) a feladatnak megfelel6en valasztando ki.



K6szonom a figyelmet!

Dr. Kovacs Attila, kovacsa@astron.hu




MAVIR



Dronok atviteli halozati
alkalmazasa

MAVIR ZRt. elso tapasztalatai

Bencsik Tibor
MAVIR ZRt. UZIG

2017. februar 23.



Fobb tevékenységek
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Az atviteli halozat térképen

2011-03-21 16:58:17-kor SZLOVAKIA

W 0wy
W 00wy
W ooy

.......

AUSZTRIA

[~ . ¥
" /
; L (
iy
“““‘ -’ /
SZLOVENIA ., "%/ / \
» '

gty

“q.l ra

“ Y. —
......... " & Rendszerterhelés ;

A A - e Termeles :

HORMATORSERD "‘ . t‘ ’.;’.‘I “.r Import-export szaldd
-141 %, \ T A, e
: ..P e ‘f. Tény :
avavey, 1 149 “a Eltérés pil. :

= ' Eltérés atlag :

SZERBIA

5479
4537

923
950
27

UKRAJNA

MW
MW

MW
Mw
MWV

MWh/h




Utkeresés

= Héviz Alallomas térségeben lehetdség biztositasa
dronok bemutatasara a 2000-es évek elején 4-5 ceg
reszvételevel,

" Bicske-Dél Alallomas térségében ujabb bemutatd
2011.10.06-an 2 cég részvételével (mini drontol
kerozinnal mikodé tobb 10 kg-os ,,dron
helikopter”-ig bezardlag),

= Ocsa Alallomas légifotdzasa drénnal 2014.09.04-én,

» Uzemzavari szitudcié allapotrogzitése dron
segitsegével 2014. decemberében,

" Kerepes Alallomas légifotdzasa 2016.09.28-an,
" Munkavégzés lehetbsegeinek megismerése.

2017. marcius 9.



Felhasznalasi célok

1. Foldrajzilag lokalis helyet érint6 (néhany km)
Uzemzavari esemeény allapotrogzitése (pl. olyan
idGjarasi korulmény esetén, amikor repilni,
vagy oszlopra maszni nem lehet),

2. Foldrajzilag lokalis helyen végzendod
allapotfelmérés végrehajtasa pl. nehezen, vagy
egyaltalan nem megkozelithetd helyeken (pl.
arado folyo arterében, folyo felett, beépitett
terileten),

3. Alallomasi légi fotdzas,

Kisebb munkavégzések, beavatkozasok
végrehajtasa.

2017. marcius 9.



Felhasznalasi cél - 1

1. Foldrajzilag lokalis helyet érint6 (néhany km)
Uzemzavari esemeény allapotrogzitése (pl. olyan
idGjarasi kortlmény esetén, amikor repilni,
vagy oszlopra maszni nem lehet)

2017. marcius 9. |
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Felhasznalasi cél - 2

2. Foldrajzilag lokalis helyen végzendd
allapotfelmérés végrehajtasa pl. nehezen, vagy
egyaltalan nem megkozelitheté helyeken (pl.
arado folyo arterében, folyd felett, beépitett
terlleten) — Lehet6ségek valamint feltételek:

16 MP (4608 x 3456) felbontasu allokép készitése,
valamint minimum Full-HD (1920 x 1080) él6képrogzités
minimum 25fps-sel, optikai zoom nélkdl (!),

e Minimum 640x512-es felbontasu h6kamera,

Egy masodik megjelenitén él6kép biztositasa, valamint

e Az aramvezetd sodrony kornyezetében fellépd jellemz6
villamos és magneses térerdsség értékek az alabbiak:
~ E= 25 kV/m és B= 100 pT,

e Minimum 40 km/h-s szélig torténd alkalmazas.
2017. marcius 9.



N
i el

7







> XX

TN 2R T Al

‘ eV 5% N ST
3 9 o










"
&

N
N




Felhasznalasi cél - 3

3. Alallomasi légi fotozas

e A képek felbontasa ,,normal” esetben 7300 x 4900
képpont, dronos felvételeknél ez nem teljesiilt,

e Helyszinenként legalabb 3-4 tavoli kép készil, amelyen az
alallomas kornyezete is jol latszik,

e Aldllomasonként legalabb 7-8 atfogd kép készul (1
fuggblegesen, a tobbi pedig ferde szogben a sarkok, illetve
a technologia altal kijelolt iranyokbdl, illetve arra
merdlegesen),

* A kapcsoloberendezésekrdl fesziltségszintenként tovabbi
képek,

e A hosszu arnyékok elkerlilése érdekében a felvételek
napfelkelte utan legalabb, illetve naplemente el6tt
legalabb 2 oraval késziljenek.

2017. marcius 9.
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Felhasznalasi cél - 4

4. Kisebb munkaveégzések, beavatkozasok
végrehajtasa, els6ként madareltéritd
szerelvények felhelyezése

e Egy pilot munka tortént az egyik 220 kV-os tavvezetéken,

e A dron -valdszinileg a villamos térer6sség kovetkeztében-
iranyithatatlanna valt a sodrony kozelében, ezért a proba
nem sikerult,

e AzOta az eszkoz tovabbfejlesztése megtortént, a cég készre
jelentette a berendezését,

e Marciusban varhato az ismételt éles bemutato.

2017. marcius 9.
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