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DRONOK IPARI ALKALMAZASA

2017.02.23.

Az Energetikai Szakkollégium Dr. Ronkay Ferenc emlékfélévének mdasodik eléaddsdn az
érdekl6ddk a drénok haszndlatdnak jogi feltételeirdl, felhaszndldsi terGleteirdl és konkrét
megvaldsitott példdakrdl hallhattak révid beszdmoldkat. A rendezvényt Gérgey Péter
nyitotta meg, aki a Magyar Elektrotechnikai EgyesUletet képviselte az eseményen, ugyanis
az estet az Energetikai Szakkollégium a MEE Energetikai Informatika Szakosztdlydval
k6z6sen szervezte. A Szakkollégium Tuzson Gergelyt, a Dronpildétdk  Orszagos
EgyesUlete(DOE), Dr. Kovacs Attilat, az Astron Informatikai Kft., Dr. Kazi Karolyt a BHE Bonn
Hungary Elektronikai Kft., valamint Bencsik Tibort, a MAVIR ZRt. képviseletében hivia meg

az eléaddsok megtartdsdra.

A PILOTA NELKULI LEGI JARMUVEK IPARI ALKALMAZASANAK FELTETELEI

Elsé el6éadodnk, Tuzson Gergely nagy vonalakban ismertette a ,,drénok” haszndlatdnak jogi

feltételeit, a besorolds szerinti kategoridkat, valamint a szabdlyozdas varhato jovéjét.

Az utdbbi idében drasztikusan lecsdkkentek a lakossdg szdmdra hozzdaférhetd, pildta
nélkUli 1égi jarmUvek koltségei, melynek eredményeként a tdrsadalom egy sokkal
sz€lesebb rétege szdmdara vdltak elérhetdvé. Ennek egyenes kdvetkezménye lett a
megndvekedett dronhaszndlat, amivel sajndlatos mdédon nem egyenes ardnyban
emelkedett a szabdlyozdssal tisztdban 1évék szdma. Tuzson Gergely kiemelte, hogy
alapvetéen a most hatdlyban 1évé szabdlyozds, valamint az eltervezett jdvébeni elirdsok
célja, hogy az Eurdpai Unidn belll ne legyenek nagyobb kUldnbségek, hogy a szabdlyok
egységesitése esetén ne kellien markdnsabb vdltoztatdsokat hozni. Enhez persze szoros

egyUttmUkddés szUkséges mind az orszagok, mind a magyar jogalkotds résztvevéi kdzott.

Az eléadds keretein belll egy rovid attekintést nyerhettek a résztvevdk a tervezet szerinti
dltaldnos szabdlyokrdl (ezekben az esetekben nincs szUkseg eseti legtér igénylésre). Ebbdl

néhdny példa a teljesség igénye nélkul:

«  Emberek f6lé nem repUllhetnek, kivéve, ha ehhez hozzdjdrulnak
« Latotavolsagon belll kell lenniUk

«  Maximum 130 méteres magassagig repilhetnek, legfeliebb 500 méterre a vezetdtdl
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«  Napkeltétdl napnyugtdig haszndlhatdak

«  MagdnterGlet felett 30 méteres repulési magassdg alatt csak a

tulajdonos,

bérld, vagy féldhaszndlati jogot birtokld engedélyével repUlhet
Természetesen a szabdlyozds alapvetdéen nem ilyen egyszerl, szamitdsba kell venni
bizonyos korlatozdsokat is. Tiltott I€gtérben példdul nem réptethetdk ezek az eszkdzok,

de példdul engedélykdteles a haszndlat korldtozott |égtérben, veszélyes és

idészakosan  korldtozott légtérben, kdrnyezetvédelmi szempontbdl korldtozott

legterekben. Az dllami repUlétereket 5 km-es sugard kordn belUl szintén csak
engedéllyel kdzelithetik meg.
Az eléadds egy kdzponti témdja volt ezenkivil az eseti Iégtér igényléséhez szUkséges

nyomtatvdny, melyet a fentebb felsorolt hatdrok atlépéséhez mindenképpen igényelni

HONVEDELMI MINISZTERIUM
ALLAMI LEGUGYI FOOSZTALY

Kérelmezd neve: Drongilotak Orszanos Egyesilete
Cime: 2039 Pusztazamar, Névizlen utca 9.
Telefon szama: +36 (70) 450-5860

Fax szama:

KERELEM
egeti legtér ipénylése irant

A |égiér oldalhatarainak WES-34 rendszend foldrajzi koordingtai (fok, fokperc, fokmasodperc formaturnban):
47°28'16" N 19°03'32"E r=500m

& |Bgier ipenybeveéielenek datuma, a kezdés s befejezes iddponta (UTC):
2017. marcius 25, - 2017, aprilis 23. naponta 08:00 UTC - 23:00 UTC

A |égiér alsd és feled magassdga: 0-1500° AMSL,
A |égtErinénylés indoka Pildta nélkil légijgsmi mikddietése

A |égigrben a légiforgalom szerveréséént felelds szemaly vagy szoloalat megnevezése és eléthetisioe:
Tuzson Gergely +36 (70) 450-5960

A |Bgigrinényld felelds személy neve gs elémetisége:
Tuzson Gergely +36 (T0) 450-5960

Mellgklet:

= A rem ayilvanes repilitér tulajdoncsinak vagy lzemben tafdjanak ergedélys, amernyiben szt az esati Kotér
igenybevetels részhen vagy eqészhen srti, (1993, &vi XCVIL tdrény 41. § () bekezdés alapjan)

= Képuiseletre vald meghatalmazas, amennyiben nem & jogi szemaly képuiseleitne jogosult személy jar el.

= 3000Ft értékil ahtalancs titelii efirasi ilebék megfizebését inazol barki ahdalsi bizonylat a2 ilteketrdl szid
1990, &vi XCIII. trveny 20. & (1) &= a 73, § (1) bekezdés b) pontjaban foglatt adattaralommal vagy iletékbéleg.
= Amennyiben sz esefi [egies ellendrzdtt Bobersd, vagy olyan Kgterst efmt, ahol midszer szednti replilési eliarss
angedelyszeati, illetve ha a kéreimezett lgter ezem logterk oldahatarsitdl kevesebh, mint 2, SNM-re (Skm) helyazkedik
al, vagy 3 magassagi hatarsik kizott kevesabb, mint 1000/ak {(300m) van, akkor 3 Rendalet 15 § {5) bekezdéshen
meghatarozott 3 Rendelet 4. melléklziénak 3.2, &z 3.6, pontiaban foglalt tartalmi kivetelményeknsk megisleld
biztonsagi slamzés, iovabba az illetékes légiforgalmi szolpaltatd valamanys.

Kelt 20470223,
Kérelmezd
(sgjatkeni/ceégszeni alairasa)
Megjeqyzés:

Az eljigrds az illetekekrdl szold 1390, évi XTI tdrvény 29. §-g alapjan, annak a 4. § -6. §-ara figyelemmel
3000 Ft ériékid alialanos teteid eljdrasi iletskkiteles.

Az eseli IEgtér igénylésének és igénybevitelénck szabilyait a magyar Iegter legikdzlekedés céljara trignd
kijeldléserdl szala 2602007, (111) GEM-HM-KWWM egyiites rendelet szabalyozza.

& kérelmet a tervezett igénybevétel eldit legaldbb 30 naptar naopal kell benyditani.

Jelen formanyormtatvény egy eseti 18atér kijeldlésének engedélyezése iranti kérelem benyijtasdra szolgal.

1. kép Kérelem eseti légtér igényléséhez

kell, legaldbb egy hénappal az
Ebben

meg kell adni tdbbek koézdtt a

eltervezett repUlés eldtt.

repUlés pontos foldrajzi
koordinatdit (melyekben nem
lehet tizedes a

fokmdsodpercnél), a légtér alsé

és felsé magassagdt (Idbban
megadva), valamint a légtér
igénylésének pontos ddtumat
(kezdés és befejezés

idépontjaval). Az eldadd kitért
arra is, hogy pontatlan, illetve
hibas kitoltés esetén a
dokumentum elutasitasra  kerdl,
ami nagy problémdat jelenthet a
hdrom hetes atfutasi idé miatt.
Eppen ezért kOIdN
kihangsulyozdsra kerUlt a preciz
kitoltés kiemelt fontossaga.

A kategdridgk felsoroldsa utdn,

Tuzson Gergely kitért a
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szabdlyozds jovdjére is, melyben ismertette a jogalkotds folyamatdt és jelenlegi
helyzetét. Becslése alapjdn legkordbban nydr kdzepére lehet hatdlyos az Uj

jogszabdly.

DRONOK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI A VILLAMOSENERGIA-RENDSZER UZEMELTETESEBEN

Az est mdasodik eléaddja, Dr. Kovdcs Aftila (Astron Informatikai Kft.) a vilamosenergio-
rendszer Uzemeltetésének szemszdgébdl ismertette az eldadds témdajat. A nagy foldrajzi
kiteriedés, a nehezen megkdzelithetd helyszinek, a kritikus infrastruktira (melyeknél gyors
Uzem-helyredllitas szUkséges), valamint a stratégiai fontossdgu elemek mind a pildta nélkuli

legi jdrmUvek haszndlatdt sirgette.

Az Uzemeltetés egyik sarkalatos pontjagt az adja,
hogy segitségUkkel megtaldlhatéak a hibahelyek
(szakadds stb.), ellendrizhetdéek a haldzati elemek
dllapotai, a tavvezetékek beldgdsa, a terhelés,
valamint  a nyomvonal dllapota. Mivel a
szemrevételezés nem feltétlendl egyszer( feladat

(a tavvezetékek vagy egyéb hdldzati elemek

nehéz megkdzelithetGseége miatt), a dréonok 2. kép Vizudlis megfigyelés

nagyon nagy segitséget jelenthetnek.

Dr. Kovdcs Aftila az el6addsa lezdrdsaként kitért egyes biztonsdgi megfontoldsokra,
melyekre tekintettel kell lenni a haszndlatbavétel elétt. Ezek kdzé tartozott, hogy a dronok
nagy pontossdguak legyenek, hogy még kedvezdtlen iddjardsi kdrilmények esetén se

okozhassanak kart se a kdzmUvekben, se annak kérnyezetében.

BHE BONN HUNGARY ELEKTRONIKAI KFT.

Az est harmadik eléaddja Dr. Kazi Kdroly, a BHE Bonn Hungary Elektronikai Kft. egy

projektjén keresztUl mutatta be a dronok ipari felhaszndldsanak egy konkrét példdjat.

A projekt végterméke egy foldi vezérlési merevszarnyl UAV (Unmanned Aerial Vehicle)

lett, melynek mUkoddését az eléadod részletesen bemutatta.
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A drén levegdbbe jutdsdat egy indité katapult szolgdltatia, melynek haszndlata utdn az
eszkdz sajat meghajtdsdaval a levegbbe emelkedik. A foldi vezérld dllomdssal a kapcsolat
egy GPS vezérlésU, forgatott, nagy nyereségl antenndn keresztUl valdsult meg. Fontos
szempont volt, hogy a légijarmU teljesen autondm muUkoddésy. Ez azért volt [ényeges, mert

a rendszer késleltetése miatt

Autondém navigdcio, stabilizalt

gyakorlatilag "

GPS vez. nagy kamera platform, piléta kamera
elképzelhetetlen lett volna, nyereségi
e antenna —SL

hogy emberi iranyitassal ne
fulladjon kudarcba egy repuUlés. m —

2 A Indité
Mire a pildta reagdlt volna egy Ethernet kapcsolat a katapult,

elektromos

vAaratlan akaddlyra a sajat foldi vezérlé-allomassal

csorlével

erzékelése alapjan, a késleltetés
miatt, mire a parancsdra adott Jf oy 00000 000000

reakcidjanak eredményérdl

ertestlt volna, addig a dron akdar

mar a féldbe is csapddhatott 3. kép Az UAV rendszer elemei
volna. E fejezet lezdrdsaként az érdekl6ddk részletes betekintést nyerhettek az UAV

rendszer egyes elemeibe.

Eldaddsa utolsd témdjaként Dr. Kazi Kdroly kitért a dréonhaszndlat civil jovéképére, mind
jéindulaty, mind rosszindulaty felhaszndlds szempontjdbdl. Az elébbi eset szdmdra szerinte
mdr régen megvan a technolégiai fejlettségink, melynek keretein belll a légtér
szabdlyozdsa és ellendrzése egy viszonylag kédnny( feladatot jelent. Ez természetesen
megkoveteli az olcsd, és kdtelezd azonositdst, Utvonalkdvetést, egy telies lefedettséget,
valamint egy kdzponti szerveren futd alkalmazdst. Véleménye szerinte a szabdlyozds
nehézségét a rosszindulaty felhaszndlds jelenti. A probléma f6 forrdsai, hogy az ilyen
jellegy tevékenységek nem szabdlyozhatéak, nem ellendrizhetéek és tevékenységuk
jellegébdl addéddan nincsenek benne a kdzds rendszerben. EIdaddnk ennek a helyzetnek

a megolddsdat a megeldzésben Idtta megvaldsithatdénak.
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Az est utolsd eléaddja Bencsik Tibor volt, aki
a MAVIR ZRt. elsé tapasztalatait osztotta
meg az érdekléddkkel. Bevezetésként
betekintést nyujtott a MAVIR ZRt. f&bb
profiiaiba, melyek a koévetkezéek: az
atvitel, a rendszerirdnyitds, valamint a

piacmuUkddtetés.

4. kép FoféZOméfes rdvlségé/ Eldaddnk kifejtette, hogy a cég eddigi
tapasztalatai  alapjdn a nehezen megkdzelithetd helyeken a dronok segitséget
képviselnek, de kihangsulyozta, hogy a képfelbontdsnak, illetve a rogzitett vided
mindségének, valamint az elektromdgneses kompatibilitdsnak még fejlédnie kell, ugyanis
a felnagyitott képrészletek mar nem adjdk meg az elvart mennyisegl és pontossagu
informdcidkat. Ezt az dllitdsdt Bencsik Tibor tdvvezeték és aldllomds fotdzdsanak példdjdn

szemléltette.

Az eddigi megszokott fotdézdsokon 7300x4900-as
feloontdsu képeket tudtak levegdbdl késziteni. A
drénok  haszndlata  ugyan  lefaragott a
koltségekbdl,  sajndlatos  mddon  azonban |
képfelbontdsban nem tudtdk teljesiteni az elvart

szintet.

Szintén nagy problémdat jelentett, hogy az egyik 5. kép Aldllomds légi fotdja
pilotmunka kdzben a drén - valdszinlleg a zavard elekfromdagneses tér kdvetkeztében -

iranyithatatlannd valt a sodrony kdzelében, ezért a proba nem sikerUlt.

A rendezvény zardsaként kiemelte, hogy a drénok nyujtotta Uj technoldgidknak helyUk lesz
az atviteli hdldzaton, ugyanakkor a ,.civil” életben elvartakon felll az elektromdgneses

osszeférnetdségre is méretezni kell.

Pandi Tamas

Az Energetikai Szakkollégium tagja



