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ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK

Hulladék alapu (helyettesitd) tlzel6anyagok
Biomassza
Hulladékok (szilard, folyadek, gaz)
Szennyviziszapok
Alternativ tizel6anyagok fobb energetikai hasznositasi lehetdségei
Hulladékégetd(hasznositd)mivek
Erémlvi egyuttégetés (széntlizelésl erémiivek)
Cementgyérak (klinkergyartas)
Alternativ tlzel6anyagok feldolgozasa és hasznositasa
Biomassza
Anyagaban nem hasznosithato, energia tartalmu nem veszélyes hulladékok
Nyert energia
Elektromos aram,
Tavho

Hasznositasok jelenlegi helyzete és a kihivasok
Esettanulmany (waste mining).



Alternativ tuzel6éanyag felhasznalas

Hulladékégetémi

Vegyesen gyjtott
kommunalis hulladék
6-10 MJ/kg fatéérték
Tavho- és elektromos
energia elballitas
Févarosi Hulladék-
hasznositomi (HUHA)
Atlernativ tizel6anyag
felhasznalas: 400-410
kto/év, ~ 100 %

Erém (széntlzelés())

- Biomassza,

- Elb6kezelésbél szarmazo,
anyagaban nem hasznosithato,
nem veszelyes hulladék

- 12-16 MJ/kg fatéértek

- Elektromos- és héenergia
termelés

- Visonta, Ajka, Pécs, Oroszlany,

- Hamburger-Hungaria Erémi
Kft. - Dunaujvaros

- Alternativ tizel6anyag
felhasznalas: 450-500 kto/év,
~10-90 %

Cementgyartas

- Elékezelésbbl szarmazo,
anyagaban nem
hasznosithat6, veszélyes és
nem veszelyes hulladék,

- >18 MJ/Kkg fut6érték

- Klinker eléallitas

- Beremend, Vac
(Kiralyegyhaza, Hej6csaba)

- Alternativ tuzel6anyag
felhasznalas: 70-80 kto/ev,
~33-80 %



ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK
BIOMASSZA

Felhasznalt alapanyagok, mellektermékek:
- Mez6gazdasagi termelés melléktermékei (12,5-16,2 MJ/kg)
- gabona szalma, silékukorica, repce szalma, kukoricaszar
- Feldolgozas melléktermékei (7,5-25,0 MJ/kg)
- maghéjak, korpa, rizshéj, szél6csutka, kukoricacsutka,
ocsu, sz6l6torkoly, gombafold, repcepogacsa
- Erdészeti-kertészeti miivelés melléktermékei (10,4-16,6 MJ/kg)
- tlzifa, vagastéri hulladék, nyesedek, gyokérzet, 4g-gally,
szbldvenyige,
- Fafeldolgozas melléktermekei (14,2-16,3 MJ/kg)
- Faforgacs, flirészpor, faapriték, széldeszka, stb.
- Energialiltetvények anyagai (12,0-17,5 MJ/kg)
- Energiaf(i, -fliz, -akac, -nad, stb.
- Komposztok (7,5-14,0 MJ/kg)
- Szennyviziszap komposzt (termékké mindsitett).

Eqgylttégetésre, energetikai hasznositasra alkalmas:
a fenti anyagokbdl eléallitott ,mix”, amely az elvart mindségi
paramétereket kielégiti,




ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK
ERDESZETI MUVELES MELLEKTERMEKE]

Tlzifa, ipari fa, erdészeti és fUrészuzemi melléktermékek

-teljes kitermelt faallomany 40-50 %-a, (2,8-3,5 mill. tonna/év) alkalmas energetikai
hasznositasra (tlzifa, apriték, pellet, brikett, stb.),

-tolgy, bukk, feny6, akac, nyar, stb.

- alapanyagok: hazai és kornyez6 orszagok erdészetei

- fit6értéke nedvesen atl. 10 MJ/kg, szarazon 15-18 MJ/kg,

- féként a volt szenes erébmivek (pl.: Pécs, Ajka, Tatabanya, Oroszlany, Dorog,)
atalakitasaval, dontéen faapriték tizelésuliek,

- Uj, vegyes tuzelésl erémivek (pl.: Szakoly, Dunaujvaros,) vegyes alternativ tizelésre
alapozottak,




ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK
BIOMASSZA

Alapvetd erémiivi mindségi elvarasok:
- Emberi fogyasztasra nem alkalmas alapanyag,

- Homogén éllag,

- Tapadasra, kiporzasra nem hajlamos,

- [degenanyag (k0, fém, stb.) mentesség,

- Max. 5 cm. apritasi meéret,

- Ftéérték atl. 14-16 (10-18) MJ/kg,

- Nedvességtartalom < 30 m/m%,

- Hamutartalom < 20 m/m%

Biomassza piac kockézatai:

- szezonalitas (mely anyag mely évszakban all
rendelkezésre),

- mezOgazdasagi - erdészeti termelési, allattenyésztesi A
adottsagok valtozasai, f

- id6jaras (évszakok, csapadékviszonyok),

- szallitasi tavolsagok (alt. 50-100 km-es korzet, de
visszfuvar esetén >200 km),




ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK

BIOMASSZA (MELLEKTERMEK, KOMPOSZT) ELOALLITASA ES EROMUVI FOGADASA-FELADASA EGYUTTEGETESRE

Mindségellendrzés,
mintavételezés

I

—

Fogadd Bunker .
Biomassza Biomassza
Felhorddlancos
szdllitd szalag
Eldkezeldés keverd telep Mégneses levalaszid Fa "
(BIOMDX) ‘€mhulladek
Femhulladek

Atado és felhordo
lancos szallitdszalag

MinGségellentrzes

]

Biomassza fémmentes

Erémd atadd szalag Erém

Egetésre alkalmas tizelanyag (biomassza)




ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK

Mindségellendrzés:
- Beszallitd és telephelyének eldzetes kontrollja, reprezentativ mintavételezés és
vizsgalat,
- Szallitmany mennyiségi és mindségi atvétele,
- meérlegelés, dokumentalas,
- szallitmany felnyitasa, szemrevételezés, sziikség esetén vizsgalat
(nem megfeleldség esetén visszaforditas),
- Feldolgozast kovetden beszallitonként kontrollminta vételezés, napi reprezentativ
atlagminta képzése (elszamolashoz):
- f(téérték, hamu- és nedvességtartalom meérés,
- Beszallito telephelyének alkalomszerd ellendrzése (évi 2-4 alk.), tovabba

Flistgazkibocsatasok mérése:
- folyamatos (erémdivi bels0).




ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK
ANYAGABAN NEM HASZNOSITHATO, NEM VESZELYES HULLADEKOK

Felhasznalt hulladék alapanyagok, melléktermekek:
- Haztartasi (kommunalis) hulladékok és haztartasi hulladékokhoz hasonlo,
kezelt telepuilési hulladékok MBH létesitményekb6l (10 -16 MJ/kg)
- biostabilizalt, elévalogatott, esetenként el6apritott
- Valogatom(vek anyagaban mar fel nem hasznalhaté maradékanyagai
(10-25 MJ/kg)
- PET, vegyes mianyag, textilia, papir, stb.
- Hulladekfeldolgozas mellektermékei (12-30 MJ/kg)
- PE-PP, regranulatum, reject, rostiszap, stb.
- Ipari melléktermékek (14 -35 MJ/kg)
- gyartasi (papir, gépjarmd, stb.) maradékanyagok, selejt, stb.
- muanyagfeldolgozas maradékanyagai (vagasszeél)
- Szennyviziszapok (magas szarazanyag-tartalom - >40-50 m/m%)

Eqgyuttegetésre, energetikai hasznositasra alkalmas

- a fenti anyagokbdl elballitott RDF, amely az elvart hasznositasi es tlizelési
mindségi paramétereket (egyuttégetés, fustgaz kibocsatas, salak) kielégiti.

- a fenti anyagokbdl eléallitott SRF, amely az RDF elvarasain tal a
megkovetelt szabalyozasi (pl..szabvany) és egyéb feltételek is megfelel.




ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK
NEM VESZELYES HULLADEKOK

Alapveté mindségi elvarasok (erémiivi felhasznalas):
Minbségi elvarasok:

- Nem veszeélyes hulladék alapanyag,

- FGt6érték atl.: 12-16 MJ/kg, de min. 12 MJ/kg,

- Feltapadasra, kiporzasra nem hajlamos,

- l[degenanyag (k6, fém, stb.) mentesség,

- Max. 5 cm. apritasi méret (2D),

- klér tart. max. 1,0 m/m%, fluor tart. max. 0,1 m/m%, PVC tart. max. 0,6 m/m%,
- PCB max. 10 mg/kg, PCP max. 5 mg/kg,

- Biomassza-tartalom > 20 m/m%,

- Hamutartalom < 30 m/m%,

- Sb, As, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Hg, Tl, V, Zn és Sn egyedi hatarértékek alatt,

Miiszaki és egyéb elvarasok:

- Homogeén allag feldolgozast kovetben,

- Egyszeri( beadagolhatosag-egyiittégethetdség,

- Ne karositsa a tiizeléberendezéseket-kazanokat,

- Ne okozzon kozvetlen vagy kozvetett kornyezeti terhelést (por, flistgaz, szag, stb.)

- Atlzel6éanyag megjelenése elfogadhato legyen az erdmUvekben dolgozok szamara.



ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK
NEM VESZELYES HULLADEKOK

Beszerzési piac kockazatai:
- hektikus kinalat (kiilfldi-hazai),

IIIIIII

- minden teher (szallitas, kezelés, egyittégetes), koltség a hulladek tulajdonosat terheli,

- nagy szallitasi tavolsagok (alt. 150 km-es korzet, de visszfuvar esetén >300 km),

- lerakasi jarulék mértéke jelenleg nem 0szton6z meg a hatékony es szelektiv
hulladékgazdalkodasra, a lerakokba kertil nagy mennyiségben magas (>6-8 MJ/kg)

energiatartalmu hulladék.

Hasznositas-egyuttégetes kockazatai:
- mindségi-mennyiségi kockazat, azaz allandoan rendelkezésre alljon
megfelelé mennyiségl-mindségu alternativ tizel6anyag az év 365 napjan,
- az alternativ tiizeléanyag elvétel az energiatermelés és az erémiivi rendelkezésre allas

flilggvenye.




ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK ]
NEM VESZELYES HULLADEKOK =

A FELDOLGOZAS FOLYAMATA

Beérkezd alapanyag

Inert levalasztott anyag

Tarszalag ElSapritd

Légosztalyozd Utdapritok

Beérkezd alapanyag

Inert mentes apritasra keruld anyag

MinGség- Eldapritott alapanyag

OSe PVC hulladék
ellendrzés

konténer

Rostan maradt anyag

-| Vibracids rosta

Fémhulladék

Magneses
levalasztd

PVC hulladék Erdmii alapanyag
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Tarolé Bunker
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Elosztd szalag

Kiszallitas

Kitarold
(erémdi, cementgyar)

Erédm alapanyag -
Min&ségellendrzés,
mintavételezés

Erémi alapanyag
Erémi alapanyag

Erém( atado szalag

Egyuttégetésre
alkalmas alternativ
tiizelGanyag (RDF)

Erémi




ALTERNATIV TUZELOANYAGOK ES ENERGETIKAI HASZNOSITASUK
NEM VESZELYES HULLADEKOK

Mindségellendrzés:
- Beszallito és telephelyének elézetes kontrollja, reprezentativ mintabeszerzés,

A minta akkreditalt laboratoriumi vizsgélata, amelynek eredményei a szallitmanyokat kisérik,

Szallitmany mennyiségi és mindségi atvétele,

- mérlegelés, dokumentalas,

- széllitmany felnyitasa, szemrevételezes,

- kontroliminta vétel és helyszini rontgen vizsgalat (nem megfeleléség esetén visszaforditas),
Feldolgozast kovetéen beszallitonként ismételt kontroliminta vételezes,

napi reprezentativ atlagminta képzése,vizsgélata:

- flt6érték, hamu- és nedvességtartalom mérés
Napi mintakbdl havi reprezentativ minta el6allitasa, vizsgalata:

- biomassza-tartalom mérés, TC meghatarozas,

Negyedéves reprezentativ atlagminta képzés beszallitbnként:

- hatdsagi mérés (szarazanyag-, hamu-, halogén., PVC, kockazatos fém-félfém és PCB-PCP tartalom),
Beszallito telephelyének alkalomszerti ellendrzése (évi 2-4 alk.),
Flstgazkibocsatas: 2

- folyamatos mérés (erémdivi belsé, hatdsaghoz bekotott) és

- negyedéves hatdsagi helyszini ellenérzé mérések.




HASZNOSITAS JELENLEGI HELYZETE
I. EROMUVEK

Matrai Erémii ZRt.-ben felhasznalt tiizeléanyagok:
LIGNIT:
8 milli6 tonna/év - 6,8-7,4 MJ/kg flitéértékkel,
ALTERNATIV TUZELOANYAGOK (biomassza és hulladék):

- 400-450 (max: 520) ezer tonna/év — 12-16 MJ/kg flitéértékkel, azaz
- a felhasznalt lignit flt6értékére vetitve, annak mintegy 10 %-a, de akér 20 % is lehetne.

Hulladékalapu alternativ tuzel6anyagok

- engedélyben szerepl6 kapacitas max. 300 ezer tonna/év,
- ebbdl 120-150 ezer tonna/év helyben torténd feldolgozasa és feladasa egyuttégetésre,
- 100-140 ezer tonna/év feldolgozott hulladék atvétele és feladasa egyiittégetésre,

- elmalt években: 37-95 ezer tonna/év helyben feldolgozott kommunalis es ipari hulladék.

Hamburger Hungaria Erémii ZRt.-ben tervezett tuzel6anyag felhasznalas
- Szén, biomassza, papirgyari hulladék, biogaz
- ebbdl a sajat hulladék (rostiszap, reject) kb. 75.000 tonna

Tovabbi potencialis RDF-SRF hasznosité létesitmények
- Erébmvek: Pécs, Oroszlany, Ajka — SRF



HASZNOSITAS JELENLEGI HELYZETE
II. CEMENTGYARAK ES HULLADEKEGETO MUVEK

CEMENTGYARTAS
Duna-Drava Cement Kft.
Vaci Gyar
- 24-45 ezer tonna RDF
Beremendi Gyar

- 50 — 120 ezer tonna RDF,
- 14-25 ezer tonna gumiabroncs apriték,
- 5-8 ezer tonna csont-husliszt (SRM)

Potencialis RDF-SRF hasznosito létesitmények
- Kiralyegyhaza (<25 et), Hej6csaba (?)
- szlovéakiai cementgyarak

HULLADEKHASZNOSITO MUVEK
Uzemeld
- FKF Févarosi Hulladékhasznosité M (HUHA-I. Rakospalota)
380-410 ezer tonna kommunalis hulladék

Potencialis hulladékégetdé-hasznosito létesitmények
- FKF Févarosi Hulladékhasznosité Ml (HUHA-II. — Délpest),
3-500 ezer tonna kommunalis hulladék és szikkasztott szennyviziszap
- Debrecen (?).



HULLADEKBOL TERMEK (SRF) ELOALLITASA

Az EU és a hazai szabalyozas az elvi lehetéségét megteremtette,

98/2008/EK Iranyelv a hulladékokral 2012. evi CLXXXV. Torvény a hulladékral
-4. cikk — Hulladékhierarchia - 7. 8 A hulladékhierarchia
-6. cikk — A hulladékstatusz megsziinése - 9. és 10. 8 A hulladékstatusz megszilinése

- MSZ EN 15359:2012 Szilard ujrahasznosithaté tlizel6anyagok (SRF)
Jellemzés és osztalyok (EN15349 atiltetése a magyar szabalyozasba)
- Szabvany szerinti éves minéség-ellendrzés (gyartasi tételek és
azok vizsgalatai)
- Osztalyba sorolas szempontjai
- Flt6érték atlaga (NCV - MJ/kg,,),
- Klortartalom atlaga (Cl - %),
- Higanytartalom (Hg - mg/MJ,, — median 80. percentilis),
- Urlap a szilard Gjrahasznosithaté tiizel6anyagok jellemzésére,
- Kotelez6en megadandé tulajdonsagok,
- Onkéntesen megadando tulajdonsagok,
- Megfeleléségi nyilatkozat kiadasa a termel6 részérdl,
- Gyartasi eljaras minésitése flggetlen mindsitd szervezet altal,
- Nyilatkozat, hogy a termék lakossagi forgalomba nem kerdal.
- amennyiben a fenti feltételek barmelyike nem teljesil (max. egy év),
a termék ismét hulladékstatuszba kerdil.
- Szallitasi dokumentumok, mérlegjegy (EKAER koételes!).

A gyakorlati megvalositas erdekében javasolt:
- szemléletformalas-szemléletvaltozas (pozitiv propagandakampany),
- a fenti szabalyozasok egységes szempontu értelmezése (hatdsagok, termelék, hasznositok),
- a teljes szabalyozasi és szabvanyfolyamat (tovabbi tébb, mint 20 kapcsol6dd szabvany)
atlltetése a magyar gyakorlatba.



KIHIVASOK

- CO, kvota kereskedelem piaci alakulésa,
- kbzponti timogatas szandéka,
- a Mo-n évente képzddd mintegy 3,5-3,8 millio tonna kommunalis hulladékbdl:
- kb. 1 milli6 tonna amely Ujra- vagy anyagaban nem hasznosithato, de energetikai célokra
(elektromos energia, tavho elballitas, klinkergyartas) hasznosithato,
- az ipari hulladékok és mellektermekek nehezen meghatarozhaté része ugyancsak alternativ
tizel6anyagkent hasznosithato,
- szilard Ujrahasznosithat6 tlzelbéanyag (RDF) el6allité kapacitasok |étesiilnek, de
- tervezeéstiknél nem vették figyelembe a hasznositd energetikai szektor igenyeit,
- hasznositd létesitmények fogadasi (mindség, szallitasi tavolsag, stb.) lehetéségei korlatozottak,
- termeld és hasznosito Iétesitmenyek rossz teruleti eloszlasa.
- tarsadalmi elfogadottsag hianya.

HASZNOSITASI LEHETOSEGEK BOVITESE
- Uj energetikai létesitmények létrehozasa,
- meglevé hasznosito-letesitmények atalakitasa-korszerisitése-bovitése,
- a hasznositas szabalyozasi-tAmogatasi oldalanak megerdsitése
- KAT-METAR (jragondolésa,
- ,Z0ld/barna” &ram termelés tAmogatasa,
- lerakasi jarulék
- a kommunalis hulladékok esetében jelenlegi Tv. szerinti ndvelése, de legalabb
jelenlegi szinten tartasa,
- ipari hulladékok esetében annak Tv. szerinti ndvelése,
- a hulladékoknak, mint mequjuld eréforrasoknak elfogadasa




KIHIVASOK

- CO, kvoéta kereskedelem piaci alakulasa,
- kdzponti thamogatas szandéka,
- a Mo-n jelenleg évente képz6dd mintegy 3,5-3,8 millié tonna kommunalis hulladékbal:
- kb. 1,3 - 1,5 millié tonna amely Ujra- vagy anyagaban nem hasznosithat6, de
energetikai célokra (elektromos energia, tavhé elballitas, klinkergyartas)
hasznosithato lehet,
- az ipari hulladékok és melléktermékek nehezen meghatarozhat6 része
ugyancsak alternativ tuzel6éanyagként hasznosithatoak,
- szilard ujrahasznosithaté tiizel6anyag (RDF-SRF) eléallité kapacitasok Iéteslinek, de
- tervezéseknél-telepitéseknél nem vették figyelembe a hasznosité szektor
(energetika, klinkergyartas) igényeit-lehetdéségeit,
- a jelenlegi hasznosito létesitmények fogadasi (minéség, mennyiség, szallitasi tavolsag, stb.)
lehetéségei korlatozottak,
- tarsadalmi elfogadottsag hianya,
- a magyarorszagi termel6 és hasznosité létesitmények (jelenlegi és potencialis) rossz
teruleti eloszlasa.



JELENLEGI ES POTENCIALIS BiomAsszA ES RDF-SRF
HASZNOSITASOK

——
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Q Jelenlegi hasznositok

 Potencialis hasznositék



HASZNOSITASI LEHETOSEGEK BOVITESE

- Hulladékbol termék eldallitasa - RDF==== SRF
- Uj energetikai létesitmények Iétrehozasa, meglevok atalakitasa-bovitése, annak tamogatasa,
- a hasznositas szabalyozasi-tamogatasi oldalanak megerdsitése
- KAT-METAR alkalmazésa,
- ,Zo0ld/barna” aram termelés tdmogatasa,
- lerakasi jarulék
- a kommunalis hulladékok esetében jelenlegi Tv. szerinti novelése, de legalabb jelenlegi szinten tartasa.
- ipari hulladékok esetében annak Tv. szerinti novelése, de legalabb szinten tartasa,
- a hulladékoknak, mint mequjulé eréforrasoknak elfogadasa
(korkoros gazdasag, ,zérd” hulladék),
- szemléletformalas (hulladékok energetikai hasznositasa), tarsadalmi elfogadtatas.




Energiahordozokban, alapanyagokban szegény-e kis hazank?

NEM I8

Az Ujra nem feldolgozhato és az anyagaban nem
hasznosithatd, de

energiatartalmu

(veszélyes vagy nem veszelyes)

hulladék

ALAPANYAG, NYERSANYAG, ENERGIAHORDOZO

tuzeloanyag



TELEPULESI SZILARD HULLADEKLERAKO FELSZAMOLASA

ELOZMENYEK

- Visonta-1 szén” banyatelek tertileten 1979-2007.
kozott kommunalis hulladéklerakd mikodott a
helyi 6nkormanyzat lizemeltetésében,

- a kulfejtéses lignit banyamiivelés érdekében a
lerako felszamolasa valt szlikségessé,

- a volt homokbanya teruletén levo lerako és a
benne felhalmozott hulladékok felméreése,

- az elhelyezés vagy hasznositas lehetdségeinek
vizsgalatara allapotértékelés ées rekultivacios terv
készilt, amelynek elfogadasa utan,

- a lerako felszamolasra vonatkozo engedély birtokaban a
kivitelezési tevekenység megindulhatott




A KOMMUNALIS HULLADEK VASTAGSAGA ES ELTERJEDESE

Halmajugrai kommunalis-hulladék leraké
A hulladékiest vastagsdga [mi
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A lerakdban feltart hulladek atlagos 0sszetéetele

Anyagtipus o'sA\stzké1 ec%glba? %giigshllélrgllggrlé\_
Milanyag 25,1
Uveg 2,9
Fem 2,6
Textil 4,5
Papir 1,6
Gumi 1,1
Fa 1,2
Epitési tormelék (tégla, beton, csempe, stb.) 5,6
Foldes anyag 55,4
Osszesen: 100,0




FELMERES EREDMENYE

- HULLADEKTEST 44.130 M3-NEK ADODOTT
(TovABBI 600 M3 ELSZORT HULLADEK A
TERSEGBEN),

- HULLADEK TERFOGATTOMEGE: 1.122 KG/M?,

- AMELY ALAPJAN A MENNYISEGE 50.490 TONNA

VOLUMENBEN VOLT MEGADHATO

2010




KINYERT HULLADEKOK

HASZNOSITASRA
- EGETHETO HULLADEKOK
- INERT (BETON, KO, TEGLA, STB.)
- FEM, UVEG
LERAKOBA SZALLITVA (NEM HASZNOSITHATO)
- EGYEB SZENNYEZETT INERT HULLADEK
REKULTIVACIOHOZ (HELYBEN MARADT)
- FOLDES ANYAG ES 80 MM ALATTI FRAKCIO

- 12.586,57 TONNA
230,80 TONNA
42.86 TONNA

320 TONNA

37.300 TONNA.




Eredmeények, utdgondozas

- a teljes hulladéktomeg mas lerakoba torténd
atdeponalasa helyett a helyben torténd
feldolgozas utan jelentds mennyiségi
hasznosithato hulladék nyerhet0 vissza, amely

- erdmUvekben villamosenergia elGallitasara
kbszénnel-lignittel egyittégetéssel hasznosithatd
alternativ tuzel6éanyagkeént,

- 12.586,57 tonna hulladek energetikai
hasznositasa tortént meg, atlagosan 13,8 MJ/kg
fltbértekkel,

- a depdnidban felhalmozott kommunélis b
hulladekok a foldtani- vizfoldtani kdrnyezetet nem |
terhelték jelentdés mértékben, 4

- a 4 éves utomonitoring sem mutatott hatarértéket
meghaladd talajszennyezGdést, amely altal

- a megtisztitott homokbanya terlilete és
kornyezete megnyilt a lignitbanyaszat el6tt.




Lerakok felszamolasa (waste mining, urban mining)

Becslult hulladekkészletek
ha csak az elImult 40 évet vesszuk alapul:
- évi atl. 4 milli6 kommunalis hulladék képz6désével szamolva
- kb. 150-180 millié tonna hulladék van lerakokban (rekultivalt vagy nem),
- ennek ha csak 20-25 %-a energia tartalmu (dontéen mianyag) hulladék, akkor
- kb. 40-50 mill. tonna energetikai hasznositasra alkalmas hulladék van
deponiakban.

Jelenlegi allapot
- deponidk monitoringozasi és utdgondozasi koltseégei magasak,
- kibocsatasok a kdrnyezetbe (foldtani-vizfoldtani kdzeg, 1égkor, élévilag),
- teruletfoglalas és tajesztétikai kérdések.

Javasolt megoldasok
- atdeponalas és helyi rekultivacioé helyett feldolgozas,
- a hasznosithato anyagok kinyerése és hasznositasra torténd el6készitése,
- ennek figyelembe vételével Uj hasznosito kapacitasok létesités



Alternativ tuzeloanyagok és hasznositasuk

Biomassza és anyagaban nem hasznosithaté égetheté hulladékok

Alternativ tizeléanyag (> 6-8 MJ/kg flitoérték)
Felhasznalok: hulladékégeto-miivek, erémiivek, cementgyarak




KOSZONOM FIGYELMUKET!

PUZDER TAMAS GYULA
puzder@t-online.hu
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CEGCSOPORTROL ROVIDEN

Szerelo-kivitelezo
tevékenység

Kdrnyezetvedelem-
energetika

Vegyipari
tevékenység

Tevekenyseég
m Kulcsrakész tizemek
sajat technoldgiaval
m Geépeészeti és villamos
kucsrakesz kivitelezes
m Karbantartas
W [pari park GUzemeltetés

Tevékenyséqg
W |pari és veszélyes-
hulladék artalmatlanitas

B GOz- és elektromos
energia termelés

B Szennyviztisztitas
m Laboratoériumi vizsgalat

Tevekenyséqg
B Novényvéddszer hatod-
anyag gyartas
B Novényvéddszer inter-
medier gyartas
m Logisztikai szolgaltatas
m Laborszolgéaltatasok

Csoporttagok
m KIS Kft.

m SVIP Noprofit Kft.

Csoporttagok
B EMK Kft.
m KISERO Kift.

Csoporttagok
m KISCHEMICALS (KCH)
B KISANALITIKA Kft.

WKISS
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ELHELYEZKEDES - SAJOBABONY

Kazincbarcika
[ ]

® Sajobabony

@
Miskols

/ Tiszaujvaros

Budapest

» Miskolct6l északra kb. 13 km tavolsagra Kazincbarcika iranyaba
ELHELYEZKDEDES * Keleti hatarok kdzelsége, M3 autopélya, 26-os fout
* BC-TVK tengely kbzepén

» Miskolci Egyetem (gépész), Debreceni Egyetem (vegyész, vegyészmeérnok),
HUMAN EROFORRAS BAZIS « Kérnyékbeli szakképzés (Miskolc, Kazincbarcika)

» Kozel 50 éves vegyipari termelési mult Sajébabonyban

» G6z, szén-monoxid, létesitményi tlizoltésag
INFRASTRUKTURA  Elektromos energia, ipari- és tuziviz ellatas

» Szennyviztisztitas

WKISS 3
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HOHASZNOSITAS

HULLADEKPIRAMIS

MEG-
ELOZES

/\HINIMALIZALAS\
/ UJRAHASZNALAT \

ANYAGABAN TORTENO
UJRAHASZNOSITAS

ENERGETIKAI HASZNOSITAS

/ \
/ s \

HULLADEKHASZNOSITAS: A hulladék valamely osszetevéjének a termelésben vagy
szolgaltatasban torténé felhasznalasa. Ez torténhet a hulladékban lévé kilonféle anyagok
visszanyerésével, Ujrafeldolgozasaval vagy a hulladék anyagaiban rejlé hulladék
hasznositasaval. Az EU 1975-ben épitette be elészor a hulladékpiramist a direktivak koze.

WKISS 4
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ENERGIAHASZNOSITAS SAJOBABONYBAN

Keletkezd f6los | Hocserélén keresztiil torténé
2004-1G ‘0‘ EMK hBenergia “eldobas’

WKISS c



ENERGIAHASZNOSITAS SAJOBABONYBAN |I.

& EMK

TEVA betelepulése az ipari
parkba.

Elméleti WtoE arany: 50%

Keletkezd folos
héenergia g6z

formajaban
(kb. 1,5 t/h)
Foldgaz (o] (44 fog(;:szz-tés
W KISERO [
Ipari viz
WKISS
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ENERGIAHASZNOSITAS SAJOBABONYBAN II.

€ EMK

Forgédobos égetd
beruhazasnak készénhetéen
megndvekszik a megtermelt
hulladékhg, amellyel
hatékonyan el lehet latni a
TEVA igényét.

Elméleti WtoE arany: kb. 100%

Keletkezd folos
héenergia g6z

formajaban
(kb. 5,5 t/h)
Foldgaz (o] (44 fog(;:szz-tés
W KISERO [
Ipari viz
WKISS
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ENERGIAHASZNOSITAS SAJOBABONYBAN III.

€ EMK

OKOIL Kift. beteleplilése
amivel jelentésen
megnovekszik a gbzigény. Gazmotoros
Elméleti WtoE arany: 76% er6r’m’j Y
hulladékgdz
Keletkez6 f6lo6s Keletkezd folos
héenergia g6z héenergia g6z
formajaban forméjaban
(kb. 1 t/h) (kb. 5,5 t/h)
Foldgaz 6z
9 0O rn fogyasztés
VI KISERO 3
Ipari viz
Gb6z-
fogyasztés
(kb. 5,5 t/h)
O
W KISS
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ENERGIAHASZNOSITAS SAJOBABONYBAN |V.

0 r
€ EMK
Goz-
KISCHEMICALS (KCH) fogyasztas
megjelenése fogyasztokeént. (kb. 3,5 t/h)
Elméleti WtoE arany: 55% Gazmotoros
eromu Keletkezd folos
hulladékg6z héenergia g6z
P forméjaban
Keletkezd f616s
héenergia g6z (kb. 5,5 t/h)
formajaban
(kb. 1 t/h)
Féldgaz Géz-
g (0] rr fogyasztas
W KISERO [T
Ipari viz
Goz-
fogyasztas
(kb. 5,5 t/h)
o)
WKISS
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ENERGIAHASZNOSITAS SAJOBABONYBAN V.

$) EMK

Go6z-
Gazmotoros erémii kiesés fogyasztas
gazdaséagi okok miatt (kb. 3,5 t/h)
Biomassza erédm( I. izembe-
helyezése Keletkezd f6l6s
o ) héenergia g6z
Elméleti WtoE arany: 70% formajaban
(kb. 5,5 t/h)
Foldgaz Goz-

rr f 4
¢ KISERO G5

Ipari viz
Keletkezd héenergia
g6z formajaban (kb. 2,8 t/h)
_’ Biomasszall.
Gb6z-
fogyasztas
(kb. 5,5 t/h)
Napraforgo
maghéj
Q
WKISS
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ENERGIAHASZNOSITAS SAJOBABONYBAN VI.
& EMK

Go6z-
Gazmotoros erémii kiesés fogyasztas
gazdaséagi okok miatt (kb. 3,5 t/h)
Biomassza erémii Il. izembe-
helyezése Keletkezd f6l6s
o ) héenergia g6z
Elméleti WtoE arany: 100 % formajaban
(kb. 5,5 t/h)
Foldgaz Goz-

44 ¢ :
W KISERO [T wsm

Ipari viz

Keletkezé héenergia géz formajaban
(kb. 4,2 t/h) | (kb. 2,8 t/h)

Biomassza .

Biomasszal ll.

Goz-
fogyasztas

(kb. 5,5 t/h)

Napraforgo
maghéj

WKISS
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EGYEB MEGOLDASOK

MELEGVIiZ ELLATAS:

Amig a gazmotor mikodott a melegviz
ellatas a gazmotor hitékorében keletkezett
80/90 celsius fokos melegvizzel tértént.
Jelenleg a melegviz ellatas g6z
kondenzéaciojaval torténik ami nagyrészt a
hulladékégetbben keletkezb veszélyes
hulladékok illetve a biomassza erémiben
elégetett napraforgohéj energiatartalmanak
kinyerésével valdsul meg.

==

— S
—— L

R
ffé el oy j

1=
.

R e P

NAPRAFORGOHEJ BRIKETT:

Cégcsoportunk fontos feladatanak tartja a
fenntarthato fejl6dés biztositasat nemcsak
az ipari parkon beldl hanem azon kivdl is.
Ennek szellemében kezdtiink bele
napraforgdhéj brikett gyartasaba amelyet a
kornyékbeli lakosok szamara értékesitiink. A
napraforgohéj brikett fit6értéke meghaladja
a tuzifaét, nedvesseégtartalma alacsony,
hasznalata kényelmes.

WKISS
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EGYEB PROJEKTEK

Keletkez6 folos g6z
szennyviziszapok
szaritasra tortén6
felhasznalasa.

EU HULLADEKEGETO

v

ISZAP SZARITO

y

A projekt keretében
finomkémiai vegyszerek
anyagaban torténd
Ujrafelhasznalasa val6sulna
meg ahol a lepérlas és
beparlas miveletek
végrehajtasa keletkezd folos
gbzzel torténne.

A projekt megvaldsulasaval
az EMK Kft. feljebb Iépne a
hulladékpiramisban.

SOS ViZ PROJEKT

WKISS
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KOSZONETNYILVANITAS

KOSZONOM
MEGTISZTELO
FIGYELMUKET!
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