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SZILARD HULLADEKOK ENERGETIKAI HASZNOSITASA
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Az Energetikai Szakkollégium Déri Miksa Emlékfélevének hatodik eléaddsa a Szildrd
hulladékok energetikai hasznositdsa cimmel kerUlt megrendezésre. EIdaddk Puzder
Tamdas, a Geosol volt Ggyvezetd igazgatdja, nyugdijas szakértdje, tandcsaddja és Kiss
Laszlo, a KISS Cégcesoport tulajdonosa, a ,KIS" Szereld és Kereskedd Kft. Ugyvezetdje
voltak.

BIOMASSZA ES SZILARD HULLADEKOK ENERGETIKAI HASZNOSITASA

Puzder Tamds eldaddsa sordn megismerkedhettink az alternativ tGzeléanyagok,
vagyis a biomassza és a szildrd hulladékok rendelkezésre dlldsaval és feldolgozdsanak
folyamatdaval. Egy datfogd képet kaptunk az alternativ tizelbéanyag felhaszndlds
jelenlegi helyzeterdl és jovbbeli kihivasairdl Magyarorszagon, amely nemzetkdzi
szintérre is kivetithetd.

A kommundlis hulladékok intenziv energetikai hasznositdsa az 1990-es években,
Nyugat-Eurépdban kezdett kiteljesedni.

A technolégiai fejlédés kdvetkeztében egyre jelentdsebb lett a hulladék kezelés
problémdja. A képz&ddd hulladék kezelésére kUlbnb6zd alternativak léteznek, amely
prioritGsait a hulladék hierarchia jellemzi, amelyet piramisszerGen dbrdazolhatunk,
csucsdban a legidedlisabb mddszerrel.
Lathatjuk, hogy az energetikai
felhaszndlds egyel magasabb szinten dll,
mint a lerakds, viszont kevésbé j6, mint az

.. o ) g MINIMALIZALAS
Ujrahasznositas. Tehdat az anyagdban nem
hasznosithatd hulladékokat célszer( / UJRAHASZNALAT \
eque’rm az eror,nL,Jv,ekben. A hullocljeko'k / ANYAGABAN TORTENG \
termikus hasznositdsat a cementgyarak is UJRAHASZNOSITAS
elészeretettel alkalmazzdk.
ENERGETIKAI HASZNOSITAS
Az alternativ tUzeldanyagok egy jelentds / ERAKES \

részét a biomassza teszi ki, ami alaft
elsGsorban a mez6gazdasag, az 1. abra: Hulladék hierarchia
élelmiszer-feldolgozds, az erdémdivelés és Forrds: Kiss Léiszl6 eléaddsa

a kertgazddlkodds melléktermékeit értjuk.

El6bnyUk, hogy orszagszerte, széles kdrben elérhetbdek, azonban a jellemzbik (mint a
beltartalmi tulajdonsagaik, a fGtéértékik, nedvességtartalom) vdaltozéak mind térben
és idében. A megoldds az, hogy nem kUldn, hanem keverékként kell ket elddllitani és
felhaszndlni, mivel igy a kazdnban nem okoz gondot a tUzelésik sordn a kisebb
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héingadozds. TekintsUk a szalma példdjat, amelyet Snmagdban csak kifejezetten
szalmatUzelésre tervezett kazdnban lehet elégetni, mivel magas a kovasav tartalma,
ami az égés sordn lerakddik, ezzel kdrositva a kazant.

A biomassza égetésre szigorU ellendrzések vonatkoznak. A termelének bizonyitania
kell, hogy amit szdllit az emberi fogyasztdsra nem alkalmas. llletve a biomassza
fGtéértekére, nedvesseg- €s hamutartalmara is kritériumok vannak feldllitva, amelynek
meg kell felelnie. Tovdbbi nehézséget jelent, hogy az Osszetevdi tdbbnyire
szezondlisak, igy nydron egészen mds keverék dll rendelkezésre, mint télen.

FELDOLGOZASI FOLYAMAT

A biomassza felhaszndlds elsé lépése maga a termelés, a mdsodik pedig a
megtermelt daru szdllitdsra alkalmas dllapotba hozdsa. A szdllitas szempontjdbdl
érdemes &sszetdmoriteni az anyagot, hogy egy teherautéval minél tébb rakomdanyt
lehessen elvinni. Az erémibe mdr jobbdra elSkészitett, mindsegileg megfeleld
homogén anyag kell, hogy érkezzen. A mindségi-mennyiségi ellendrzés utdn
rakomdanyt egy bunkerbe Uritik, majd miutan fulméretes szemcséket, egeésidegen
anyagokat, valamint a fémhulladékokat mdagneses levdlasztassal eltdvolitottak beldle
a fémhulladékokat, az égdtérbe kerll. A beszdllitét a telephelyén is rendszeresen
ellendrzik, illetve minden szdllitmdnybdl vesznek mintdt és bevizsgdljdk. Egy nap akdr
100 kamion is megfordulhat egy erémuinél, igy fontos, hogy az megfeleld
fogaddkapacitdsokkal rendelkezzen.
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A hullodék égetdében és a hulladék-egyUttégd berendezésekben kommundilis
hulladékon kivUl, mechanikai és bioldgiai kezeld 1étesitményekbdl kikerUld, valamint
gydrtési-ipari  melléktermékeket is eltUzelnek, amelyek anyagdban mdr nem
hasznosithatéak. Itt is elvdards a mindségi, homogén anyag, amely nem kdrositja a
technolégidt, valamint a kérnyezetet sem terheli. Elvards, hogy az anyag a tizelés
sordn a kritériumoknak megfeleld iddt toltson a tiztérben. A feldolgozdsdt bonyolult
hatosagi kritériumok szabdlyozzdk, amelyeknek a betartdsat rendszeresen ellendrzik.
A hulladékégetés kockdzatai a biomasszadéhoz hasonldak.

A hulladékokat dmlesztett vagy bdldzott formdjdban szdllitjigk a hasznositéhoz, ahol a
feldolgozd sorra kerUlnek. A feldolgozds egy soklépéses folyamat, fébb [épései a
magneses levdalasztds, amely sordn a fémhulladékokat tavolitjdk el, a rostdalas, a
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2. dbra: A hulladékfeldolgozds folyamata

Eromu ‘

légosztalyozds, amely sordn nemfémes szennyezdket (pl. kdvek) tavolitanak el, az
utdapritds és a homogenizdlds. Mindezek utdn az anyag betdrolasra kerUl, vagy
rogtdén bekerll az erémyU égdbterébe. A telies folyamat Osszetett, 8-9 1€pésbdl Alld
min&ségi ellendrzésnek van aldvetve, amely sordn rendszeresen ellendrzik a beszdallitot,
valamint az erémy fUstgdzkibocsdjtasat is.

MAGYAR HELYZET

A magyar hulladék-hasznositdsi ipar jelenleg dtalakuldban van. Eddig az volt a
jellemzd, hogy kevés megfeleld mindségu, egyUttégetésre alkalmas hulladék volt jelen
és a koltségek (pl. szdllitds) mind a termelére harultak. Az alacsony lerakdsi jarulék nem
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6sztdndzte a lakossagot a szelektiv gyljtésre, vagy arra, hogy a hulladékot dtadja

feldolgozdsra, igy a nagy energiatartalmi mdanyagok is a lerakéba kerUltek.

Magyarorszagon jelenleg egy hulladékéegetd mikodik, a Rakospalotdn taldlhatd FKF
Zrt. tulajdondban 1évé Févarosi Hulladékhasznosité MU (HUHA), amely kommundilis
hulladék elégetésébdl termel energiat. A kommundilis hulladék fGtéértéke viszonylag
alacsony, 6-8 MJ/kg, ami ingadozhat, mivel az dsszetétele is folyamatosan valtozik.

A biomassza tUzelés terén jobb a helyzet, tdbb erémUivink is, mint Pécs, Ajka, Dorog
valamint Oroszldny is biomassza égetésére dllitak at. A legnagyobb biomassza
felhaszndlonk a Matrai Erémd Zrt., ahol évente mintegy 8 millié tonna lignitet égetnek
el. Ebbdl 8 millié tonndat valdban lignit tesz ki, azonban a maradék 800.000 tonndat
biomassza és hulladék alapu alternativ tUzeldanyagokkal vdaltjdk ki, ami azért is
elényds, mert igy kevésbé terhelik a kérnyezetet, valamint a CO2 kereskedelmi kvota
szempontjabdl is j©. Jelenleg a Hamburger-Hungdria Erédmud Zrt.-ben (Dunaudjvaros) is
tervezik a hozzd tartozé papirgydr mellektermékeit, Ugymint a rejectet és a rostiszapot
felhasznaini.

A cementgydrtds sordn nem veszélyes és veszélyes hulladékokat egyardnt
hasznositanak. Magasabb, 16-18 MJ/kg fGtéértékld hulladékra van hozzd szikseg,
azonban a 30MJ/kg-os, vagy anndl nagyobb fUtéértékd tizeléanyag lenne idedlis. Az
egetés kb. 1500 °C-on torténik, amely sordn a kdros komponensek is beleégnek a
klinkerbe, igy egyfajta artalmatlanitas is megtdrtéenik.

RENDELKEZESRE ALLO ERGFORRASOK

Magyarorszadgon évente 3,5-4 millié tonna hulladék keletkezik, amelynek mintegy 25%-
a alkalmas lenne az energetikai hasznositdsra, azonban nincs meg hozzd a szikséges
hattér. A lerakott hulladékok felhaszndldsdra egy kivald példa a ,,Visonta-1-szén”
bdanyatelken mikddott kommundlis hulladék lerakodo felszdmoldsa, amelyet a Mdatrai
Erd6mU déli banydja muiveleteinek elérehaladdsa tett szUkségessé. A lerakdban
mintegy 50 000 tonna hulladék volt. A mintavételek azt mutattdk, hogy a hulladék 30%-
ban mUanyagbdl és egyéb olyan dsszetevdkbdl dll, amelyek hasznosithatdak a Matrai
ErémUben, amelyre sor is kerUlt.

Magyarorszag jelenleg mintegy 40-50 millié tonna hulladékkészlettel rendelkezik.
Jelenleg a régi deponidk egy jelentds része szigetelt lerakdkba kerll, amelyet
folyamatos monitoring, valamint utdégondozds kisér. Az datdepondldsok helyett
azonban olyan kezelésre és rekultivaciora is szUkség lenne, amely sordn kinyernék a
hasznosithaté hulladékokat, ez azonban nagyobb égetdi, energiahasznositdi
kapacitast és beruhdzdst igényel.

%\
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LEHETOSEGEK/JOVO

Eurdpdban tébb mint 6tszdz hulladékégetd Uzemel, Kindban pedig tdbb mint &tszdzat
épitenek jelenlegis, ebbdl Idthatjuk, hogy a magyarorszagi egy hulladékhasznosité mud
rendkivUl kevésnek szdmit. Fontos lenne 0szténdzni a termeldket arra, hogy ne a
lerakds alternativdjdt vdlasszak. Ebben az esetben tovdbbi hulladékégetdk
|étesitésére lenne szUkség. Jelenleg potencidlis hulladékégetd létesitmény a HUHA-I,
amely megvalésitasat Dél-Pesten tervezik. A hulladékégetd Iétesitésekor a lakossag
viszonyuldsa sem elhanyagolhatd szempont, ezért rendkivil fontos, hogy a jovd
generdcidja ismerje az égetdk energetika-kdrnyezetvédelmi aspektusait.

Az dbrdn Idthatoak a
Magyarorsz&gon jelenleg
mMUkddS  jelentdsebb  alternativ
tizeldanyagy  erébmivek (a
potencidlisak szaggatott vonallal
vannak jeldlve). Jol Iathatd, hogy
ezek mind egy észak-déli,
Dunamenti vonal, valamint az
Eszaki-kdzéphegység vonala
mentén helyezkednek el, jelentds
terUletet hagyva Uresen.

A hulladekegetes  szeleskord 3. dbra: Jelenlegi és potencidilis biomassza és RDF-SRF
elteriedéséhez megfeleld hasznositok

mennyiségU és min&ségu

hulladékra van szUkség, ehhez pedig olyan technoldgidra, amellyel j6 mindségd,
szabvdny dltal biztositott vizsgdlatokkal aladtdmasztott alternativ tUzeldanyagot lehet
elddllitani. Azonban sem az erémulvek, sem a cementgydrak nem mutatnak
hajlanddsagot a koltségek egyoldalu viselésére, ezért elsésorban
szemléletvdltoztatasra lenne szikseg hazai szinten.

SZILARD HULLADEKOK ENERGETIKAI HASZNOSITASA A KISS CEGCSOPORT-NAL

Az est mdsodik el6addja, Kiss Laszld pedig a KISS CEGCSOPORT példdjdn keresztil
mutatta be az alternativ tUzeldanyagok alkalmazdsi lehetéségeit, a gazdasdgi
tényezd&k figyelembe vételével. Végezetll pedig a kdérnyezetvédelem fontossagdrdl
hallhattunk néndny szo6t.

Hulladék hasznositd Uzemek Uzemeltetése sordn, fontos szempont, hogy a technolégia
a kérnyezetvédelmi szempontok mellett mennyire gazdasdgos. Olyan megolddsokat
kell taldlini, amelyekkel nem csak energidt, hanem profitot is lehet termelni.
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A KISS CEGCSOPORT-ROL ROVIDEN

A KISS CEGCSOPORT Sajdbdbonyban, egy vélgyben helyezkedik el, ahol egy teljes
ipari parkot is Uzemeltet. Fontos, hogy cégcsoportrdl beszelink, mivel a vallalkozdsok
nem épUllnek egymdsra, mindegyik 6ndllé gazddlkoddként megdill a sajat terlletén.
A fejl6dés alapkdve, hogy a cégcsoport oly mdéddon mukddjon, amely képes
megtervezni és Osszerakni a ferméket vagy szolgdltatdst telies egészében, a
tervezéstdl a kivitelezésen at az Uzemeltetés szakmai tandcsaddsdval bezdrdlag. Ez
képezi a cégcsoport elsd dgazatdt.

A masodik dgazat a veszélyes hulladék feldolgozds és drtalmatlanitds, amelyet a
cégcsoport kdrnyezetvédelmi cége, az EMK Eszak-Magyarorszagi Kérnyezetvédelmi
Kft. végez. A Kft. jelenleg az orszadg mdsodik legnagyobb ilyen tipusy vdllalkozdsaként
végzi a veszélyes hulladékok energetikai célU hasznositdsat. Az ipari tevékenység
egyre tébb és tébb hulladékot termel, amelyeket veszélyes hulladék kategodridba
sorolnak be. .A harmadik dgazat a vegyipar. 1950-ben a sajdébdbonyi gydrat
elsésorban titkos hadiipari céllal épitették, tdbbek kdzo6tt, TNT, valamint nitroglicerin
gydrtdsaval foglalkoztak. A hadiipar kiszoruldsdval a vegyipari dgazat kezdett
elétérbe kerUini. Az ipari parkban jelenleg a cégcsoport egy mdsik vdllalkozdsa
elsésorban névényvedd szerek alapanyagainak gyartasaval foglalkozik.

ENERGIATERMELES

Egészen 2004-ig a hulladék égetése sordn
képz&dott fUstgdazbdl kizdrdlag csak fUtési
célu meleg vizet dllitottak eld, amely a
fOstgdz hUtése sordn keletkezett. A
hulladék égetése sordn keletkezd fUstgdazt
tobb lépésben Un. szdraz és nedves
fUstgdztisztitd berendezéseken kezelik igy
biztositva a nagyon szigoru
kdrnyezetvédelmi eléirdsokat. A
fUstgdzmosdk  Uzemeltetése  alacsony
(kisebb, mint 60°C) hémérsékleten térténik mely sordn a kicsapddd savakat NaOH-val
semlegesitik. Ezen agressziv vegyUleteknek csak a mUanyagok dlinak ellen, aminek
nem tesz j6t a magas hdmérséklet.

4. dbra: A Sajébdbonyi vélgy

2004-t8l kezdve tdbb olyan vdllalat is betelepUlt az ipari parkba (pl. TEVA Zrt.),
amelyeknek folyamatos héelldtasra van szikségUk, melyet a cégcsoport egy tovabbi
vdllalkozdsa, a KISERO Energiaszolgdltatd Krr. biztosit.

Tekintettel arra, hogy a hulladék termikus hasznositdsa sordn keletkezd héenergia
intenzitdsa nem teljesen dllandd, ezért a fogyasztéi igények kielégitésére a KISERO
Energiaszolgdltatd Kft foldgdztUzelésU kazdnokat is Uzemeltet. A foldgdz tUzelésU
kazdnok gyorsan képesek reagdini a frekvenciavdltozdsra. A felftott kazdn a
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beinditasa utdn pillanatok mulva termel gézt, valamint gyorsan le is lehet dllitani a

hagyomdnyos szenet haszndld erémUvekkel szemben.

Az EMK Kft. 2007-ben bdvitette az égetdi kapacitdsat egy forgddobos rendszer( égetd
technolégidval, igy megndvekedett a megtermelt és tovdbbértékesithetd hulladékhd
energiamennyisége.

A kommundlis szennyviz tisztitGsa sordn keletkezd iszapot a jogszabdlyvdaltozdsok miatt
a jovében nem lehet lerakni, az iparbdl szarmazd szennyviztisztitoi iszapokat pedig
jelenleg is égetéssel kell drtalmatlanitani. Az iszap is jelentds kiakndzhatd
energiatartalommal rendelkezik, ezért ennek hasznositdsdra fluidagyas iszapégetdt
terveztek és létesitettek. Az iszap fUtéértéke 12-3000 kJ/kg, amely a barnakdszénével
vetekszik, azonban csak szdraz dllapotban hasznosithaté. Ennek megfeleléen a
berendezést Ugy alakitottdk ki, hogy a keletkezd hével térténjen az iszap szdritdsa.
Tekintettel arra, hogy a szennyviziszap termelSk nincsenek rdkényszeritve az iszap
termikus artalmatlanitasdra, ezért a berendezés nem piacképes. A lerakdsi dij jelenleg
harmadannyi, mint a berendezés kdltségei, és varnatéan nem fog tovdabb néni olyan
mértékben a lerakdsi jarulék, ami mar elgondolkodtatnd a termeldket. A rendszer
dnfenntarté ugyan, de tébblet energidt nem termel.

Az elmuUlt években tovdbbi héenergia fogyasztd Uzemek teleplltek az ipari parkba.
Jelenlegi egyik legnagyobb héenergia vasarld példdul az OKOIL Alapanyag El8allitd
és Kereskedelmi Kft, egy olyan ndévényolajgydr, ahol napraforgdébdl és repcébdl
készitenek biodizelt. Ezzel azonban annyira megndétt a gdézszikséglet, hogy a
hulladékégetés nem tudta 6nmagdban fedezni a fogyasztdi igényeket, igy
folyamatosan foldgdzt is kellett égetni mellette. A féldgdz haszndlata azonban
elldtasbiztonsdgi és gazdasdgossagi kérdéseket vet fel, ezért alternativ tUzeléanyagra
volt szUkség. Kézenfekvd volt a ndvényolajgydrban keletkezd napraforgdhéjat égetni
el az erémUben, ezzel elegendd kapacitds jott Iétre a gydgyszeripar, a névényolajgydr
és az ipari park fitésének az elldtasara. Jelenleg a foldgazt csak tartaleknak
alkalmazzdk, Uzemszinet esetére.

A napraforgdbhéj hasznositdsdra egy mdasik alternativa is létezik: a brikettgydrtds,
amelyet a lakossag koérében értékesitenek, azonban konkurencidt jelent a tuzifa,
amelynek alacsonyabb az AFA-ja és varhatd, hogy az tovdbb fog csékkenni. Tovabba
a brikettek szdllitasi kodltsége magas, mivel alacsony a sUrdséguk és igy ardnydban
kisebb tdmeg fér el egy kamionon.

A hé hasznositasdra is van egy masik alternativa, miszerint a vegyiparban, valamint a
gyogyszeriparban képz&dd nagy soétartalmui  vizeket elpdrologtatjdk, majd a
szennyezdanyagokat dsszegyUijtik és elégetik, végul a sét kUldnbdzd technoldgidkkal
feldolgozzdk és visszajuttatjdk a vegyiparba. Az energetikdra jellemzd, hogy egy
problémdra rengeteg megolddst lehet taldini.

%\
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KORNYEZETVEDELEM

Amikor energetikdrél beszélink, fontos, hogy ne feledkezzink meg a
kdrnyezetvédelemrdl. A kibocsatasokat ellendrizni kell, mivel a fustgdz dartalmas
osszetevOket is tartalmazhat. A hulladék- és biomassza égetés kapcsan fontos, hogy a
lakossag milyen véleménnyel van egy Uj égetémi telepitésérdl. Nagy részUk
valdszinlleg tiltakozni fog, mivel nem ismeri azokat a technoldgidkat, melyeket a mai
korszer( égeték alkalmaznak. Fontos a szemléletvalids, hiszen a lakossagi égetés sordn
~kibocsatott” fUstgdzok is kornyezetkdrositdk. A lakossdgi ,égetés” sordn téli
idészakban a f(tési szezonban, valamint a tarld égetéskor tisztitatlanul kerlinek kdros
komponensek a levegdbe.

Egy korszerU hulladék hasznositéban fontos, hogy a fUstgdz tisztitdsa sordn a port és az
egyéb szennyezd&ket is eltdvolitsdk. KGlonds figyelmet kell forditani a dioxinra, amely
rakkelté anyag. Tovdbbd rendkivil nehéz mérni, mivel folyamatosan nem csak
mintavételezéssel mérhetd. A dioxin mérés elemzése pedig akdr 1,5 hénapoft is
igénybe vehet.

Romero Adriana

Az Energetikai Szakkollégium tagja



