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ELEKTROMAGNESES KOMPATIBILITAS

2016.11.10.

Déri Miksa emlékfélévink 6tdédik eldaddsat Dr. Berta Istvdn, a BME-VIK Villamos Energetika
Tanszék egyetemi tandra, a NagyfeszUltségU Technika és Berendezések Csoport vezetdje

tartotta Elektfromdagneses kompatibilitds cimmel.

MEGEMLEKEZES AZ ELOADAS ELEJEN

Az el6adds elején Berta Professzor Ur egy révid megemlékezést tartott Déri Miksdrdl, a
zsenidlis mérndkrdl, akinek Szakkollégiumunk 2016. &szi emlékfélévét szenteltUk. Déri Miksa
egyike a 19-20. szazadi magyar mérndk-feltaldld friumvirdtusdnak Zipernowsky Karollyal és
Blathy Ottoval egyUtt. A Professzor Ur rég nem latott képeket vetitett a nagyszerd mérndkrél,
példdaul a GANZ Gydr dltal épitett Tivoli vizerdmU generdtordnak dllérészével készUlt fotdjat,
vagy a hdrom géniuszt megismerkedésuk, és kdzds pdlyafutdsuk elején, majd egy mdsik

képen mdriddsen, ismét egyUtt.

Az ELOADAS

A megemlékezést kdvetéen a Professzor Ur megkezdte el6addsat az elektromdgneses
kompatibilitdsrél. A gondolatmenet legelején régtdén definidlta, hogy pontosan mit is jelent
az elekfromagneses &sszeférhetdség (avagy ,0ssze nem férhetdség”): a villamos
berendezések egymdsra és az él6 szervezetekre gyakorolt elektromdgneses hatdsai miatt
bekdvetkezd zavarok, meghibdsoddsok, illetve betegségekkel, és azok megfigyelésével,
kikUszObolésével foglalkozd tudomdanydg. Ezutdn mutatott egy érdekes dbrdat arrdl, hogy mi
az elekfromdagneses spekirum, és miért olyan kitUntetett szerepU benne a fény, mint
elektromdgneses hulldm. Az elektromdagneses sugdrzdsokat két részre oszthatjuk. A fénynél
nagyobb hulldmhosszU sugdrzdsok inkdbb héhatdst fejtenek ki, mig a fényénél révidebb
hullédmhosszu  sugdrzdsok leginkdbb ionizdljigk az anyagokat, molekuldkat. Eszerint

megkUldnbdztetink nem ionizdld és ionizdld sugdrzdsokat.
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Berta professzor Ur rdmutatott arra, hogy az emberi 1étnek igenis fontosak a villamos és a
magneses hatasok. Mindannyian ezekben €link, és az élet is a mdagneses €s a villamos

eréterekben fejl6dott ki, sét ezek nélkll nem is jhetett volna 1étre.

A fold felszinén 100-200 V/m-es a villamos térerésség. A teljes foldfelszin és az ionoszféra
kdzot korUlbelll 1500 amper dramerdsségl  ,,aramkor” zarddik, amelynek az egyik
csatoldsa a zivatarban a felhdkben Iétrejévé villdmok dltal alakul ki, a mdsik pedig a tiszta
idében korGlbelll 2-3 pA/m2es, Ugynevezett szépidd-dram formdjdban érkezik az

ionoszférabdl a foldfelszinre.

Ezek utdn dttekintettUk az eréterek bioldgiai hatdsait, és a velUk kapcsolatos fébb
kérdéseket. llyenek példaul a rdk kialakuldsdra, szaporoddsra, fejlédésre és neurobioldgidra
vonatkozé tények/tévhitek. Dr. Berta Istvan didn szemléltette az eléadds sordn

megemlitésre kerUI6 terUleteit az elektromdagneses kompatibilitGdsnak, melyek a kdvetkezdk:

e Kisfrekvencids hatdsok (LFl)
e Elektromdagneses impulzusok (EMP)
e Elekirosztatikus kisUlések (ESD)

e Rdadidfrekvencids hatdsok (RFI)

KISFREKVENCIAS HATASOK

Ebbe a témakdrbe tartoznak azok az elektromdagneses hatdsok, amelyek a természetes
hatdsok mellett a villamos készilékekkel egyUtt jelentek meg az életlnkben. Ezek idérend

szerint:

1. Transzformdtor, tadvvezeték, kabel (~ 120 év)
2. Rd&diézds, mUsorszord radidadok (~89 év)

3. MUsorszérd TV adok (~75 év)
4

Mobiltelefénia (~30 év)

A kisfrekvencids eréterek targyaldsandl a Professzor Ur szemléletes mérési eredményekkel,
illetve szimulaciokkal mutatta meg, hogy sem a nagyfeszUltségU, sem a kdzépfesziliségU
tavvezetéktdl nincs félnivaldnk mindaddig, amig nem tartézkodunk napi 24 ordban a
vezetékek néhdny méteres korzetén belUl. Az oszlopokat azonban ugy épitik, hogy
mindennapi kérilmények kdzdit ez nem térténhet meg. Egy szemléletes példdaval

bemutatta a Professzor Ur, hogy ha egy 220 kV-os tdvvezetéket telepitenének egy épilet
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keritése mellé, abban az esetben sem lenne semmi egészséglgyi probléma észlelhetd,
mivel ilyen tavolsdgban mdr elhanyagolhatd a vezetékben folyd dram hatdsa. Ezzel
szemben, amikor a vasutdllomdson a felsGvezeték kdzelében egy vaskorldtra
tdmaszkodunk, akkor kézel olyan magneses erétérnek tesszik ki a szervezetinket, mintha a
vezeték kdzvetlen kozelében lennénk. Ezek utdn Berta professzor Ur egy tdablazat
segitségével mutatta meg, hogy az egyes hdztartdsi készUlékek mennyire erds villamos,
illetve magneses eréteret hoznak létre. Ezek a berendezések is olyan szabvdnyok szerint
keszUlnek, hogy rendeltetésszerd haszndlat sordn nem okozhatnak kdros hatdsokat a

szervezetUnkre.

Ezutdn megmutatta, hogy az 50 Hz-es magneses, illetve villamos erdtereknek mely

hatdrértékeknek kell megfelelni a lakossagra, illetve a szakszemélyzetre nézve:

e Mdagneses erétérnél lakossagra 200 T, szakszemélyzetre 1000 uT.

e Villamos erétérnél lakossagra 5 kV/m, szakszemélyzetre 10 kV/m.

VILLAMCSAPASOK HATASAI

A Professzor Ur el@szdr a villdmcsapdsok megfigyelésének, majd a vildmvédelem
torténetérdl mesélt, és arrdl, hogy mennyire ,,sotétben tapogatdztak™ az elsd villdmhdaritdk
készitéi. A vildmok mellett sz6 esett még a nukledris robbantdsok dltal okozott

elektromdgneses impulzusokrdl is, amelyek elektromdagneses hulldmokat is Iétrehoznak.

AZ ELEKTROSITATIKUS EROTEREK ES KISULESEK HATASAI

Az elektromdgneses impulzusok targyaldsa utdn kdvetkezett az elektrosztatikus kisUlések
vizsgdlata. Ennél a témakornél is egy révid térténelmi attekintéssel kezdett Berta professzor
ur, az elekfrosztatika tudomdnydnak fejlédésérdl az okortdl napjainkig. Az aktiv
elektfrosztatikn belUl (amikor szdndékosan hozunk léfre elektrosztatikus feltéltdédést és
kisUléseket) sz6 volt jatékokrdl, amelyek elektrosztatikus médon mikddtek, elektrosztatikus
,megrdzé” csékokrdl, amikor is a sztatikusan téltéH bardtndjét a fiv csdkon keresztUl

kisUtotte, szikrdt Iétrehozva az ajkaik kdzott.

A passziv elektrosztatika ezzel szemben egy olyan jelenség, ami akaratunkon kivUl zajlik le,
és okoz gondokat, kisUléseket, tUzeket, akdar robbandsokat. llyen jelenség Iéphet fel akkor is,
amikor a levegbében a vaddszgépeket tankoljgk. Ekkor tdébb méteres szikrdk s

kialakulhatnak a két gép kdzott. Amikor egy sildba kildnféle porokat, esetleg granuldtumot



Student Association of Energy | eszk.org

(példdaul kakadport, lisztet, buzdt, napraforgd magot, stb.) dntink, a betdltés sordn a sild
belsejében Iétrejovd szikrdk a sildkban tdrolt porokat meggyujthatjdk. Az elekirosztatikus
szikradk rendkivil sok gondot okoznak a mikroelektronikéban is, példdul az aramkdrok

megsérllhetnek az elektrosztatikusan feltdltott dolgozdkrdl kiinduld kisUlések miatt.

A fent emlitett veszélyes helyzeteken kivUl a jelenségnek |étezik hasznosithatd oldala is.
Tébbek kdzbtt elektrosztatikus porszérdsra, illetve festékszordsra haszndljdk, amelyek sordn a
feltdltott kiszort porszemcsék/festékcseppek a lefdldelt befestendd targyat minden oldalrdl

egyenletesen fedik be, holott csak az egyik oldaldrdl fUjtak ré a festéket.

RADIOFREKVENCIAS EROTEREK HATASA

Berta professzor Ur felhozott egy egyszerd, dm meglepd modon eléggé sikeres atverést, a
,safety butterfly” nevl dntapadd matricdt. Az eszkdz — a rekldm szdvege szerint — ha
raragasztjuk a telefonunkra, akkor elnyeli az elektromdagneses sugarakat, majd amikor nincs
a fejink kdzelében a matrica, akkor kiengedi, megvédve minket a sugdrzds karos

hatdsaitdl. Erre a Professzor Ur két egyszerU ellenérvet hozott fel:

1. Ha nem akarjuk, hogy egy ldmpa vildgitson (a fény ugyanugy elekiromdagneses
sugdrzds, mint amit a mobiltelefonokndl alkalmaznak), akkor azt egy tokéletes
burkoldst add arnyékoldssal meg tudjuk oldani, &m gondoljunk bele, hogy ha ezt
megpréobdlndnk egy téredék fellletl kis matricAvall Nevetséges.

2. Ez az eszkdz elvileg arra képes, hogy elnyeli az elektromdgneses sugdrzdsokat,
mikdzben mi ugyanugy haszndlhatjuk a telefonunkat. Nos, mivel a telefon
elektfromdgneses hulldmot — radidhulldmot — haszndl a tavkdziésre, ezért ez nem

sikerUlhet.

Az eléadds végén Dr. Berta Istvdn tovdabbi példdkat mutatott be szdmunkra azokrdl a fizikai
tévedésekrdl, esetenként szdndékos torzitdsokrdl, melyeknek egyetlen célja, hogy olyan
eszkdzOket adjanak el nekink, amelyek hatdsa fizikai és egészségugyi szempontbdl

egyardnt megkérddjelezhetd.

Hadar Adém

Az Energetikai Szakkollégium tagja



