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Miért van sziikség energiapolitikara?

Miért nincs kutyaeledel politika?
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Energia és fejlodés

Gazdasagi novekedés és primer energiafelhasznalas
(1971-2007)
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Energia és fejlodés
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A kozéposztaly, mint az energiakereslet novekedésének motorja

Jovedelmek eloszlasa a vilagon

Millions
300

% ——1970

250
X ~=- 2000
200 - ;

™ A -~ Est. 2009

150 -
100 el

s

0 -"e'g'grgg.(f‘”r:a* %
50 500 5000 50000 500000
Real GDP per Capita

Forrds: PIRA

» MOL GROUP




A k6zéposztaly, mint az energiakereslet névekedésének motorja
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Jovedelem és fogyasztas

Ezer lakosra juté autok szama
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Jovedelem és fogyasztas

Aramfogyasztas (2007)
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Kina: hatalmas novekedési sebesség
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Kina: nagysagrendi névekedés
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Kina: nagysagrendi névekedés
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Kobolaj felhasznalas: 2000 6ta megkétszerezodott

Az egy évtizednyi ndvekedés megegyezik az
Exxon és a Shell jelenlegi éves kitermelésével
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Kina: nagysagrendi névekedés
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Aramtermelés: 2000 6ta megharomszorozédott

Kéthavi kapacitdsndvekedés megegyezik az
éves magyar aramtermeléssel 3725 TWh

1356 TWh

Az egy évtizednyi nbvekedés az E.ON
jelenlegi éves termelésének haromszorosa

2000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Forras: BP Statsitics

» MOL GROUP




A modern energiaszektor skaldja

Egyéni fogyasztdi oldal...

T

1 magyar haztartas teljes
rendelkezésre allo éves
jovedelme

1 magyar autds éves atlagos
benzinfogyasztasa

1 magyar haztartas éves
aramfogyasztasa

1 tonna tizifa alapu
biomassza energiatartalma

*Netto energiatartalom

—

2.5 millioé forint

—

700 liter

—

2200 KWh

1033 kWh*

v

Nagyvallalati oldal...

MOL 4 percenkénti
tokeberuhazasai 2008-ban

MOL Dunai finomitgja altal
15 masodperc alatt el6allitott
benzinvolumen

A két tervezett MOL-CEZ
CCGT altal kb. 9 masodperc
alatt megtermelt aram

A Nabucco vezetéken 0,4
masodpercenként szallitandé
energia mennyisége

A nagy volumenek kezelését a nagyvallalatok képesek megoldani a nagy projekteken

keresztiil modern technologiak és komoly projektmenedzsment bevonasaval




Altalanos energiapolitikai célok

Verseny-
szabalyozas

Ellatasbiztonsag Fenntarthatdsag
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Versenyszabalyozas

Viszonylagos szakmai konszenzus a probléma megoldasat illetéen
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Versenyszabalyozas

Viszonylagos szakmai konszenzus a probléma megoldasat illetéen
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Halozathoz vald hozzaférés Kompetitiv forrasstruktura
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Altalanos energiapolitikai célok

Ellatasbiztonsag
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Az ellatasbiztonsag nem azonos az alacsony importfliggdséggel

USA: Minimalis importfiiggoség esetén is kialakulhatnak sulyos ellatasi valsagok

5:28 PM., NOV. 9ta
L I F E THE LIGHTS
WENT
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Az ellatasbiztonsag nem azonos az alacsony importfliggdséggel

USA: Minimalis importfiiggoség esetén is kialakulhatnak sulyos ellatasi valsagok
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Franciaorszag: A teljes importfiliggség is eredményezhet robosztus ellatasbiztonsagot

Sajat termelés
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A készletek mennyisége 6nmagaban nem akadaly...

Bizonyitott olajkészletek: az utébbi évtizedekben folyamatos novekedés
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...de a mindsége annal inkabb

Az ujabb készletek egyre extrémebb helyeken talalhatok,
és csak magasabb koltségek aran kitermelheték

120 Natural gas liquids
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B Crude oil -
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M Crude oil - fields yet
to be found

Crude oil - fields yet
to be developed

M Crude oil - currently
producing fields

1990 2000 2010 2020 2030

Forras: IEA

» A jelenlegi mez6k termelése évente minimum 1,5%-kal csdkken

» 2010 és 2025 kozott kétévente Szaud-Arabia kitermelésével megegyezb novekedésre van szukség
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...de a mindsége annal inkabb

Uj olaj és gazkészletek
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Olajtermelés, olajfogyasztas és sziik keresztmetszetek

Consumption per capita 2007
Tonnes
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A tiz legnagyobb olajkészlettel

Forras: BP Statistical Review of World Energy 2008 rendelkez6 orszag > M 0 L G R 0 U P




Interregionalis kereskedelem

Major trade movements 2007
Trade flows worldwide {million tonnes)
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Szabadsag és olaj: forditott aranyossag

Thomas L. Friedman: A petropolitika elsé torvénye

A magas vilagpiaci k6olajar erodalja a szdlas- és sajtdszabadsagot a
tiszta és szabad valasztasokat, az igazsagszolgaltatas figgetlen-
séget és az allami intézményekbe vetett bizalmat. Alacsony olajarak
esetén a trend megfordul, a vezetSk érzékenyebbek lesznek arra, mit

Szauld-Arabia

gondol roluk a kiilvilag.
Kuvait
Venez.
Nig.
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Freedom House besorolas
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Szabadsag és olaj: forditott aranyossag
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Szabadsag és olaj: forditott aranyossag

Freedom to Trade Internationally vs. Crude Qil Prices

Freedomn House Mations fn Transit Rankings vs. Crude Ol Prices
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Forras: The Ecologist 36 no7 S 2006
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Queen Elizabeth, 1912: az olaj és a biztonsagpolitika hazassaga
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Energiaellatas: a modern hadseregek Achilles sarka
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Olajinfrastruktura: a terrorizmus egyik fo célpontja

NATO erék egy norvég olajtanker
elleni tamadast hiusitanak meg (2009)

Francia olajtanker az Al-Kaida
tamadasa utan (2002)
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Altalanos energiapolitikai célok

Fenntarthatosag

» MOL GROUP




Emisszid: hol a hatar?

Klimavaltozas: nem pusztan varhatéérték-probléma,
hanem kockazat-minimalizalas
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Temperature above pre-industrial
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Source: Meinshausen, 2006

» 550 ppm-es stabilizacié esetén a hémérséklet-novekedés varhato értéke 3°C, de mig a minimum
5°C-os novekedés esélye 20%, addig a maximum 1°C-os ndvekedésé mindodssze 5%

» Ha semmit nem teszlnk a kibocsatasok csokkentése érdekében, akkor a stabilizacié 1000 ppm
kornyékén varhato, ahol a hdmeérséklet-novekedeés varhato érteke 6°C, de 1%-os eséllyel a

novekedés meghaladja a 17°C-ot
» MOL GROUP




Emisszid: hol a hatar?

450 ppm koncentracioé 2°C-os globalis hémérséklet
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Forras: IPCC, IEA World Energy Outlook 2008
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Emisszid: hol a hatar?

450 ppm koncentracioé 2°C-os globalis hémérséklet
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Forras: IPCC, IEA World Energy Outlook 2008

+6°C

Kontrollalhatatlan visszacsatolasi mechanizmusok

» Sarkvidéki jégtakaro felolvadasa

» Az amazodniai es6erdd okoszisztémajanak 0sszeomlasa

» Metan hidratok felszabadulasa az allandéan fagyos talaj
(permafroszt) felolvadasaval

» MOL GROUP




Emisszid: hol a hatar?
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Energetikai paradigmavaltasra van sziikség

A gazdasagi novekedés a multban 6sszekapcsolédott
a novekvo CO, kibocsatassal
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Forras: UNDP, Human Development Report 2009; EIA
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Energetikai paradigmavaltasra van sziikség

Osszes fosszilis energiahordozé
888 milliard toe

Szén

Olaj

Gaz

Forras: BP
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Energetikai paradigmavaltasra van sziikség

Osszes fosszilis energiahordozé Teljes széndioxid tartalom
888 milliard toe 3200 milliard tonna

Szén

Olaj

Gaz

Forras: BP MOL sajat szamitasok
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Energetikai paradigmavaltasra van sziikség

Osszes fosszilis energiahordozé Teljes széndioxid tartalom
888 milliard toe 3200 milliard tonna

Szén
Olaj
Fenntarthato
Gaz 700 milliard
tonna

Forras: BP MOL sajat szamitasok
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Energetikai paradigmavaltasra van sziikség

A magas olajarak 6nmagukban csak nagyobb kibocsatashoz vezetnek

» MOL GROUP




Novekedés vs. kibocsatas-csokkentés

Stabil széndioxid-szint kb. 5-10 milliard tonnas éves kibocsatassal valésithaté meg,
ez nagyjabol fejenként egy tonna évenként

A jelenlegi technolégiaval a kovetkezo6 életméd fér bele az egy tonnas limitbe
» Egy 25 m2-es szoba flitése télen

» 300 kWh elektromos aram: csak vilagitasra elég

» 500 km megtétele autdval: egy rovid utazas hétvégenként

» Az els6 harom mar 1,1 tonna, igy vasarolni csak karbon-semleges termékeket lehet

» MOL GROUP




Novekedés vs. kibocsatas-csokkentés

Globalis GDP/CO, kibocsatasi arany

| USD/tonna
11
1 A 450 ppm-es stabilizaciéhoz
9 szlkséges hatékonysagndvekedés
7 S+

2000-2010: csokkenes
5T az energia-intenziv
kinai fejl6édés miatt

(| H— : : : : : :

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

» 2050-re a kibocsatast 80-90%-kal kell visszafogni
» Kibocsatas-mentes aramtermelésre és kozlekedésre van szukseég

» Az IT-forradalomhoz hasonlé mértékl technoldgiai atalakulasra van szikség: ,The Energy-Climate Era”

» MOL GROUP




Dekarbonizacio: elmélet
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Forras: IEA World Energy Outlook 2010
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Dekarbonizacio: gyakorlat
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Forras: IEA World Energy Outlook
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Dekarbonizacio: versengd technoldgiak

KOZLEKEDES
Az olaj nemkivanatos

ARAMTERMELES
Szexi szélerémiivek...

ENERGIAHATEKONYSAG
Kiaknazatlan teriilet

Transport
23%

Other
21%

Buildings
10%

Power
sector
46%

Szektoronkénti globalis CO, kibocsatas

Forras:: IEA WEO:2009
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Dekarbonizacio: versengod technoldgiak
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Dekarbonizacio: verseng6 technologidk
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Dekarbonizacio: az olajvallalatok vége?

Szép jovo (2030):
Olajvallalatok atalakulasa

Biofuels

Transport
without CO2

Fuel cell cars

Renewables

AJessasaN

Electricity
without CO2

Nuclear

Il Dominant technology.

UPSTREAM
» Jelentds széndioxid-tarolas ES
» Jelentds foldgaz kitermelés a hidrogéngyartashoz

DOWNSTREAM
» Jelentds biolizemanyag gyartas ES/VAGY
» Hidrogéngyartas

» MOL GROUP
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Dekarbonizacio: az olajvallalatok vége?

Szép jovo (2030):
Olajvallalatok atalakulasa

Biofuels

Transport

without CO2 Fuel cell cars

Renewables

AJessasaN

Electricity
without CO2

Nuclear

Il Dominant technology.

Csuf jovo (2030):
Az aramtermel6 cégek mindent visznek

UPSTREAM
» Jelentds széndioxid-tarolas ES

» Jelentds foldgaz kitermelés a hidrogéngyartashoz

DOWNSTREAM

» Jelentds biolizemanyag gyartas ES/VAGY

» Hidrogéngyartas

Transport Biofuels
e Electric cars

Renewables

Electricity
without CO2

Nuclear
Il Dominant technology

UPSTREAM
» Alacsony kitermelés a csokkend kereslet miatt
» Gazra azért szlikség van

DOWNSTREAM
» Alacsony finomitasi mennyiség
» Kenbanyag és mianyaggyartas, esetleg kerozin

» MOL GROUP
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Il Dominant technology
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» Alacsony kitermelés a csokkend kereslet miatt
» Gazra azért szlikség van

DOWNSTREAM
» Alacsony finomitasi mennyiség
» Kenbanyag és mianyaggyartas, esetleg kerozin

v

AZ OLAJVALLALATOKNAK UJ TECHNOLOGIAKAT ES PORTFOLIOELEMEKET KELL KIFEJLESZTENIUK,

HOGY ALKALMAZKODJANAK AZ ,,ENERGIA-KLIMA KORSZAK” ELVARASAIHOZ
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Energiahatékonysag

A végso energiafelhasznalas megoszlasa Magyarorszagon

Mezd6gazdasag Fozés, egyéb
4% 5%
Ipar Villamosenergia
7% 15%

Melegviz

Kommunalis 15%

szektor
21%

» A legnagyobb csokkentési lehetéség a lakdéplletek futési energiafelhasznalasaban van
(az 6sszes energiafelhasznalas 26%-a)

» MOL GROUP




Epiilet energiahatékonysag: nagy energia- és munkaerdépiaci potencial, nagyon dragan

» A csaladi hazak 70%-a >

» 50%-0s energia-megtakaritas 3.8 Mt/év

» 500 ezer haz gazfiitése helyettesithetd
geotermikus vagy biomassza fltéssel, > 0.8 Mt/év
napkollektorokkal

» Panelprogram 500 ezer lakasra > 0.7 Mt/éy
» 75%-0s energia-megtakaritas '

6200 milliard forint capex igény (a GDP 24%-a)

» MOL GROUP




MOL: javulo energiahatékonysag

Elektromos aram fogyasztas (MWh/t termelés) Goézfogyasztas (GJ/t termelés)

0,120

0,100
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0,040

0,020

0,000

1,8
m 2005 m 2005
m 2010 1,6 m 2010
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1

0,8

0,6

0,4
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Slovnaft Duna Slovnaft Duna
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MOL: javulo energiahatékonysag

Elektromos aram fogyasztas (MWh/t termelés) Goézfogyasztas (GJ/t termelés)

0,120 1,8

m 2005 m 2005
m 2010 1,6 m 2010

0,100

1,4
0,080 1,2
1

0,060
0,8
0,040 0,6
0,4

0,020
0,2
0,000 (0]

Slovnaft Duna Slovnaft

66,6 Gwh = 40 széleromu 1,71 PJ = 50 000 haz modern szigetelése

» MOL GROUP




Nem életképes megoldas, ha mindent az allam finansziroz

Dupla osztalék:

A kornyezetszennyezes adoztatasa
megtéruléve teszi a kibocsatas csokkenteési
projekteket

+

Lehetbvé teszi a versenyképességet rombold
adok csokkentését

» MOL GROUP




A magyar energiapolitika Bermuda haromszoge

Gazar tamogatas

-------- X . Energia-
3 hatékonysag

~~~~~

“o

————

EPEIE EIETE Kedvezményes afa
tamogatas

» MOL GROUP




Biomassza dominancia a megujulé aramtermelésben

Torténelmi ciklus: erddirtas —
fosszilis energia — erddirtas

,Hadd éljenek a fak, hadd jéjj6n
napvilagra a készén”

Biomassza
logisztika:

az egyik
leggyorsabban
novekvo
dizelkeresleti
szegmens

13% a mai strukturaban:
) » MOL GROUP

évi 6,7 millié tonna tiizifa




A hidrogén alapu gazdasag — ami a médiafelhajtas mogott van:

A hidrogén akkumulator valéjaban draga, kényelmetlen és veszélyes

n |

» MOL GOUP




MOL kezdeményezés: szén-dioxid levalasztas és tarolas (CCS)

€Oy injection COyinjection Ol production CO;injection  Methane production
CO; storage in coal seams
(0, storage COz storage COystorage with enhanced
in a depleted inasaline in an oilfield with coal-bed methane
gas field : : % enhanced recovery _
.- ik o eadid ¥ 1
'ﬂ il Lo - Pl

e Aquifer
Sts— (rarbonates, sandstone) - Ol resenile

+ O+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ Impermeablé '
+ o+ * formation (clay, salt) - Depleted gas reservalr

» MOL GROUP




MOL projekt a geotermikus energiatermelés kiaknazasara

CEGLC

— -
2! TERKEPLAP
it és kdrny
kéregvastagsdga
T e

» Jelentds termalviz-potencial

» MOL Kutatas-termelés jelentds tapasztalata

» CEGE az els6 és vezet6 szerepl6 lesz a KKE geotermikus aram piacon

» MOL GROUP




Kozéptava megoldas: valtas szénrdl gazra

» Relative tiszta

» Relative olcso

» Rugalmas

» Gyorsan felépithet6

» Skalazhatésagi problémaktél mentes

5,300 GWh

2 CCGT eréomi a MOL- )
9 tonna biomassza

(1,2 millié hektar erdé)

CEZ egylttmiikodés 2000 szélturbina
keretében

» MOL GROUP




Kozéptava megoldas: valtas szénrdl gazra

A magyarorszagi rendelkezésre allé eromiivi
kapacitasok varhaté csokkenése(MW)

12000

10000

8000

Szélesedd
szakadék

6000

4000

2000

0 T T T T T T T T T T T T )
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Atomerémi  mHG6er6mi  m Megujulé m Import Kereslet tdbblet

Forras: MAVIR
~3500 MW uj kapacitas szukséges 2020-ig a kereslet-

kinalat egyensulyanak biztositasahoz
Magyarorszagon

» MOL GROUP




A foldgaz ,,apro” problémaja

Kozép-Kelet-Eurépa gazellatasa
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» MOL GROUP




Olaj és kozlekedés: kélcsonos fliggésben

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Petrolkémiai alapanyag

Elektromossag

Uzemanyag

93% olaj

v

a

\ 4

Teljes olajfogyasztas

Az olaj szerepe a kozlekedésben

» MOL GROUP




Miért uralja még mindig az olaj a kozlekedést?

Az olaj
» Kényelmetlenebb mint a villany
» Kornyezetszennyez6bb mint a foldgaz

» Draga és politikai kockazatoktol terhelt

» MOL GROUP




Miért uralja még mindig az olaj a kozlekedést?

Az olaj

» Kényelmetlenebb mint a villany
» Kornyezetszennyez6bb mint a foldgaz

» Draga és politikai kockazatoktol terhelt

Miért nincs még a muzeumban?

» MOL GROUP




Tarolas: az olaj adu asza

» MOL GROUP



Biolizemanyagok: kevés eredmény, de legalabb dragan

Alacsony kornyezetvédelmi hatas

EUR/t
350 -

300 -
250 -
200 -
150 -
100 -

50 -

nagyon dragan

I

CO2 megtakaritas CO2 piaci kvota ar
koltsége etanolial

Egyetlen vonatut kozel akkora CO2
elkerulést eredményez, mint amit az
etanol bekeveréssel megspoérolhatunk

140 -~ kg CcO02 eq

121,8
120
101,9
100
80 -
60 -
40
20 +
0
Egy autés éves Budapest — Szeged oda-
CO2 elkeriilése vissza vonatut soran
5,75%-0s etanollal elkeriilt kibocsatas

» MOL GROUP




Biolizemanyagok: innovaciok a MOL-ban

Uzleti folyamatok Hasznalt siitéolaj begyjtése

Technoldgia Mdanyag hulladék krakkolasa

2. generacios biouzemanyagok

» Sikeres félizem (2009)

Biolizemanyagok
3. generacios biolzemanyagok

» Alga K+F (CO, felhasznalas)

» MOL GROUP
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Elektromos autdk: fejlesztések és szlik keresztmetszetek

» MOL GROUP




Elektromos autdk: fejlesztések és szlik keresztmetszetek

» MOL GROUP




Elektromos autdk: fejlesztések és szlik keresztmetszetek

» MOL GROUP




Elektromos autdk versenyképessége

TCO excluding taxes

1000 EUR

1000 EUR
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—ICEhigh

2010 2015 2020 2025 2030

TCO including taxes

1000 EUR

1000 EUR
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15

19

2010
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— PHEV high
—ICEhigh

15

2010 2015 2020

» MOL GROUP
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A megujuld szektor is nagyvallalatokat és professzionalis menedzsmentet igényel

.. nagyobb tokeintenzitast eredményez

Az alacsonyabb energiasiiriiség...

mn USD  piaci kapitalizacié 2009 végén
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0
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Napjaink vezeté megujulé energiaval
foglalkozé vallalatai tobb milliard
dollaros ériasvallalatok

» MOL GROUP




Z26ld munkahelyek

Made in Japan

» MOL GROUP




Z26ld munkahelyek

Made in Germany

» MOL GROUP




Megujulo technoldgia: a versenyképességi piramis csucsan

» A megujul6 villamosenergia t6ke és nem
Megujuld bmunkaerc’j,inten’zi\{, a hozzéadott.érték a
- technolégia erendezés gyartasban keletkezik
» A megujuld energia berendezés gyartas
Magyarorszagra telepulése nem a magyar
megujulo energia tamogatasoktol, hanem az

orszag tékevonzoé versenykepességetol
(addérendszer, human toke, allamigazgatas,

korrupcio) fugg
Versenykepessegi » A szabalyoz6i / lizleti kbrnyezet tekintetében
piramis Magyarorszag komoly versenyhatranyban

van Nyugat-Eurdpaval és a régios orszagok
tobbségével szemben is

» MOL GROUP




Megujulo technoldgia: a versenyképességi piramis csucsan

Versenyképességi
piramis

Megujulé
technolégia

» A megujul6 villamosenergia t6ke és nem
munkaero intenziv, a hozzaadott érték a
berendezés gyartasban keletkezik

» A megujuld energia berendezés gyartas
Magyarorszagra telepulése nem a magyar
megujulo energia tamogatasoktol, hanem az
orszag tékevonzoé versenykepességetol
(adorendszer, human tdke, allamigazgatas,
korrupcio) fugg

» A szabalyozdi / Uzleti kdrnyezet tekintetében
Magyarorszag komoly versenyhatranyban
van Nyugat-Eurdpaval és a régios orszagok
tobbségével szemben is

Megismételhet6-e az autdipari
> klaszterképzés sikere a

megujulé berendezés
gyartasban?

» MOL GROUP



Magyarorszag: hianyzé6 humantdke

Az adott évben felvett egyetemi és foiskolai hallgatok szama
kommunikacio és energetikai mérnok szakra

3500

3000

2500 -

2000 -

1500

1000

500 -

0 — [ [ — [
2005 2006 2007 2008 2009

Kommunikacio és médiatudomany M Energetikai mérnok

Forras: Felvi.hu

» MOL GROUP




Energia-fuggetlen Magyarorszag?

» MOL GROUP



Magyarorszag energiafiiggésének torténete

A 19. szazad masodik feléig Magyarorszag
energetikailag onellaté volt

» A legfébb energiaforrast kezdetben
a helyi erd6kben, kés6bb a
Karpatokban nagy mennyiségben
kitermelt faanyag jelentette

» MOL GROUP




Magyarorszag energiafiiggésének torténete

» A magyar finomitok kezdetben
kulfoldrél szarmazo kdolajat
dolgoztak fel

» A 20. szazad elején kezdddtek
meg a hazai szénhidrogén-
kutatasok, tobbnyire a Karpatok
vonalaban és Erdélyben, ahol
jelentés foldgazkészleteket
sikerult feltarni

”

Orosz
kéolaj

Az iparosodas elterjedésével hatékonyabb
Uzemanyagokra volt sziikség

» Az orszagban elégetett szén donté része a
cseh és fels6-sziléziai banyakbdl szarmazott

» Kbolaj Romaniabdl és tengeren at (Fiumébe)
Oroszorszagbol érkezett

Sziléziai
szén

Biomassza

Cseh
szén

Magyar szén

Magyar kéolaj

kéolaj

» MOL GROUP




Magyarorszag energiafiiggésének torténete

B I e

Lengyel szén
Csehszlovak szén

A vilaghaboru utan az orszag erdeinek és
banyainak nagy része a hataron kivilre kerult

» Jelentés belfoldi szénbanyaszat: Mecsek,
Vértes, Bakony, Matra, Soproni-hegység

» A kbolaj ipari meéretl kitermelése a
30-as években kezd6dott meg,
el6szor a dunantuli tertleteken,
féként amerikai és brit tbke és
szakértelem bevonasaval

Magyar szén

Magyar kéolaj Roman

koéolaj

» MOL GROUP




Magyarorszag energiafliggésének torténete

A B A N Y A K Megvalosult alom: az energia-fuggetlen orszag

- : - = » A masodik vilaghaboru utan egy szik évtizedre

A l. L A H ﬂ s | T A s A E H TK U Z 1] Magyarorszag ismét energetikailag onellatova
/ y valhatott

» Ennek néhany aldasos hatasa:
» Rendszeres aramkimaradasok

» Koz- és lakoépuletek elégtelen flitése (pl.
rendkivuli iskolai szlinetek szénhiany miatt)

» Allando (izemanyaghiany a kézlekedésben,
szallitasban és mezbgazdasagban

» Egészséges munkaverseny a banyaszatban

Magyar szén
Magyar koolaj

A banyak allamositasa fontos Iépése a
magyar demokracianak, gazdasagi és
politikai vonatkozasban egyarant.

MAGYAR KOMMUNISTA PART & Iatainsordivissamising
» MOL GROUP




Magyarorszag energiafiiggésének torténete

A Kadar-korszakban kiépiilt a Szovjet
energiahordozoktdl valé fliggés

» Az orszagban kitermelt szén nagy része
alacsony fltéeérteka lignit, amelynek csak
helyben torténé hasznositasa kifizet6do _ o

» Megépul a Baratsag kbolajvezeték és a Lt _ . ]‘ Md
Testvériség gazvezeték N O

Szovjet aram
Szovjet kéolaj
Szovjet foldgaz

Lengyel szén
Csehszlovak szén

\4

Magyar szén

Magyar koéolaj

Magyar foldgaz T -y
W,
| BARATSAG I

KOOLAWEZETEK

EPULT
KIST VEDNOKSEGGEL
12T0=T2

» MOL GROUP




Magyarorszag energiafiiggésének torténete

Jelenleg az orszag energiafelhasznalasanak
75%-a szarmazik kiilfoldi forrasbol

» Ez az arany az atomenergiat hazainak tekintve
még mindig 62%

» A felhasznalt energia 80%-at fosszilis energia-
forrasok (szén, kbolaj és foldgaz) elégetésével
nyerjuk, amelyeknek 77%-a — tobbnyire orosz —
importbdl szarmazik

» A megujulé energiaforrasok részaranya nem éri
el a 4%-ot

Magyar szén
Magyar kéolaj
Magyar foldgaz

Arab kbéolaj

Orosz uran
Orosz koolaj
Orosz foldgaz




Az energia-fuiggetlen Magyarorszag

Energiafliggetlenség — almok és realitasok

Az importalt energiat kellene megujuldkkal
kivaltanunk

Ehhez 513 PJ Uj megujuld energiaforrasra
van szukség* a jelenlegi
35 PJ-on felll

[l 'mportalt energiahordozék Peremfeltétel: 15%-0s

energiahatékonysag javulas

. Magyarorszag 6sszes lakéépuletének
= korszer( leszigetelése™ (4,3 millié lakas)

426

Hazai energiahordozok

Jelenlegi primer
energiafelhasznalas (PJ)

* 5%-0s halbzati veszteséggel szamolva
** 50%-0s energiahatékonysag javulassal szamolva

» MOL GROUP




Az energia-fuiggetlen Magyarorszag

100 PJ szélenergia

N5 6342 db szélkerék
(maximum 700-at birna el a jelenlegi hal6zat)

| 100 PJ napenergia

§ 162,5 millid 1 m2-es napelemtabla
S® (30 db minden magyar haztetén)
100 PJ geotermikus hd

= 40 m*® 90°C-os termalviz masodpercenkent
e (a lakossagi vizfogyasztas négyszerese)

100 PJ biomassza

$ Az teljes magyar erdéterilet + 500 ezer hektar
energialltetvény (6sszesen 6,7 millié tonna)

' 120 PJ biodizel

, 2 Teljes autdéallomany ellatasa hibrid autépark
M esetén: 36 000 km? repcefdld

27 PJ vizenergia

Magyarorszag teljes miszakilag hasznosithat6
win Vizer6 potencialja

» MOL GROUP




Melléklet II.

Libia

» MOL GROUP




A libiai valsag lehetséges hatasa messze elmarad a korabbiaktdl

100% 1979 Iranian Revolution
o 90% ®
@ 80% 1980 Iran-Iraq War
g r0% 1990 Gulf
u

£ 60% 2003 Iraq War + % War
_8 50% Venezuela strikes ® O
a 40%

30% T . . .

20% : Libya 2011 19:’3 oil

10% . ??7? embargo

oo |
0% 2% 4% 6% 8% 10%

Lost global output

» MOL GROUP
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