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- Szén termelés, perspektiva

- Biomassza felhasznalds, perspektiva
- Foldgdz kitermelés, felhasznalds

- Vizenergia felhaszndlds, perspektiva
- Geotermikus energia felhaszndalds

- Napenergia felhasznalas

- Kenya — egy pozitiv pelda

. Ertékelés, kinivdsok
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FOLDRAJZ, JELLEMZOK

TerGlet: 30,3 mill km?

A mdsodik legnagyobb kontinens

Orszagok szadma: 54

Védett dvezetek, parkok szadma: 3.000
Legmagasabb pont: Mount Kilimanjaro, 5.895 m
Népesseg: 1,2 millidrd (becsUlt)

2050: 2,4 milliard f&

Ardany a vilag lakossagdhoz képest: 16.2 %
Varosi lakossag: 40 %

25 éves kor alatti lakossag aranya: 50%

Varhatd élettartam: 55 év
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AFRIKA GAZDASAGA

Eszak-Afrika nélkUl (azt a Kézel-Kelethez - MENA -
szamitjak)

- GDP: 1,477 milliard USD (Folydar, 2016)
GDP: 3.652 milliard USD (Vasarlderd paritas, 2016)

South Africa Equatorial
. Afrikai GDP ardnya vildg teljes GDP-hez: 2,14 % Nigena i
. Atlagos GDP/f6: 3.543 USD/f6 (2014, PPP) .
GDP névekedés: Ethiopia ,
: 38} g : gl Z: 4+————— Total sub-Saharan economy: $2.7 trillh:m
- 2016 -3,0% < German economy: $3.2 trillion >

Sources: IMF; IEA analysis.
- 7 afrikai orszag van a vilag 10 leggyorsabban névekvo !
gazdasagai kozott (2010 = 15)

- Afrikarészesedese a globdlis kUlfoldi befektetések
ertekeben (FDI) - 5.5%

Forrds: Vildgbank, IMF
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KOCKAZAT, GDP HELYEZES ORSZAGONKENT 1$), PRORED

Rangsor Alacsony Kozepes Magas Gazdasdg nagysdaga
kockazat kockazat kockazat (GDP)

Mauwritius Mozambik Sierra Leone Nigéria (21)*
2. Botswana Gambia Csdad Dél-Afrikai Kéztdrsasag (33)
& Dél-Afrikai Kéztdrsasag Mali Libéria Angola (61)
4, Ruanda Szvazifold Gabon Szuddn (68)
5. Namibia Nigéria Komord Szigetek Kenya (74)
6. Ghdna Benin Dzsibufi Etidpia (79)
7. Zambia Burkina Faso Sao Tomé Tanzdnia (85)
8. Kenya Madagaszkar Guinea-Bissau Ghdna (91)
9. Loldfoki Szigetek Kamerun Togo Kongdi Demokratikus (92)
10. Malawi Zimbabwe Niger Elefantcsontpart (95)
11. Lesotho Seychelles Szuddn Kamerun (98)
12. Tanzdnia Mauritania Egyenlitéi Guinea Uganda (101)
13. Uganda Elefantcsontpart Kongdi Demokratikus Kozt. Zambia (102)
14. Etiopia Burundi Guinea Gabon (109)
15. Szenegdl Angola Kongdi Kéztdarsasag Mozambik (114)

* Helyezés vildgbanki statisztika szerint



JELLEMZO ENERGETIKAI ADATOK
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Afrika részesedése a vildg
- Energia fogyasztasdban: 3,3 %
- Energia termelésében: 5,6 %
Afrika nettd energia exportdr
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- Az elsédleges energiaforrds: Biomassza, 60 %

SOLUTIONS

Other renewables
Bioenergy

Hydro

Nuclear

Gas

Qil

Coal

- TUzifa, faszén, nagy a kilénbség vidék és varos kozott;
- Villamos energia 1 f&re: 150 KWh/év (Dél-Afrika nélkul)

. Vildgatlag 2013: 3.100 kWh/fé

Rural I
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TELJES ENERGIAIGENY (Mtoe) 1$, PRORED
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2000 2012 2020 2025 2030 2035 2040 2,9% 18,4%

0.9%

Forrds: International Energy Agency
Africa Energy Outlook
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VILLAMOS ENERGIAIGENY (TWh)

2000 - 449 TWh

167%. 00%_02% _02%
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38,5%

Forrds: International Energy Agency
Africa Energy Outlook



HALOZATI HOZZAFERES, FEJLESZTESI LEHETOSEGEK ¢, PRORED

- 2014. évi adat szerint 621 millid ember nem
csatlakozott villamos energia haldzathoz

- Vdarosi atlagos hozzdférés: 59 %
- Vidéki atlagos hozzaférés: 16 %
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Nagy jelentésége van a kis szigetUzemben mikddd helyi
haldzatoknak;

Energiaforrds ezeken a helyeken: diesel, kis vizerémU, napenergia;

A nagy orszagos halozatfejlesztések nemzeti beruhdzdasok, nemzetkozi
tadmogatdassal (EU, Viladgbank, AfDB, egyeb donor)

Regiondlis import-export nagyfesziltsegU rendszerek (POOL);



REGIONALIS FEJLESZTESEK (VILLAMOS)
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Cél a 70-80% hozzaférés elérése 2040-ig;
BecsUlt 1 fére esd fogyasztds (2040): 989 kWh;

Cél a megujuldk ardnydban a 45 % elérése (vizenergia
is benne van);

2040-ig becsUlt beruhdzasi kdltség a termelés
novelésére: 490 millidrd US$;

2040-ig becsUlt beruhdazasi kdltseg a halozatfejlesztés
céljaira: 300 milliard US$;

2040-re a becsUlt atviteli haldzat hossza dtszordsére
novekszik, a hossza eléri a 0,8 millid km-t;

2040-re a becsult elosztd hdaldzat hossza
hdaromszorosara ndvekszik, a hossza eléri az 5 millid km-t;

2040-re a legnagyobb nettdé dramexportdald orszagok:
Kongdi Demokratikus Kéztarsasdg, Mozambik, Efidpia;

2040-ig a legnagyobb nettd importdr orszagok, Dél-
Afrikai Koztarsasag, Nigéria;



SZEN TERMELES, PERSPEKTIVA

A szén tovabbra is jelentds szerepet jatszik, kitermelése 50%-al néhet;
Varhato szenes erdmU kapacitas (IEA): 84.000 MW (2040);

A 8 termeld Dél-afrikai Kdztarsasag, jelentds export;
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Tovdabbi jelentds tartalékkal rendelkezik, Mozambik, Zimbabwe, Nigéria, Tanzdnia, Kenya, Malawi, Szvazifdld, Botswana,

Zambia

SzénerémUvekkel rendelkezd, vagy azt tervezd orszagok:

- Dél-Afrikai Koztarsasag: 39.242 MW meglévd, 12.000 MW tervezett;

- Botswana: 1.032 MW meglévd, 1.550 MW tervezett;
- Zambia: 300 MW meglévd, 900 MW tervezett;
- Zimbabwe: 1,190 MW meglévd, 3.600 MW tervezett;
- Mozambik: 2,700 MW tervezett;
- Nigéria: 3.300 MW tervezett;
- Kenya: 9260 MW ftervezett;
- Tanzdnia: 1.800 MW tervezett;

A megvaldsitdst nagyban neherziti a szallitasi infrastruktdra, elsdsorban a vasut hidnya, ez versenyképességi kérdés;



BIOMASSZA, HULLADEK, PERSPEKTIVA ¢, PRORED

Rendkivili méretU potencidl, minden tanulmany eltéré mértékl becslést ad;

A legteljesebb analizis a BMVBS Német tanulmdny (Das Bundesministerium fUr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung) -
dnkényesen ezt az adatsort haszndlom;

1 PetaJoule = 10'° Joule = 23.880 tonna olajegyenérték, (vilamos energia célu termelésrdl beszeélink)
IEA becslés 2040: 10,000 MW

FO forrdsok:

- TUzifa, tézeg: 2.459 PJ/év (58,72 mtoe)
- Energia Ultetvény: 2.552 PJ/év (60,94 mtoe)
- Mezbgazdasagi melléktermék: 3.518 PJ/év (80,00 mtoe)

(ndvényi szar, szalma, dllati, ipari fahulladék, erdészeti, maghéj)

Haztartdsi hulladék: 353 PJ/év (8.43 mtoe)

F& bizonytalansdgok: biodiverzitds, erddterlletek, nedves éléhelyek fenntartdsa, élelmiszerndvények termelése, a
mezdgazdasdg hatékonysaga, klimavdltozds, dntdzés, vizhidny, politikai dontések;

LegfSképpen, jut-e erre a célra, vagy tovdbbra is ez a f6zés alapvetd tUzeldanyaga?
Clean Cookstove (Tiszta Tdzhely) program ( i

Biogdz, kis biomassza hasznositds nagyon elényds, 0 példa Tanzdnia (100kW-10MW k&zott fix, garantdlt atvételi ar);


http://cleancookstoves.org/

. , | ‘
FOLDGAZ KITERMELES, FELHASZNALAS PRORER

A f8ldgdz nagy tartalékokkal rendelkezik az Eszak-Afrikai orszdgokban
(Egyiptom, Libia, Algéria), MENA;

A Szub-Szaharai régié jelenlegi f& termeldi: Nigéria (66%), Egyenlitdi
Guinea (14%), Mozambik (8%), Elefantcsontpart (3%), Dél-Afrikai
Kéztarsasdg (3%), Tanzdnia;

Uj forrdsok (fejlesztés, feltaras alatt): Angola, Kamerun, Gabon, Ghdna,
Kongdi Kéztarsasag (Brazzaville), Namibia, Szuddan, Ruanda;
Olaj mellett, kondenzatum, faklyazds csokkentése (Vildgbanki program);
Jelentds LNG export: Nigéria, Angola, Egyenlitéi Guinea;
632 years

LNG inditd termindlt tervez: Kamerun, Mozambik, Tanzdnia; 460 years

LNG fogadd termindlt tervez: Dél-Afrikai Koztdrsasag, Kenya;

141 years 97 years
Gas-to-Liquid (GTL) forrds is, példdul Dél-Afrikai Kéztdrsasdag; i 3Lyears
Palagdz: Dél-Afrikai Koztdarsasag — alapvetd valtozdst hozhat; . . ‘
Natural gas Coal Qil
A helyi felhaszndlds ndvelését nagyban neheziti a szdllitasi infrastruktiora,
. Cumulative production to date Proven reserves Total remaining recoverable resources

a csévezeték hidnya, j6 példa a nyugat-afrikai gdzvezeték (WAGP);
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FOLDGAZ KITERMELES, FELHASZNALAS HS

Meglévd gdzerémU kapacitds: 19.226 MW, Kelet-Afrikai tervezett gdzvezetek
Varhatd gdazerdmud kapacitas (IEA): 94.000 MW (2040); o Erirea
GazerémUvekkel rendelkezd orszagok: 5'7\0”“"" r
- Angola: 148 MW f cyetia
- Kamerun: 216 MW
- Kongdi Koztarsasag: 300 MW
- Benin: 80 MW
- Elefantcsontpart: 985 MW -
- Ghana: 1.320 MW \
- Nigéria: 12.013 MW |
- Tanzdnia (gdzmotorok): 615 MW —
) UgOndO: A i lbelois b Madagascar

- Dél-Afrikai Koztarsasag: 3.449 MW

Swaziland



VIZENERGIA FELHASZNALAS, PERSPEKTIVA é. PRORED

SOLUTIONS
05 Ve . . 7 g . Vd
The Major River Basins of Africa - Nagyon nagy es tradiciondlis kapacitds;
T . : : s i~ Mo - Varhatod vizerdmd kapacitds (IEA): 93.000 MW (2040);

- Kiemelt folyovdlgyek: Nilus, Kongd, Zambezi vizgyJijto;

- Ma dénté fontossagu, az ardnya nagyon magas sok orszagban, mint:

- Angola: 70,9 % - Kenya: 44,4 %
o - Kamerun: 70,9 % - Mozambik: 97,7 %
- Kongdi Demokratikus Kozt.: 99,6 % - Nigéria: 18,4 %
- Etidpia: 95,6 % - Tanzania: 30,8 %
N - Ghdana: 64,0 % - Zambia: 99.6 %
Existing Plants Under Construction Proposed Sites
Number Capacity Number Capacity Number Capacity TOTAL
of Plants MWe of Plants MWe of Plants MWe (Mwe)
1 Uganda 9 895,00 12 858,50 37 1 905,45 3 658,95
r
2 Burundi 12 50,14 4 298,00 46 300,60 648,74
r
3 Rwanda 22 89,75 6 236,10 46 346,10 671,95
r
) 4 Kenya 15 810,30 6 17,70 18 1759,20 2 587,20
r
5 Tanzania 19 611,92 10 110,90 105 6 025,30 6 748,12
r
6 Republic of Congo 4 209,00 - - 8 1 956,00 2 165,00
r
7 Democratic Republic of Congo 17 2 489,26 5 4 802,50 68 42 304,50 49 596,26
8 Cameroon 4 860,00 3 519,00 23 6 142,00 7 521,00
r
9 Gabon 7 329,26 6 218,00 7 532,00 1 079,26
10 Zambia 12 2 273,50 3 1117,00 22 5 425,00 8 815,50
r
@) : W 1M 10 11 Malawi 7 366,50 - - 13 788,10 1154,60
I b s — r
12 Zimbabwe 2 1 080,00 1 800,00 7 45,90 1125,90
Souwce: Aaron T Woll ot al_ 1996 Rovenga of & . Watersheds of $he Workd Warld Resources instate (W, Washington DC. 1558, Phigpe Rekacowics. Afes de poche Total 130 10 064,63 56 8 977,70 400 67 530,15 85 772,48

Livre do poche. Lix ane giodesle bancase. Pans, 1006 hovised in 2001




GEOTERMIKUS ENERGIA FELHASZNALAS ¢, PRORED

A geotfermikus energia az egyik legnagyobb rendelkezésre dallo tiszta
energiaforrds;

A Szub-szaharai régid &6 lehetésége a Kelet-Afrikai Hasadékvalgy
Rendszere (EARS);

Az EARS 6500 km hosszU a Kozel-Kelettdl Mozambikig;

Eritrea, Djibouti, Etidpia, Kenya, Tanzdnia, Uganda, Ruanda, Kongdi
Demokratikus Kdztarsasag, Zambia, Malawi, Mozambik €s Madagaszkar.

BecsUlt energia potencidl: +20,000 MWe.

F& haszonélvezdk:
Kenya: 7.000 - 10.000 MW
Etiopia: 4.200 - 11.000 MW
Tanzania: 5.000 MW

Uganda: 450 MW

Ezek csak a hagyomanyos kbzepes €s magas entalpidju forrdsok;



SZELENERGIA POTENCIALIS FELHASZNALAS

Teljes szélenergia potencidl 1,300,000 MW;
A legkedvezdbb helyszinek az Eszak-afrikai orszdgok (MENA):
IEA becsult 2040: 32.000 MW (geotermikussal 6sszevonval);

A szaharai helyszinek komoly technoldgiai és karbantartdsi
kihivast jelentenek (homok);

A Szub-szaharai régiod legjobb helyszinei:
- Szomdlia,
- FEfidpiaq,
- Kenyq,
- Madagaszkdr,
- Mozambik,
- Tanzaniaq,
- Angola

- Dél-Afrikai Kéztdrsasag

¢, PRORED
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Potential wind power production

[GWh per km?]
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>45

Soufce. ECMWF ERA-INTERIM dats
processad by JRCAESALMNEAMOM
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Transmission network
1. 22 Voltage [kV]
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225 - 80D
NoData

Source: AICD and VWMAFD data
precessed by JRCAET/RE/AFRETEP, 2011




NAPENERGIA FELHASZNALAS 5, PRORED

SOLUTIONS

- Bves becsilt napenergia: 6.000.000 TWh/év (cca. 700,000 GW),
kérdés mennyi a technikailag bevaldsithatd) teljesitmény;

- |EA becsUlt 2040: 34.000 MW;
- Alegkedvezdbb helyszinek az Eszak-afrikai orszdgok (MENA)

- A szaharai helyszinek komoly technoldgiai, dram szdllitasi és
karbantartdsi kihivast jelentenek (homok);

- A Szub-szaharai régié legjobb helyszinei (2.000 kWh/m?2/év
felett csokkend sorrendben):
- Szuddn,
- Tanzdnia,

- Dél-Afrikai Koéztarsasag

- Efiopia,
: . - Namibia
PV resource potential for Africa after
applying restriction constraints
ey resirciio - Kenyq,
Giobat Horizonta! I +501-3 700 [N 2301 -2 200
Iadiation S 701 -1 300 [ 2 201 -2 300 - Szomdlia
whsm fyear] T + 501 -1 900 [N 2301-2 400 ;
B : 201 -2 cco [N 2 401 - 2500 ~ ZOmbIO

OO R N D D L - Dél-Afrikai Koztdrsasdg terve 8,300 MW 2030-ig;



KENYA — A POZITIV PELDA ¢, PRORED

To Juba

Kenya az egyik legstabilabb gazdasdg és demokrdcia Afrikdban, a gazdasdga nyitott és Skosor
befogadd, de van stratégia és egyéeni elképzelések; '@K?m

ElkészUlt a Vision 2030 ferv, amelynek fontos része az energia;

MARSABIT

- 124 kiemelt projekt kerUlt meghatdrozasra, energia, kézut, vasutfejlesztések;
- Kelet-Afrika kézponftja, 110 millid ember regiondilis kiszolgdaldsa;

- Kikotofejlesztés, Lamu, LAPSSET project,

- Fizet&s autopdlya szekcid Efiopia, Dél-Afrika kdzott;

- LNG termindl, Mombasa kikdté mellett;

- Mezbdgazdasdagi fejlesztések;

Beépitett kapacitds: 2.341 MW 2016. JUnius, halozati hozzdférés: 55 %;

Laisamis

Energetikai fejlesztések 2030-ig:
- Olagjkitermelés az Uj északi mezékon, finomitdi kapacitds bdvitése, felujitas;

- 700 MW CCGT erémU az LNG termindlhoz kapcsoléddan;

- Szén kitermelés a feltdrt mezdkdn (Mui mezd), kapcsolddd fejlesztések 4.500 MW; Ngera 2.

- Geotermikus hasznositds, 4.500 MW, kenyai modell (GDC + Private); c.g,..:,lm.n S ;

- VizerémU kapacitds (potencidlisan 6.000 MW nagy + 3.000 MW kicsi); ’ C'ANGUI w;ﬁ_\-—x e

-~ 2.000 MW naperémd, SkyPower Canada; : mw .

- 825 MW szélerémU kapacitas fejlesztes alatt; e m;m o 3/ %
Szétvalasztott szervezeti rendszer: KPLC, Ketraco, KenGen, GDC; Domocnte &IT

the C: Burundi T
i ‘ -~ (J momeasa



Afrika a potencidlis lehetdsegeit messze nem haszndlja ki,
nagyon sok segély, forrds nem jol hasznosul;

Nem fenntarthatdé az, hogy az energiaforrdsokat
feldolgozds nélkll exportdljak;

A gazdasdgi fejlédés, a népesseg megtartds akaddlya
az alacsony hozzdférés, vagy annak teljes hidnya a
tisztességes aru dramszolgdltatdshoz;

A tervek nagyon impozdnsak, de nem biztos, hogy a
fosszilis energiaforrasok ilyen ardnyat fenn kell tartani, a
megujuldk batrabb haszndlata, 6sztonzése indokolt;

A tervek teljesUléséhez olyan szintd beruhdzdsi forrdsok
bevondsa indokolt és szUkséges, ami csak megfeleld
politikai helyzet esetén teljestlhet és varhato el;

A vizenergia magas ardnya szUkséges, de csak akkor
fenntarthaté, ha a vizelldtds és a mezdgazdasdg
igényeit is eérvényesitik;

Az atviteli és az elosztdsi haldzat fejlesztése alapvetd
prioritds;

KIHIVASOK

A politikai akarat, a regiondlis &sszefogds, az AU szerepe;

A modern energiaforrdsokhoz vald hozzdférés biztositasa
minden megkUlénbdztetés nelkyl;

Gazdasdgi fejlédés biztositdsa vidéken is, a fizetéképes
fogyasztdi helyzet elérése érdekében. ,Tyuk-tojas”, ha
nincs pénz, fizetéképes kereslet, hidba termelink dramot;

Az energia helyi megtermelése, felhaszndldsa, az export
optimdlis mértékének biztositasa, egyensuly az eladdsi
bevételek és a beruhdzdsi kiaddsok kozott, a helyi
forrdsok megteremtése érdekében;

Olyan gazdasdgi és energetikai helyzet teremtése,
politikai és jogi stabilitds biztositdsa, ami a helyi és a
kGIfoldi privat szféra befektetéseit 6sztdnzi;

A korrupcid ne legyen a rendszer elfogadott része, a
donor forrdsok optimdalis hasznositasa;

Az oktatdsi, képzési lehetdseégeinek helyi biztositasa;

A hatésagi munka javitasa;

¢, PRORED

SOLUTIONS
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Package gazturbinak alkalmazasai
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SIEMENS
Tartalom

«Siemens GT ,szektor” bemutatasa
*Siemens gazturbinak

«Gazturbina belizemelés
*GT-piacok (Afrika)

«Sajat tapasztalatok, fényképek
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SIEMENS
Siemens szervezeti felepités

*Pozicié: MGT Commissioning Engineer (New Installation)

*Siemens Zrt.
Site Exicution and Competence Center
PS DG IGT MGT FS HU

*Siemens Global
PS — Power Generation Services
*PS DG — Distributed Generation
*PS DG IGT — Industrial GT
*PS DG IGT FS — Field Services
PS DG IGT FS IC-FSP — Installation &
Commissioning Finspang
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SIEMENS
Gyéarak — ,workshop”-ok — Regionalis k6zpontok

i\

Duisburg
Nuremberg
Essen
Frankenthal
Leipzig

iN . North America
RLA [ Latin America
REU [ Europe / South Africa

RME . Middle East / Central Africa
Product Lead Center O RAS Asia Pacific
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Gazturbina feléepitese

Forras: energy.siemens.com
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Gazturbina felépitése
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Gazturbina felépitése

>

w
-

.
Forras: energy.sie A
Page 7 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.




SIEMENS
Gazturbina feléepitese

-

Forras: energy.siemens.com
Page 8 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



SIEMENS
Gazturbina feléepitese
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Gazturbina felépitése
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SIEMENS

Gazturbina feléepitese
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SIEMENS
Gazturbina feléepitese

——
Forras: energy.siemens.com
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Gazturbina feléepitese

Forras: energy.siemens.com
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SIEMENS

Siemens gazturbinak — GT Portfolio

Heavy-duty
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gas turbines

SGT5-8000H
SGT5-4000F
SGT5-2000E
SGT6-8000H
SGT6-5000F
SGT6-2000E
Industrial Trent 60 |
SGT-800
SGT-750
SGT-700
Industrial RB211
SGT-600
SGT-500
SGT-400
SGT-300
SGT-200
SGT-100
Industrial 501-K

| 400 MW
1307 MW
| 187 MW
' 296 MW

242 MW
' 117 MW

' 53 to 66 / 54 to 62 MW
| 48 to 53 MW

138/39 MW

133/34 MW
| 27 to 32/ 28 to 34 MW

124 ] 25 MW

'19/19 MW
113t014/13 to 15 MW

|8/8to9 MW
718 MW

I5/6 MW
14 to 6 MW
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SIEMENS

Siemens gazturbinak — GT Portfolio

Heavy-duty
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gas turbines

SGT5-8000H
SGT5-4000F
SGT5-2000E
SGT6-8000H
SGT6-5000F
SGT6-2000E
Industrial Trent 60 |
SGT-800
SGT-750
SGT-700
Industrial RB211
SGT-600
SGT-500
SGT-400
SGT-300
SGT-200
SGT-100
Industrial 501-K

| 400 MW
1307 MW
| 187 MW
' 296 MW

242 MW
' 117 MW

' 53 to 66 / 54 to 62 MW
| 48 to 53 MW

138/39 MW

133/34 MW
| 27 to 32/ 28 to 34 MW

124 ] 25 MW

'19/19 MW
113t014/13 to 15 MW

|8/8to9 MW
718 MW

I5/6 MW
J4 to 6 MW
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Siemens gazturbinak — GT Portfolio

Heavy-duty
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gas turbines

SGT5-8000H

SGT5-4000F
SGT5-2000E
SGT6-8000H
SGT6-5000F
SGT6-2000E
Industrial Trent 60 |
SGT-800
SGT-750
SGT-700
Industrial RB211
SGT-600
SGT-500
SGT-400
SGT-300
SGT-200
SGT-100

] 48 to 53 MW
138739 MW

133/34 MW
| 27 to 32/ 28 to 34 MW

119/ 19 MW

113t0 14/13 to 15 MW
|8/8to9 MW

(718 MW

15/6 MW

Industrial 501-K [l 4 to 6 MW
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Lincolni gepek

SGT-100 SGT-200

' SGT-300 SGT-400
Forras: energy.siemens.com
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SIEMENS

Finspangi gépek

SGT-600 (GT10B): 25 MW, 34%

SGT-700 (GT10C): 29 MW, 36% SGT-800 (GTX100): 45 MW, 37%

Forras: energy.siemens.com
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Turbinalapat - keramia bevonattal

Forras: energy.siemens.com
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Finspangl géepek

SGT-500, 17 MW, launched 19 SGT-750, 36 MW, launched 2011

— B 5~

DLE onl 2-shaft

SGT-800, 45 MW, launched 1997

‘Conventional + DLE | z-ghaﬂ

SGT-700, 29 MW, launched 1999
T ] t-shatt

DLE only |siemens Industrial Turb B 20XX All rights reserved.
y 2-shaft ° ‘

Page 28 2015-09-23 Forras: energy.siemens.com
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) _ o SIEMENS
Gazturbina utja

sGyartas
*\Workshop teszt
«Szallitas és épites

*Belizemelés
«Cold commissioning
eHot commissioning
«Szinkronizalas
«Szerz6déses tesztek
*Egyeb vevadi igenyek
*PAC (Project Acceptence Certificate)
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SIEMENS
Power generation

*Generator tesztje

*VVédelmek tesztje

sLogika ellenGrzése

*Back feeding — forward feeding
«Szinkonizalas

*AVR tuning

Page 22 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



SIEMENS
Mechanical drive

*Korrozio elleni védelem

*Seal gas rendszer belizememleés
Clean up run

eSurge mapping

*VVédelmi logikak tesztje
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GT Inspekciok SIEMIENS

*10.000 EOH - kent (Equivalent Operating Hours)
*FUgg:

sInditas — leallitas

*Terhelés

*VVészleallas terhelées kdzben

-Uzemanyag

*Normal inditas — Gyors inditas

.”A” _ ”B” . ”A” _ ”C” _ ”AH _ ”D” _ ”A” _ ”E”

*3 nap — 4héet idétartam

Page 24 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



SIEMENS

,A” inspekcio (3-4 nap)

«Safety system check
GV
«CO2
*Overspeed
*Rezgés figyel6 rendszer — Bently Nevada rendszer
Nyomas- és hémeérseéklet szenzorok

*Boroszkop inspecio
*Turbina oldal

Page 25 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



,B” Inspekcio (2-3 hét) SIEMENS

LA Inspekcion feldl:
*Turbina oldal kinyitasa
*Eg6tér cseréje
sLapatok csereje (turbina oldal: 1es allo as forgo, 2es allo)

*Boroszkop inspecio (kompresszor oldal)

Page 26 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



,C" Inspekciod (4 het) SIEMENS

,B” Inspekcion felll:
*Csapagyak csereje
*PT inspekcio (Power Turbine)
sLapatok csereje

*Penetration teszt (festek)

Page 27 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



SIEMENS
Penetration test

Forras: sajat forrasbol
Page 28 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



SIEMENS

, D" inspekcio (3-4 hét)

,B” Inspekcion felll:
sLapat darabolas teszt
sLapatok csereje

*Penetration teszt (festek)

Page 29 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



,E” Inspekcid (4-5 hét) SIEMENS

,C" Inspekcion felll:
Minden csapagy csereje

sLapat darabolas teszt

Page 30 Confidential / Copyright © Siemens Zrt 2016. All rights reserved.



_ o SIEMENS
Siemens GT-k a vilagban
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SIEMENS

Egyiptom — 8Mrd Euro

«12GW kombinalt ciklus + 2GW szél + halozatfejlesztés +
lapatgyar felépitése

3 telephelyen

*650db szélturbina

Orascommal konzorciumban

*Kulcsrakész projekt

1 telephelyen:
8 X SGT5-8000H és 4 x SST-5000
«T3000 — Control system
*HRSG (Kazan) — kondenzator
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SIEMENS

Egyiptom - 3 helyszin

Al Burullus (Alexandria mellett)
«2GT open cycle — ev végéig

*Beni Suef (120km Kairoétol delre)
3 magyar jelenleg — év végére 10 16

*New Capital — (Kairdo mellett)
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SIEMENS

SGT-8000H

Forras: energy.siemens.com
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SIEMENS

Afrikal projektek

Egyiptom:
Attacua (3 x SGT-2000E open cycle)
Ethydco (3 x SGT-800) — épités alatt
Nigéria
QGFE (2 x SGT-600 dual fuel)
Ibese (3 x SGT-800)
Bua (3 x SGT-500 dual fuel)
Algéria
Epités alatt (SGT-700)
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SIEMENS

Uzbegisztan

=

) Forras: sajat forrashol
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SIEMENS

Uzbegisztan

o Forras: sajat forrasbol
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SIEMENS

Uzbegisztan

N S T &S
RN X e ¥,/

y '8 A Sy
¥ £ ¢ \ i

Forras: sajat forrasbol
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SIEMENS

Uzbegisztan

Forras: sajat forrasbol
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T7 eltérés

SIEMENS

T7 view
1650-
2 600
3
4
5
5

Page 40

View in flowdirection
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SIEMENS
Kina
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SIEMENS

Malajzia

Forrs:sajét forrasbol
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SIEMENS

Thaifold

A —

— _ = —— . =

Forras: sajat forrasbol
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SIEMENS

Thaifold

Forras: sajé forrasbol
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Forras: sajat forrasbol
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Nigeéria
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_ o SIEMENS
Szibeéria

gl
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