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Az e-mobilitasban rejlo lehetoségek a
hazai kihivasok tukreben

Dékany Donat



it's possible!

A cegcsoport bemutatasa evopro

group

Mérnoki szolgaltatasok szallitdjakent,
az evopro vilagszerte klilbnféle iparagak szamara nyujt megoldasokat.

Alapitas

p Irodak
1996 "'~.. “a"‘ Németorszég (Regensburg)
o’ Magyarorszag (Budapest) — kozpont
it's possible! Romania (Kolozsvar)
\ , evoprO egyeb: Ausztria, Norvegia, EAE

o group

Dijak Partnerek
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ymmomt Alliance

INSTRUMENTS
SIEMENS Partner

= A BMWi - ,legjobb fogadtatasi kulturaért” jaré
,Valtozatossag Novekedés. Fejlédés.” dij

® Magyar Termék Nagydij _ B
= Budapest Brand Dij ORACLE Microsoft  f> TN CERT |
® | egjobb Munkahely e Pamer 3 % w, 9
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~1he Big Picture” evopro
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EU28: Egységes gazdasagi térseg

* gyors novekedés a kozlekedési és szallitamanyozasi szektorban
« tul nagy az energiafogyasztasa az agazatnak

EU-28 Total final energy consumption (in Mtoe) (1995-2012)

1400

veszély: Klimavaltozas
1200 .
1T—— T * GHG kibocsatas 25%-a
Households e 77 . 77
o0 1 B jarmlvekhez kdtheté
e —— e , .
a0 1] " - * Avolumen tovabbra is
m _ - B novekszik
200 1| Transport B
32%

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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A kozlekedésben dominalnak a < evopro

fosszilis tuzeloanyagok qroup
Kozlekedés energiaigénye forras szerint Kozlekedés energiaigénye agazatok szerint
2012 2012
14%  1,4% 37%_0,7% 1,1% 9%

\

49,8%
72,3%
dizel = kerozin kozut = légi = vasut
= benzin = tiizelolaj = tengeri = folyami = egyéb
= LPG = elektromos aram
= bioilizemanyagok = foldgaz

Az EU kozlekedési szektoraban felhasznalt energia 90%-at koolajbal allitjak eld.
Ennek a koolajnak szintén 90%-a import, azaz az EU hatarain kiv(ilrol érkezik.

Naponta tobb mint 1 milliard eurdba kerdil.

© evopro group
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Az e-mobilitas elinditasa Eurépaban evopro

group

EU CSUCSTALALKOZOKON SZULETETT HATAROZATOK

2009:
2010:
2011:
2011:
2014:
kiépitése
2015:

Tiszta és energiahatékony jarmivek bevezetése

,20-20-20" Stratégia: kibocsatascsokkentés energiamegtakaritassal

Fehér Konyv — 2030-ra fosszilis tuzelbanyagok kivezetése

Varosok kotelesek fenntarthatd kozlekedési stratégiat alkotni

EU standard bevezetése EV toltésre, tagallamoknak kotelezé a toltdbhaldzat

Energia Unié azonos klima iranyelvekkel (EV bevezetés, dekarbonizacid)

ELECTRIC
VEHICLE
CHARGING
STATION

© evopro group
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Az e-Mobilitas nemzeti feladatai evopro

group

A tagallamoknak 2016 végéig kell bemutatniuk
nemzeti terveiket

Az Eurdpai Bizottsag ajanlasai:
" atoltéallomasok szamat a 2020 végéig
nyilvantartasba kerulo elektromos jarmivek

becsilt szama alapjan kell meghatarozni (nincs
kotelez6 minimum!)

® tiz autonként legalabb egy toltéallomasra van
szUukseég, figyelembe véve ezenkivul az autdk
tipusat, a toltési technoldgiat és a magan-
toltdallomasokat is

®  elsBsorban a varosi és agglomeracios
korzetekben létesuljenek

" Kkotelez6 az EU-szabvany csatlakozé

© evopro group
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Az e-mobilitas nemzeti feladatai
group

A 28 tagallambol 13 vallalt konkret célt az EV-szamra
2020-ra

K+F+l tamogatasa a hazai
gyartas elGsegitése érdekében

Orszagos vallalasok (millié db)

ok, NLPT [ | .ﬁ Infrastruktura fejlesztés
—

7 .\ Szabalyozasi kdrnyezet
\ kialakitasa

Tarsadalmasitas

AUSZTRIA [k
[RORSZAG
SVEDORSZAG
NEMETORSZAG

EGYESULT KIRALYSAG

FRANCIAORSZAG

SPANYOLORSZAG

Magyarorszag - ???

© evopro group
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Modulo buszcsalad evopro

group

MODULO

2016. 09. 18.



group

it's possible!

evopro

)




7 evopro

group




it's possible!

. evopro

group

® A hazai e-mobilitds szdmiara a legkedvez6bb
belépési pont a kozosségi kozlekedés
* Nagy flottak
» Tervezhet6 beruhazas és megtérilés
* Legtobb emberhez eljut
» Kiaknazatlan hatékonysagnovelés

Buszmegujitasi program = 2016
® A kozosségi kozlekedés utvonalak szokas alapon
vannak kijelolve

* Nem az utasforgalomra méretezett a
jarmukapacitas

® A jov6 varosdban a legfontosabb szolgdltatas lesz a
kozosségi kozlekedés

® Atdrsadalom minden rétegének elérheté

9/18/2016 © evopro group
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o
Miért az elektromos busz evopro

group

® Az elketromos buszok hosszu
tavon olcsobbak mint
hagyomanyos diesel tarsaik

® NINCS karosanyag kibocsatasa

= Egészségesebb kornyezet —
megfizethetetlen!

® A hazai buszmegujitasi program
fellenditheti a hazai
buszgyartast is
= Gazdasagélénkités — munkahely
teremtés

= Magyar buszgyartasi
hagyomanyok folytatasa oS e

9/18/2016 © evopro group
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J(X, u)_Ilm— I(Energyé\onsumptmn}GHG§m|SS|on)+ 0st?) -dt — min

A

Tomeg csokkentés Emisszio csokkentés TCO csokkentés
" Kompozit " Elektromos hajtas " Alacsonyabb beruhazasi
technoldgia igény a modularis

" Csokkentett GVW technoldgianak
" Kisebb jarmd koszonhetben
komponensek " Alacsonyabb fenntartasi
koltségek

® Hosszabb élettartam

2016. 09. 18.

© evopro group



Kompozit jarmii test

it's possible!

|
Modulo - elonyok evopro

group

Drasztikus sulycsokkentés

Kisebb jarmid 6sszsuly

Kiméli az utakat

Kisebb jarmiegységekbdl lehet épiteni
Kisebb Uzemanyag fogyasztas
Nagyobb hatotavolsag

Hosszabb jarmitest élettartam

A modularis rendszer kevesebb szerszamot igényel =
Rovidebb kiszerelési id6: nem kell korréziovédelem, nem kell belsé burkolas
Alacsonyabb élettartam alatti szervizkoltségek

Alacsonyabb O0sszes Uzemeltetési koltség (TCO)

Utasbarat: széles folyosok, 70% alacsonypadlos, gyors utasaramlast tesz lehetéve

2016. 09. 18. © evopro group



Modulo — modularis felépités

Al

Hatsé modul

® Hajtasrendszer
" Hatso futomd
" 9 (l6hely

2016. 09. 18.

Ajté modul

® 1200 mm széles dupla ajto

® 4 (l6hely kialakitasanak
lehet6sége

® Opcionalisan kerekesszék és
babakocsi szamara kialakitott hely,
a megrendel6 igénye szerint

" Teljesen alacsony padlds kialakitas

Ablak modul

® 3-3 menetirdnyra meréleges,
vagy 4-4 menetirannyal
megegyez8en elhelyezett,
alacsony padlordl elérhetd
al6hely

" Teljesen alacsonypadlds
kialakitas

it's possible!

“ evopro

group

Homlokmodul

" Mellsé futdmd és
vezet6ilés elhelyezése

" 1 Gl6hely

® Opcionadlisan kerekesszék
szamara kialakitott hely, a
megrendel§ igénye szerint

© evopro group
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Modulo — utas kapacitas evopro

group

Tipus

C48 4 48 5371 8771 1x2 6,5
C68 5 68 5769 10507 2x2 8
C 88 6 88 6898 12778 2x2 9,5

Minden tipushoz széles meghajtas valaszték:

®  Elektromos akkumulatoros

(Modulo C 68 e)

®  Dizel (Modulo C68 d)
" CNG (Modulo C68g)
"  Plug-in hibrid (Modulo C 68 h)

2016. 09. 18.
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Modulo e-tolté rendszer evopro

group

Univerzalis AC és DC tolté

¢ Minden létez6 szabvanyt kiszolgal6 csatlakozas
® RFID azonositas

® Szabvanyos tavfelligyeleti rendszer

DC villamtolté

®  80%-ra toltés kevesebb, mint
30 perc alatt

o . : . ,
® Elektromos buszok AC toltése 4 Kézponti elszamolo rendszer

ora alatt ® Valds fogyasztas mérése

* Egy ideji DC és AC téltés ket ® Mobil applikacios statuszlekérdezés
jarm{ részére ® Online id6pont foglalas

® CCS, CHAdeMO (v.1.0.1is), ¢ 3G ésLAN kommunikacio

AC toltéecsatlakozasok

® 50 kW DC és 43 kW AC toltési
teljesitmeény

Univerzalis AC tolto

[} TR
* AC betap: 3 fazis, 400V, 125A 3,6 kW (16A) vagy 7,2 kW (32A) toltesi
teljesitmeény
(3x43A) * 1 fazisu AC betaplalas 7
® Vandalbiztos, kornyezeti ®* Vandalbiztos, kdrnyezeti hatasoknak
hatasoknak ellenall ellenall g
= *  F5lddn allo kivitelezés ¢ FOoldon allo, villanyoszlopra vagy falra ///
: . o szerelhet6
Fix kabelekkel szerelt ®  Flottak részére és belteriileteken fix @
kabelekkel szerelt kivitel f,

® Antigrafiti festés (opcionalis)
¢ 3G és LAN kommunikacio

2016. 09. 18. © evopro group
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Toltohalozati topologia “, evopro

group

CH
Clearing House
Other EVSE
Stakeholders Electric OCHP OCHP OCHP
Vehicle
DSO. S NS
Electric APPly EVSP Navieati
Network Equipment Electric Vehicle S :“V'g; '°!"d
Operator Operator Service Provider ervive Provider

OSCP
N | i
OCPP'! | Customer i _
i | management, i Mobile

Mobile: | Crodit [

! , Credi I network
network; I assignment I
N | |
} Loc?l ' v |
authentication i
pl. NFC, RFID i
i
<-mT o I
i
EV User :

Tamper protection

© evopro group
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Multiplikator hatasok evopro

group

" Energiabiztonsag és menedzsment
= 25% napi terhelésingas — draga szabalyozas
= Megujulok aranyanak novelése

= Storage — V2G

® GHG csokkentés
" |parfejlesztés
= E-mobilitasi 0koszisztéma
kiepitése hazai hozzaadott
ertekkel

B Szolgaltatasfejlesztés

= |lleszkedés Smart City

rendszerekhez

0 16:00 18:00 20:00 2200 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00
|7 Brutté tény rendszerterhelés |

© evopro group
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Illeszkedés Smart City rendszerekhez evopro

group
Intelligens Mobilit : . .
- y as a service
Intelligens energiamenedzsment Il(gtzilelll(geillzéi YT
kdzvilagitas JWwAO . o
=2 X =
'L T T T B C
Intelligens
kozbiztonsag
Smart City
Infrastruktura
Intelligens Intelligens
hulladékkezelés parkolas
:l Jeal T o ’ Intelligens Appok WIFI kommunikacio o)
/ LII— T « 2
gy BT
< 0 6 o 59>
pi. S 38

© evopro group
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Koszonom a figyelmet!

Kapcsolat: evopro group
Dékany Donat Hauszmann A. u. 2.
+36 30 261 0269 H-1116 Budapest

donat.dekany@evopro-group.com WWW.evopro-group.com



E-mobilitas és hatasai a VER-re
Energetikai Szakkollégium

Budapest, 2016. szeptember 15.

Jaszay Tamas
Vallalatfejlesztesi lgazgato
ELMU-EMASZ Tarsasagcsoport

S

MOBILITY
NETWORK

ELMU = EMASZ




Az emberiség torténete soran szamos talalmany
jelentosen megvaltoztatta életunket

4000i.e. 18. szazad 19.szazad 20.szazad 21. szazad

m Goézgép “ Villamositas Televizio Szamitogép Q| Mobiltelefon Internet
| - Er
,j, S § @ v .' = " W ot ‘ ¢
%) ) > v y ~ \ .
| \

Az E-mobilitas lesz a kovetkezo6?

ELM"J, ” E’MASZ TARSASAGCSOPORT ELMU — EMASZ 9/15/2016 2. OLDAL
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Jedlik Anyos kisméretii, elektromos motor altal
hajtott auté modelit tervezett 1928-ben

Talalmanyai:

« Villanydelejes
forgony” (1827)

« Szodaviz (1828)

 Galvanelem

(1855)
Jedlik Anyos * Dinamo-elv:
(1800-1895) (1861) — Gt évvel
Magyar fizikus, tudos Siemens

szabadalma el6tt

Az els6 elektromotor altal hajtott auté
Kiallitva az Elektrotechnikai Muzeumban,
Budapesten

Az elektromos motor altal hajtott auté prototipusa 1828-ban késziilt el, ez a datum

tekintheto az elektromos mobilitas szuletési évének.

ELM"j ” E’MAISZ TARSASAGCSOPORT ELMU — EMASZ 9/15/2016 3. OLDAL



Az elso elektromos autok inkabb 16 nélkuli
lovaskocsiknak tintek...

v/

i [ 71 Y il Otthoni t8It6 1919-t6|
Taxik New Yorkban Y // ' ;

l:\f'/‘“ A3 = i
L SRS e Mar azokban az idékben is
BT s BRRER s megoldott volt az e-autok
kényelmes, otthoni toltése

Kisteherautok
aruszallitasra

> Postakocsik \LL T | 19 km/h

» Kiralyi csaladok Hatotav: 64 km
utaztatasa

source: Nigel Burton: A history of electric cars

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

ELMU — EMASZ 9/15/2016 4. OLDAL



Ford és Edison versengése — a T-Modell sikere
megallitotta az e-mobilitas fejlodését

“.’ 18 As T ) ——
! o b
P ! ’ ‘ ‘.\ .
| wy., 5 - -
ns L 2 }
J K 7
“ < @

ILr
'N?UPANCE UM

LEY ELscTRIC
NEW roison

a7
B

Edison nagyobb energiasiriségl nikkel- A T-Modell sikere megsemmisit6
vas akkumulatort fejlesztett (1903) vereseget mért az e-autokra (1908)
» meg volt gy6z6édve, hogy attdéréssel az » fokuszban a minél olcsébb dizajn volt -
akkumulatorok terén az elektromos a nagy darabszam miatt mindossze
autok versenyképesek lehetnek fele annyiba kerult, mint a legolcsobb

elektromos auto

ELMU ™ EMASZ TARSASAGCSOPORT source: Nigel Burton: A history of electric cars ELMU — EMASZ 9/15/2016 5. OLDAL



A 20. szazadban az elektromos autok inkabb
kulonlegességnek szamitottak

Peel Trident

» Inkabb dodzsem mint autd

» Akku az ulések mogott, a kabinban

» Zajos és budos

NASA holdjaré

» Apollo 15, 16 és 17 missziokra

» 91 km hatoétav, nem ujratolthetd
akkumulatorok

» Nem hivatalos sebességrekord a
holdon: 17,9 km/h

ELMU [ ] EMASZ TARSASAGCSOPORT forras: Nigel Burton: A history of electric cars ELMU — EMASZ 9/15/2016 6. OLDAL



»1herevenge of the electric car” —avagy hogyan

vagott vissza az e-auto technologia a GM EV1-ekert

[ g
—>
Carlos Ghosn
Nissan
Bob Lutz és a
GM EV1 (1996-99)
Elon Musk
s Tesla
i - s
1117 darabot gyartottak, késébb
visszahivtak és bezuztak ket

Christian Perry
Chevrolet

ELM"j . E’MASZ TARSASAGCSOPORT ELMO — EMASZ 9/15/2016 7. OLDAL




Az eurédpai piac is fellendulében van

Elektromos auté6 eladasok Eurépaban (teljesen elektromos és plug-in hibrid)

40 000 Europe
35000

30 000 2013 ®m2014 w2015
25 000
20 000
15 000
10 000
5000 J ‘ ‘
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Fejl6d6é akkumulator technolégia

> 2015-ben kdzel 200 ezer EV-t adtak el Europaban, > 2025-re az akkumulatorok atlagos kapacitasa 36-

ez majdnem a duplaja a 2014-es értéknek 43 kWh lehet, ami 300 km-nél is nagyobb atlagos
hatotavot eredményezhet

o

> Atolthetd elektromos autdk aranya az

. i . o . i > Ugyanezen idépontig az akkumulatorok ara akar
glea:(a)sggsan 2015-ben mar 1,24% volt, mig 2014 48%-kal is csokkenhet, elérve a 153 €/kWh-s arat
, 0

) . ) ) o . o > Akar 5000 ujratoltes is lehetséges lesz, ami mel-
> Apiacvezet6 tovabbra is Norvegia, de a legtobb U] lett az EV-k élettartama meghaladja a bels6égési

eladast mar Hollandiaban regisztraltak 2015-ben motorral szerelt autdkét

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

Forras: EV-Volumes, EVObsession, Eurelectric 2015 ELMU - EMASZ 9/15/2016 8. OLDAL



Az akkumulator arak folyamatosan csokkennek,
ezzel parhuzamosan energiasturiuséguk egyre no

Evolution of battery energy density and cost

1200 500
- 450 %
,é. 1000 e | 400z
= 800 L 350 E
@ - 300 ¢
= 600 e 250 S
% / )
8 - - 200 5
g 4o .—-"‘f - 150 2
3 s o
3 200 - 100 ﬁ
Bl [0 o

o - : : : s - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2020 2022
[ US DOE battery cost (PHEV) 2020 Tesla battery cost target (BEV) = 2022 GM battery cost target (BEV)
= 2022 battery cost target (PHEV) =#=|J5 DOE energy density (PHEV) ® 2022 energy density target (PHEV)

— 2025-re az akkumulatorok atlagos kapacitasa 36-43 kWh lehet, ami 300 km-nél is nagyobb atlagos
hat6tavot eredményezhet

— Ugyanezen id6pontig az akkumulatorok ara akar 48%-kal is cs6kkenhet, elérve a 153 €/kWh-s arat

— Akar 5000 ujratoltés is lehetséges lesz, ami mellett az EV-k élettartama meghaladja a bels6égési
motorral szerelt autdkét

Sources: US DOE, EV Obsession, HybridCARS

ELM{J’ " E’MASZ TARSASAGCSOPORT ELMU — EMASZ 9/15/2016 9. OLDAL



Az alternativ uzemanyagok felhasznalasaban
nagy attorés fog bekovetkezni 2020-ig

Jarmi eladasok uzemanyag szerint (millié darab)

B cll s

Electricity

BB Plig-in ybrid  cnmommmummienmr o 150
Hybrid

W CNG/LPG 125

M Conventional diesel
Conventional petrol

| LR | U LR B WL U L AL B e e ol |

2000 05 10 1 20 25 30 3 40 45 50

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

Uzemanyagok széles skalaja

> Alassu piaci rajt ellenére villamos energia
lehet a jarmivek szamara a legjobb és
leghatékonyabb Uzemanyag

> Egyéb uzemanyagok is szeletet kaphatnak
a tortabdl, az adott orszag forrasaitél és
energiamixétél fuggden

> 2020 utan a bels6égési motorok
veszitenek piaci részesedésukbdl, az
alternativ Uzemanyagok javara

> 2020-ra az elektromos auték TCO-ja
alacsonyabb lesz, mint a hagyomanyos
jarmiveke, de a vételaruk még mindig jéval
magasabb lesz

> Az uj technolégiaval jard befektetések
350.000 uj munkahelyet teremthetnek az
EU-ban 2030-ig

Source: The Economist, 04/2013

ELMU — EMASZ 9/15/2016 10. OLDAL



Elektromos meghajtas esetén magasabb hatasfok

érheto el az energialanc szintjén

=
N
S
o
£
:§ Termelés Elosztas Kiskereskedelem
&
o
E’ 86% 98% 99%
4
w m
"
=, \ _
L
(o]
()
£
4 Termelés™ Elosztas Kiskereskedelem
5
)
u;'j 41% 98% 95%

*A jelenlegi német energiamix mellett

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

Kuttél-tankig Tanktél-k

@

Felhasznalas

25%
30%

Kuttél-tankig Tanktél-k

NI -
“lohkg

Felhasznalas

34%
90%

ELMU — EMASZ 9/15/2016
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Elektromos auté hasznalataval a kozlekedésbol
adodo hazai CO,-kibocsatas nagyjabol a felére
csokkentheto

Az elektromos auték CO, kibocsatasa fiigg Az EV CO, kibocsatasi eldnye jelentds a foleg nuklearis-

az orszag energiamixétol és megujulé energian alapulé termelés esetén

Néhany eurépai orszag villamosenergia-

y 79 g CO,/km
termelési mixe, 2010 95>

(%)
(@]
100% g 13 g CO,/km
80% - £
(]
60% - 0 29 g CO,/km
40% A 129 g CO,/km
20% ~
0% o
DE FR , HU | AT PL = 98 g CO,/km
-=== 1
. s . Toyota Yaris !
W Szén B Szénhidrogén Hybrid :
Atom Megujuldk és hulladék |
1
P — 1
Forras: Eurostat (2012) &, . i | 126 g CO,/km
——_—— (m] I
:
- - r - r r I
Teljes energialanc CO, kibocsatasa (g/kWh) !
1== == I
DE FR HU | AT PL § !
|
| — T
504 97 630 1 221 967 c ] ! | 1409 CO/km
= om |
Forras: Oko-Institut (2009) Opel Corsa :
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Mit tett az ELMU-EMASZ ezért?

7 m

Kiépitettuk a budapesti alap toltoinfrastrukturat!

e & |
© ) ﬂ
‘ ELMU sajat er6bdl épitette ki az els
=/ Iy, téltéallomasokat
e iy o @ @ 5 s ‘ . .. p .
& e SN Green eMotion - uniés tamogatassal
e OF g AN e tovabb bovitettik a haldézatot
. vA '.m.' i . @ . Pusiis feenc Stadion eerpen it 3
e Buuepest gt gl %
; Maganvallalatok is beruhaznak
7 i ‘ BTN toltéallomasokra sajat flottajuknak
7y . o d o vagy a vasarléiknak
o o & Y o
® ]

> 82 onallé toltépont

> 45 kulonbozo helyszinen

> 10 varosban

ELMU = EMASZ TARSASAGCSOPORT ELMU — EMASZ 9/15/2016 13. OLDAL



A 82 toltési pontbdl 50 ,,smart”

Budapest Vidék

19 okos tolt6 37 toltési pont 1 okos toltd 2 toltési pont
5 okos tolto 9 toltési pont 2 okos tolté 2 toltési pont

16 sima tolt6 21 toltési pont 4 sima tolt6 11 toltési pont

Kozteriilet

i)
°
He]
| 59
Q
b
c
\@©
O)
1)
=

> 67 toltési pont > 15 toltési pont

ELMU — EMASZ 9/15/2016 14. OLDAL



Budapesten atadtuk az elso Intelligens Kozvilagitasi
Oszlopot

A berendezés funkcioi:

>  Kkorszer( és energiatakarékos LED
fényforras

> 22 kW teljesitményd villanyauto tolt6 az
e-kWh applikaciohoz kapcsolva és a
hozza tartozo a ll. kerilet altal felajanlott
ingyenes parkoléhely

> vészgomb a Rendérség rendszeréhez
kapcsolva

> ingyenes WI-FI, mely ellatja a kornyez6
tertletet

> térfigyeld biztonsagi kamera

OTOJA - INTE

'ﬁlﬂ =.

A fejlesztés nem magatol értet6dd, mert:

« A kozvilagitasi oszlop csak éjjel van
fesziiltség alatt

« A kozvilagitas teljesitményigénye
néhany 100 W ezzel szemben az
autotolto teljesitményigénye 22 kW

« Emiatt két kiillon betaplalas sziikséges

+ Akoltségek nagyban fliggnek a
megvalositas helyétél

Partnereink: O -Systems-

ELMU = EMASZ TARSASAGCSOPORT ELMU — EMASZ 9/15/2016 15. OLDAL



Mobil alkalmazas a kényelmes elektromos autézasert

e-kWh mobil applikacié és szolgaltatasok

= Gyors regisztracio ( )
» Felhasznaldnév és jelszo a bejelentkezéshez
= Telefonos ugyfélszolgalat

= Letolthetd okostelefonos alkalmazas:

ACTIVE pROCESSES ¥

» Toltépont keresd

« Szabad toltéallomasok
« Navigacio

Start/stop

(. FiND CHARGE PONT

e
o @L START CHARGING

W
. SETTINGS
=

Eltankolt energia havi mennyisége és a toltési tranzakcidok szama

12000 20000
©
10000 - 18000 g
= 16000 ‘N
i (7]
T 8000 14000 x
> 12000 "G
o X
— 6000 10000 ﬁ
2 8000 §
S 4000 M 6000 *=
2016. augusztusaban mar 693 v E——— . «( | | |1 LT 4000 @
regisztralt felhasznalé w 2000 3G
O A TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T TITITITITITITTTT 0
2012 2013 2014 2015 2016

Havi eltankolt energia  ====T{ltési tranzakcidk szama
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A toltési lehetoségek attekintése

Toltés valtbarammal (AC)

> 230V, 16A, egyfazisos (3,7 kW)

Egy 20kWh akkumulator feltdltése kb.
6 oraig tart

> Hosszu parkolasi id6 alatti toltésre
(otthoni garazs, munkahely)

Notmal tolté
Vv

> 400V, 32 A, 3 fazison (22kWh)

> Egy 20kWh akkumulator feltdltése kb.
1 oraig tart

> Toltés (fél)nyilvanos helyeken
(parkolohaz, belvaros, ugyfélparkold)

0
==
0
-
0
—
o
>
Q)

Toltés valtbarammal (AC) vagy
egyenarammal (DC)

> 400V, 120A, 3 fazison (50kWh)

Egy 20kWh akkumulator feltdltése kb.
30 percig tart

>  Toltés nyilvanos helyeken (pihenéhely,
benzinkut, tgyfélparkold)

Villamtolts
V

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

ELMU — EMASZ 9/15/2016
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A toltés Németorszagban mar fizetéssel egybekotott

Fizetendo tételek Fizetési modok

> Alapdij + kWh aranyos toltési dij Elére Utdlag
> Uzemeltetd koltségei: > PayPal > Villanyszamla
> IT dij > Bankkartya (mobil > Onallé szamla
, applikacio)
> Karbantartas
> Elosztéi dijak T ————
> Onfogyasztas Az elszamolas nem feltétleniil kWh alapu,

> Teriilethasznalati dij lehet perc, vagy szolgaltatas alapu is

HUBJ CT

connecting emobility networks

Uzemeltetdk Uzemeltetdk E-mobility szolgéaltatok Toltégyartok

Check

Share

A toltéoszlopok
megnyitasa,
fogyasztdbarat
hozzaférés egész
urépa terlleté

Intercharge direct Connect

Egyszeri és
egyseéges toltés
és fizetés villamos
energia szerz6-
dés nélkil

Bizonyitvany
kiallitasa a gyar-
tok termékeinek

kompatibilitasarol

Roaming szolgéltatas
biztositasa az
tgyfeleknek egész
Eurdpa terlletén

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT PAGE 18



Az elektromos autok elterjedéseével egyre

Fejlodési fazisok

kifinomultabb toltés szukséges

E-auté penetracié

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

. Kontrollalatlan toltés

. Kontrollalt toltés

. Aktiv terhelésmenedzsment

megujulékkal

. Aktiv terhelésmenedzsment

tarolassal és megujulékkal

ELMU — EMASZ 9/15/2016
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Az EV-K elterjedése szamos probléemat felevet,
melyekbol intelligens toltéssel elony kovacsolhato

Energiapiacok

Atvitel

Elosztas

Fogyasztok

tLlr

» Kapacitasboévités és

e Talterhel6dések az

 Tulterhel6dések a

» Szerz6dott teljesit-

csucserémiivek atviteli halézaton csomoéponthoz mény novekedése
A nem sziikségesek el R - Bekdtdvezeték
kontrollalt * Tartalék kapacitasok *Harmonikus megerositésének
toltés *Novekvé csucsidei LTS RoiSoe
TP illamosenergia-arak * Halézatbovitési *Novekvd
hatasai v g : -
- (Névekvé CO2 koltségek \’llllamosenergla-
kibocsatas) Ll
*lgénygorbe kisimulasa * Talterhel6dések * Tulterhel6dések + Koltségek
Intelligens . Csdkkens hatékony kezelése hatékony kezelése cso(l;kentes_et"
L g hatarkoltség *Rendszerszintii *Meddékompenza- :‘:‘)I sézﬁ:;::);
toltésben - Csbkkend arvolatilitas szolgaltatasok: cio nytijtésa altal
reilé frekvenciaszaba- - Kéltséaes
J - Meg(ijulé integracié lyozas ollseges - V2H szolgaltatasok
leh et6ség ek _ - halézatbévitések nviitasa
*(CO2 kibocsatas elkeriilhetok yu

csokkenése)

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

Forras: G4V

ELMU — EMASZ 9/15/2016
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Uj piaci szereplé jelenhet meg: az aggregator

Termelok

-

v

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

Rugalmatlan

Fogyasztoi 7
igéenyek

—_— - ’ e
2 Rugaimas | [ 3 A
I (T W— ) W
/ o
\/ T, 31 T —
Aggregator _31 Jp——
A F@ —a @ = a.
- P
MAVIR A, e
Toltések _——

/\ Utemezése B
Meguijulé P
termelok \\) _31 P

N R Imatl
4.._1.‘@ ) ugalmatlan

Forras: G4V

ELMU — EMASZ 9/15/2016
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Lokalis intelligens toltési megoldas

Dso | oscp | Aggregator/ | oepp

Juodoyol

> > Uzemeltetd
IT backend
| IT backend
N |
| «Informacio a szabad |
. kapacitasokrol
i *Kapacitas visszautasitasa,
tébblet kapacitas
kérelmezése
L =
A Voo eeo Yo Voo
1 . 1 1 1
| lgenyek, szabad ' Toltpontok !
i kapacitasok | | ' X
I o X i vezérlése .
1 elbrejelzése | " .
______________ J U U |

i
Kisfeszlltségl Kiszamithatobb Elosztott, megujuld EV tulajdonosok
halézatrészek nagykereskedelmi alapu termelés részvétele a
tulterhel6désének piac, rugalmasabb helyben valo rendszerszint(
megelézése kereslet és kl’néla{ felhasznalasa szolgaltatasokban

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT ELMU — EMASZ 9/15/2016
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Az E-mobilitas fejlodése a kozeljovoben nem
fog jelentos halézatbovitést igenyelni

Hatasok a hazai villamosenergia-rendszer tekintetében

2023-ban 21 000 elektromos auté lehet _ , , 21 000 auto
. Villamosenergia-fogyasztas:
Magyarorszagon, amelyek naponta 45
km-t tesznek ~52 GWh/év — A magyar fogyasztas
meg 200 Wh/km fogyasztas mellett, és kevesebb, mint 2%o-e, ami
egyenként 3,68 kW toltési kapacitast egy nagy, bevasarlo-
igényelnek (otthoni toltés esetén) kozpontokat lizemeZiclo

cég éves felhasznalasa

e

Sziikséges teljesitmény:
Hatasok egy atlagos csaladi haz esetében

~215 MW?2 — Pécsi héer6mi beépitett
Villamosenergia-fogyasztas: teliesitmény
4000 kWh/éy mmmm)y 7 300 kWh/év
: . i 200 000 auté
+82% Villamosenergia-fogyasztas:
~0,5 TWh/év — A magyar fogyasztas
~1,5%-a, ami korulbelll
Sziikséges teljesitmény: 200 ezer haztartas éves
fogyasztasanak felel meg
46kw)  mmmmp  83KkW
+80% Sziikséges teljesitmény:
~2 GW2 — Paksi atomerémi beépitett
(Terhelésmenedzsmenttel teljesitménye

~160 MW-ra csokkenthetd)

1)20 A*230V =4,6 kW 2) Amennyiben az 6sszes autét egyszerre csatlakoztatjak a halézatra (~2/3 otthon, ~1/3 téltéallomason)

ELMU = EMASZ TARSASAGCSOPORT
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A jelenlegi toltesi profilok hasonlitanak az
altalanos rendszerterhelési gorbéhez

Hazai toltési profil (2015)

Nemzetkozi toltési profil

Relativ
terhelés

12:00 16:00 20:00 0:00

= 50 regisztralt autobol allé flotta toltési adatai alapjan
= Csak kozteriileti tolték
= 49 MWh o6sszfogyasztas 2015-ben

Relativ
terhelés

5.0e-06 1.0e-05 1.5e-05 2.0e-05

0.0e+00

r— T 1 T 17 1. T T 1T T T T T T T T T T T T T T T 1
0000 0200 0400 0600 0800 1000 1200 1400 1600

Az RWE kiterjedt tolt6hal6zatanak adatai alapjan
Csak kozteriileti tolték

18:00 2000 2200 00:.00

A rendszerterhelés mintajara az éjjeli fogyasztas nagyon alacsony a nappali pedig

magas, ami tovabb noveli a csucs- és volgyidoszakok kozotti kulonbséget, tehat nem
segiti az atomerémii éjszakai izemének kihasznalasat

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

Forras: sajat mérések, ill. Stephan Voit :
Stakeholder Group ,,Car Manufacturers (OEMs)”
— PlanGridEV'’s View -

ELMU — EMASZ 9/15/2016
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A jelenlegi toltesi gyakorlat mellett a fogyasztoi
profilok kedvezotlen valtozasokon mehetnek at

500 haztartas profilja 50 elektromos autéval

[kW]
350

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

0 TITT T T T T T AT T T T T T T TP TT TT I IITIrrT

O O O 0O O O O o

e e e

O d NM < O O I~
Il 500 haztartas eredd profilja

Il Profil 50 elektromos autéval:
Napi tav: 24 km 200 Wh/km fogyasztassal

8:00
9:00
10:00

11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00

22:00
23:00

Il Profil 50 elektromos autéval:
Napi tav: 50 km 300 Wh/km fogyasztassal

= 2500 kWh/év atlagos
haztartasi fogyasztas

= 5500 kWh/év atlagos
e-autoé fogyasztas

1750 kWh/év atlagos
e-aut6 fogyasztas

Becsiilt valtozasok napelemes termelés
esetén

[kw]
300
250 -
200 -

50 A
0 -

(kW]
350 -

300
250
200
150
100 -
50 -

0 i

150 - \/
100

Il 500 haztartas profilja 50 db 3 kW-o0s napele

A napelemek csokkentik a nappali igényt

Az EV-k toltése ndveli a nappali igényt

Az elektromos autok elterjedésével nagyobb napelemes termeld kapacitas

épithetd be a villamosenergia-rendszerbe

ELMU = EMIASZ TARSASAGCSOPORT

Forras: sajat szamitas
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A napelemes termelés és az e-auto toltés
lényegesen megvaltoztatja a haztartasi profilt

Egy haztartas fogyasztasi gorbéje 3,7 és 11 kW-os otthoni toltéberendezéssel

1f16 A 3f16 A
s ‘[ 3,7 kW u 11 kW -
X 3 10
2 2 9
£
S 1 =38
® S
Q2 o0 oy N7
2 Nap o6rai o,
= 1 ~q=; 6
E
-2 =
g 5
-3 ﬁ, 2
mHaztartas PV (3 kW) mmmEV (3,7 kW) — Ereds F R
> A késd délutani érakban jelentds tobblet igény, ami ndvelheti 2
a szerz6dott teljesitményt, tovabba a bekotd vezeték )
megerdsitését is igényelheti
> Tulterhel6dések, illetve hatarérték alatti feszlltségek a 0 Nap 6rai
kisfeszlltségl haldézaton -1
> Tovabbi probléma az egyfazisu tolték altal eldidézett -2
aszimmetrikus hal6zati feszlltségek, illetve a toltdk 3

harmonikus aramainak THD* novelése

mmm Haztartas PV (3 kW) mmEV(11 kW)= Ered6

Egy néhany kWh-s akkumulatorral a napelem altal termelt tobblet energia eltarolhaté,
majd haztartason belll felhasznalhaté az e-auté toltésére

ELMU x EMASZ TARSASAGCSOPORT Abrak forrésa: Stefan Ubermasser: ELMU — EMASZ 9/15/2016

N . Towards an enhanced grid architecture
*Total Harmonic Distortion W for EVs in ESrclme tect

26. OLDAL



Az elektromos autok otthoni toltése kovetkeztében
egy-egy haztartas profilja drasztikusan valtozhat

KW
5 -
45 - Vilagita
ilagitas Sum: 20 kWh
4 - Televizid
Mikro Vacsora
3,51 Kenyérpiritd
3 . Kavéf6zo
Vasalo
2,5 m E-autd
2 m Haztartas
1,5 -
1 4
0,5 Sum: 6,4 kWh
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
S S AL L \QQ RS RN \qp \%Q \bp @Q N '(\9 \%0 '90 (19.9 q:\.g (ﬂ;g q:b.g
,A
‘H" ) m P ) \—F g
T | | wme__ 9
S 1T = a—— /
— — — ———
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1-2%-0s EV penetracio még nem elegendo a
VER szabalyozasi problémainak megoldasahoz

2020-as szcenariok melletti rendszerterhelés

MW 6000

5500 = ———————
5000 /
4500

3000 -

O O O O D O O O OO O O O O O O O OO O O O OO OO
T T T T o T S S

A magyar rendszerterhelési
gorbe EV
penetracié mellett

4000 -

3500 -

Alap ®m20ezer ' 50ezer m100 ezer

Feltételezések

>Napi 45 km  >200 Wh/km fogyasztas

>50% hibrid részarany (fele fogyasztassal)

Magas EV penetracio

MW 6500

6000

5500

5000

4500

A magyar rendszerterhelési
gorbe magas EV penetracié
mellett

4000
3500

3000

O O O O O O OO
L L LSS S8

ST '596 PSELESESE S SSS

RO R ST P

Alap ®200e (~5%) " 400e (~10%) m800e (~20%) m 1,5 millid (~37%)

Feltételezések
>Napi 45 km >200 Wh/km fogyasztas >50% hibrid részarany (fele fogyasztassal)

> Az uj paksi blokkok tUzembe helyezésével az orszag villamosenergia-igényében jelen levé éjszakai volgy és nappali csucs
kozotti kulonbseég kiszabalyozasa még nagyobb kihivast jelent majd

> Egyes elképzelések szerint a problémat az elektromos autdk elterjedése és kontrollalt toltése oldhatja meg, de erre a 2020-

as évekre becsllt, redlis elterjedtség mellett nincs esély

> Egy EURELECTRIC tanulmany szerint a mai villamosenergia-rendszer intelligens toltés mellett akkor is képes lenne

kiszolgalni az igényeket, ha minden auté elektromos lenne

ELMU = EMASZ TARSASAGCSOPORT

Forras: Mavir, sajat szamitas
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Az elektromos autoknak a feszultsegszabalyozasban

IS fontos szerep juthat

Hatasos teljesitmény

Halozat

Terhelés

PEV @@

=) Fogyasztas

)  Termelés

— . . Halézat
Feszultségszabalyozas

Meddételjesitmény “

=) Fogyasztas

—)  Termelés

PEV @@
ELMU = EMASZ TARSASAGCSOPORT

. Terhelés

Helyi meddoétermelés

> Az e-autokkal helyben megtermelt
meddételjesitménnyel a halézaton
szallitandé meddd mennyisége csokken

> Csokkenb atviteli veszteségek

meg

> 4 negyedes uzem: induktiv/kapacitiv
toltés/kisutés

> A medddékompenzalas a toltbaram és a
teljesitménytényezd allitasaval oldhatd

ELMU — EMASZ 9/15/2016
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Minden kezdet nehéz...

Idézet az USA Kongresszusanak jegyzokonyvébol A report of the United States Congress
(1876) (1876)

> ... az U energiaforras... amelyet egy bostoni > A new source of power... called gasoline has been
mérndok allitott elS, és amelyet benzinnek produced by a Boston engineer. Instead of burning
neveznek... Ahelyett, hogy egy kazant fitenének the fuel under a boiler, it is exploded inside the
vele, felrobbantjak egy motor hengerének cylinder of an engine...
belsejében... : .

> The dangers are obvious. Stores of gasoline in the

> A veszélyek nyilvanvaléak. Elsésorban tliz- és hands of people interested primarily in profit would
robbanasveszélyt hordozna magaban, amennyiben constitute a fire and explosive hazard of the first
benzinbél felhalmozott készletek nyereségvagyé rank. Horseless carriages propelled by gasoline
emberek kezébe kertInének. A nem 16 vontatta, might attain speeds of 14, or even 20 miles per hour.
benzinnel hajtott kocsik a 14, vagy akar a 20 The menace to our people of this type hurtling
mérféldes drankénti sebességet is elérhetik. Az through our streets and along our roads and
utcainkon és utjaink mentén ebbdl eredé, a poisoning the atmosphere would call for prompt
polgarainkat fenyeget6 balesetveszély és a legislative action...
Iégszennyezés azonnali jogi intézkedést igényel. ..

> Az (benzin) el6allitasanak koltsége joval meghaladja >  The cost of producing (gasoline) is far beyond the
a magantbke pénzugyi lehetéségeit... Raadasul az financial capacity of private industry... In addition the
Uj eréforras elterjedése kiszorithatja a lovak development of this new power may displace the
hasznalatat, amely tonkretenné use of horses, which would wreck our agriculture.”
mez6gazdasagunkat.”

Célunk az E-mobilitas fejlesztése Magyarorszagon, mert hisszuk, hogy a

hagyomanyos ,,16er6” ideje lejart...

Forras: Prof. Jaszay Tamas; Energia-Térténelem-Tarsadalom — el6adasok a Budapesti Miiszaki Eqgyetemen
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