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E-MOBILITAS ES HATASAI A VILLAMOSENERGIA-RENDSZERRE

2016.09.15.

Az Energetikai Szakkollegium Déri Miksa emlekfelévének nyitdéeldaddasdn az e-mobilitdsrol
és hatdsairdl hallhattak eléaddst az érdekléddk. A Szakkollégium két, a témdban jartas
eléaddt hivott meg: az eléadds elséd felében Dékdny Dondt beszélt az e-mobilitdsban rejlé
lehetdsegekrdl és kihivasokrol. Ezt kdvetden ifj. Jaszay Tamdas mutatta be az e-mobilitas

multjat, jelenét, jovéjét és az ELMU ebben betdltétt szerepét.

AZ E-MOBILITASBAN REJLO LEHETGSEGEK A HAZAI KIHIVASOK TUKREBEN

Dékdny Dondt jelenleg az evopro Bus Kft. Ugyvezetd igazgatdja, mely tagja az evopro
csoportnak. Az evopro cégcsoport 2000-es alapitasa 6ta szamos dijjal €s neves partnerrel

bUszkélkedhet, iroddi megtaldlhatdk Németorszdgban, Magyarorszdgon és Romdanidban.

Az el6adds elejen Dékdany Dondt bemutatta a

kialakult helyzetet, amely miatt igény lett az 1,1%—\ 0,9%

elektromos kozlekedésre. A gyors ndvekedés a

kozlekedési  és  szdllitmdanyozdsi  szektorban, 1,8%

—

valamint ezek tUl nagy energiafogyasztdsa nem
fenntarthaté  klimavdltozdst  eredményez. A
kdrnyezetre kdros gdzok kibocsdjtdsdnak 25%-a
jarmUvekhez koéthetd, és ez a szdm csak
ndvekszik. A kdzlekedésben domindinak a fosszilis
tUzelbanyagok, amelynek 72,3%-at (2012) a kozUfi
dgazat haszndlja el. Emellett az Eurépai Unid

kdzlekedési  szektordban  felhaszndlt  kdolgj
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naponta tébb mint 1 millidrd eurdba kerdl.

Az e-mobilitds fejlesztésének és elterjedésének 1. dbra: Kézlekedés energiaigénye dgazatok
szerint 2012
nemcsak kérnyezeti, hanem gazdasdgi vonzatai Forrds: Dékdny Dondt eléaddsa

is vannak.

Ezt az Eurdpai Unid is felismerte, ezért kilonb6z6 ddntésekkel segitette az elektromos

kdzlekedés elteriedését. A 2010-ben elfogadott ,,20-20-20" stratégia kdzvetve segitette ezt,
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mely 2020-ra 20% energiamegtakaritdst, 20% megujuld energia részesedést és 20%
Uveghatdsu gdz kibocsatds-csdkkenést ir elé az 1990-es szinthez képest. Az EU 2011-ben
kiadoft fehér kényvében bemutatta azt a térekvését, hogy 2030-ra kivezetik a fosszilis
tUzeldanyagokat, mely a kdzlekedési szektort is érinti. 2019-re kdtelezdvé teszik az Eurdpai
Unidban forgalmazott elektromos jarmUveken a CCS-es szabvdanyu téltécsatlakozdt. Az
elkdvetkezd években az Eurdépai Unid fokozatosan tolték kiépitésére kotelezi a
tagdllamokat. Az Eurdpai Bizottsdg dital elére jelzett 2020-as vilamos autd mennyiségre
kell méretezni a toltéhdlézatot. A f8leg varosokban, tiz autonként elhelyezett egy toltdt

CCS-es szabvanyu toltéfejjel kell felszerelni.

Az EU tagdllamok k&zUGl 13 vdallalt konkrét

célt, hogy mennyi lesz az elekiromos
»NEM VENNEK RA MERGET, HOGY 5 EV

MULVA BE TUDOK HAJTANI A DizEL
KOCSIMMAL A BELVAROSBA.”

jarmdvek szadma 2020-ra az adott
orszagban. Magyarorszdg nem tett ilyen
vdllalast. Jelenleg kdzel 2000 villamos
jarm{ van, de a PwC becslése szerint
2020-ra ez a szdm elérheti a 40 000-t. Enhez tervezik jelenleg a téltéhdlézatot, 100-150 db
villdmtéltdé az orszag datjarhatdésdga érdekében, illetve 3 000 gyorstdltd kereskedelmi

egységeknél.

A Nemzetgazdasdagi Minisztériummal egyUttmikddé Jedlik Anyos Klaszter kidolgozdsdban
részt vevd cégek javaslatokat tesznek a szabdlyozdi kdrnyezet és az infrastruktira

fejlesztésére az e-mobilitas gyors és kdltséghatékony teriedése érdekében.

Az eléadds mdsodik részében Dékany Dondt bemutatta az evopro Busz Kft. f6 termékét, a

Modulo buszcsalddot.

Az evopro ugy Vvéli, hogy a volt vasfuggodnytdl keletre nem a személyautdkndl fog
megkezdddni az e-mobilitds, mert a vasarlderd joval kisebb, mint Nyugat-Eurdpdban,
tovdbbd a személyautdk datlagéletkora sokkal kedvezdbb, mint a mai kozdssegi
kdzlekedés jarmiparkjdnak — a mai magyar buszok atlagéletkora 15 év. A nagy flottak és
tervezhetd beruhdzds eldényei mellett Magyarorszdgon létjogosultsadga van a kdzdsségi
kdzlekedésnek. Ezekkel az elénydkkel tisztdban 1évé cég alkotta meg a Modulo buszt. A
jarmU kompozit technoldgidval készOlt, melynek kdsz&nhetben jelentdésen csdkkent a
tdmeg (ami tovabi akkumuldtor kapacitds beépitését teszi lehetévé hatdétdv ndvelése

végett) és csdkkent a fogyasztds.
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A Modulo busz szdmos elénnyel rendelkezik dizeles

.NEKUNK VAN A VILAGON A versenytdrsaival szemben. Az evopro szdmitdsai
LEGKEVESEBBET FOGYASZTO alapjan az elekiromos buszok hosszitdvon olcsdbbak,
BUSZUNK!” mint a dizeles tdrsai, nemcsak a kedvezd Uzemanyag
és fenntartdsi koltség, de a hosszabb élettartam is

hozzdjdrul a kedvezdbb drhoz. A cég 4 féle modult gydrt, amiknek kdszénhetéen mindig a
célnak és utasszdmnak megfeleld busszal lehet kiszolgdini a kUlénbdzé Ggyfelek kilonb6zd

elvdardsait.

i

2. dbra: Modulo busz modulokra bontva
Forrds: evopro Bus Kft.

Az elektromos jarmUvek nagy elénye tovabbd, hogy energiatdrold akkumuldtoraikkal részt
tudnak venni a hdldzat szabdlyozdsdban. Ez a V2G, azaz a Vehicle to Grid technoldgia,
ahol a toéltére csatlakoztatott elekiromos autébdl az esetleges hdldzati hidny esetén
energidt tdpldlhatunk vissza. A technoldégia jelenleg nincs haszndlatban (féleg
szabdlyozdsi és piaci okok miatt) de eléremutatd pilot projektek mdar létrejdttek a
témdban. Addig is a vezérelt toltésnek lehet szerepe nagy flottdk esetében, ami segiti a

load-management-et.

Dékdany Dondt az eléadds végén az elektromos kdzlekedés jovéjérdl beszélt, miszerint az e-
mobilitads kdvetkezd nagy lépcséfoka az lesz, hogy a jdrmUvek nemcsak egymdssal,
hanem az okoshdlézatokkal is kommunikdinak. Egy ilyen vdrosban megvaldsulhat tdbbek
k6zott az intelligens energiamenedzsment, intelligens helyi kdzlekedés és az intelligens

parkolds is.
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A villamos autdk, illetve az dnvezetd autdk robbandsszer( elterjedése megingathatja azt a
gazdasdgot, amely eddig az olajbdl és belséégést jarmuivekbdl élt. Magyarorsz&gon
ennek a szerkezetvdltdsnak a gyorsasdga az e-mobilitdst tdmogatd rendszer kiépitésétdl

és jogiilletve gazdasdgi 6sztdnzésétdl fugg a jovében.
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3. dbra: Okos hadldzatok infrastrukturdja
Forrds: Dékany Dondt el6addsa

A VILLAMOS AUTOZAS MULTJA, JELENE ES JOVOJE

Jaszay Tamas eléaddasat a vilamos autdk térténelmi dttekintésével kezdte. 1829 tekinthetd
a vilamos autézds sziletési évének, amikor Jedlik Anyos az egy évvel kordbban feltaldlt
villanydelejes forgony — elektromos motor — dltal hajtott autdmodellt tervezett. A 19. szdzad
veége a villanymotorral hajtott jrmUveknek virdgzo kora volt, vilamos meghajtassal keszult

taxi, kisteherautd és postakocsi. 1919-t8l otthoni

t6lt6t is Uzembe helyeztek.
,,EUROPABAN 2015-BEN

200 000 VILLAMOS AUTOT ADTAK A Villamos autds trendnek Henry Ford vetett véget,
EL, EZ DUPLAZODAST JELENT Az Mivel a sorozatgydrtassal keszllt T-modellel még

ELBZA EVHEZ KEPEST.” Edison vilamos autdja sem ftudta felvenni a
versenyt, mind ar, mind hatétavolsag
tekintetében. Ezért is, a 20. szdzadban csak egyedi tervezés( jarmiveknél haszndltak

elektromos meghajtast, mint a NASA holdjdaréja.
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1996-ban a General Motors mutatott be egy teliesen elektromos hajtdsu jGrmdvet, amely
a EV1-es nevet viselte és 1117 db-ot gydrtottak beldle. Harom év utdn — az olajkitermeld
cégek lobbyjanak kdszonhetéen — a vélt és valds hibdi miatt minden autdt visszahiviak és
bezlztak. Erre a Iépésre a Nissan, a Tesla és a Chevrolet is tervezett elektromos, illetve
hibrid autdkat, amellyel megmutattdk, hogy ismét van létjogosultsdga az vilamos

autdknak.

Ezt bizonyitva Eurdpdban tébb szdzezerre nétt a vilamos autdk szadma az elmdlt 5 évben.

Jelenleg — az 6s5zt6nzb rendszerérdl hires — Norvégidban 50 ezer {616t ez a szdm.

Ezt a komoly ndvekedést elbsegitette az akkumuldtor-technoldgia rohamos fejlédése.
2008-t6l kezdve az akkumuldtorok dra jelentésen csdkkent, ezzel szemben a fajlagos

kapacitasuk nétt. Mig 2008-ban egy 1 kWh kapacitdsy akkumulator 1000 dolldrba kerUlt,

@
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4. dbra: Elektromos meghajtdsu és belsé égésd autd energialdnca
Forrds: RWE

jelenleg egy ezzel megegyezd méretl energiatdrold csak 250 dolldr. Ennek kdszonhetéden

a vilamos autdk versenyképessége nétt dr, illetve hatdtavolsdg tekintetében is.

Az e-mobilitds melletti nagy érv a kisebb kdrnyezetszennyezés is. Mig egy robbandmotoros
auténdl az energialdnc hatdsfoka éppen eléri a 25%-ot, az elekiromos tdarsaindl ez az
ardny 34% is lehet. Habdr az elektromos autondl lokdlisan nincsen, a jarmdvet hajtd
dramot megtermeld erémuidnél lehet CO2 kibocsatds. Az atviteli hdldzatot is figyelembe

véve az elekfromos autdnak igy is kisebb a kibocsdtdsa kiegyensulyozott energiamix
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esetében. Jelenleg a villamos autdk fenntartdsi koltsége joval kedvezdbb, mint a

robbandmotoros tdrsaiké. Cél hogy 2020-ra az druk is kedvezébb legyen.

Jaszay Tamdas ezt kdvetben attért az e- yy. 2
mobilitds hazai helyzetére és az ELMU
szerepére  a  vilamos = kd&zlekedés >

tdmogatdsdban. B

Budapesten jelenleg sz&dmos koztéri B .
elektromos auté 161t6t taldlhatunk, ezek “
hdrom szakaszban épdlltek ki. Az elsd s v
szakaszban ELMU sajat - tékét o 3
felnaszndlva épitett toéltéket (5. dbra, -«
kék pontok), ezt kdvetbéen Green
eMotion nevy Eurépai Unios 5. abra: Budapesti téltéallomdasok
tdmogatdssal valdsult meg 10 db 61t Forrds: ELMU-EMASZ
(5. dbra, zold). Jelenleg a harmadik szakaszban vagyunk, amikor kereskedelmi igény is
fellépett ilyen toltéberendezésekre Uzletkdzpontokban és parkoldhdzakban (5. dbra, piros

pontok). Osszesen 10 vdarosban, 45 helyszinen, 82 t6lté van pillanatnyilag Magyarorszagon.

Ezek a tolt6berendezések hdromféle kivitelben készilnek. A leglassabb téltést az ofthoni
tolték biztositjak, amelyek 1 fdzissal 6 o6ra alaft 16 amperrel tdltenek fel egy 22 kWh-os
akkumuldtorral — mely jellemzéen elterjedt — szerelt autdt. Ezzel szemben a gyorstdltd 3
fazist haszndl, igy 3x32 amperrel a toltési idé 1 érdra csdkken. A leggyorsabb téltést a
villdmtélté garantdlja, ami egyendramon 50 kW-os teljesitményével kevesebb, mint 30
perc alatt képes feltdlteni egy datlagos autdét 80%-ra. Utdbbi toltdk telepitését az
autdgydrték szorgalmazzdk az autdpdlydk mellett, mivel az elektromos autdk legnagyobb

hatrdnya még mindig a - robbandmotoros

jarmuUvekhez képest — kis hatotdvolsag.

»EGY EURELECTRIC TANULMANY
SZERINT A MAI VILLAMOSENERGIA- A toltéberendezések fejlédése mellett maga a

RENDSZER  INTELLIGENS TOLTES tdltés folyamata is fejlédétt. Ma még csak a
MELLETT AKKOR IS KEPES LENNE konfrolldlatlan téltés lehetséges, de a jovében
KISZOLGALNI AZ IGENYEKET, HA megvaldsulnat az aktiv terhelésmenedzsment,
MINDEN AUTO ELEKTROMOS  amely sordn mdr a hdlézat terhelésétdl fuggden
LENNE."”
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toltédik az autd, illetve energia vehetd ki annak akkumuldtordbdl. Az igénygodrbe
kisimitasan kivil egyéb elénydkkel is szolgdina a V2G technoldgia. llyen lenne példdul a

koltséges hdldzatbdvités elkerllése és a megujuld energiatermeldk integracidja.

Jelenleg az elektromos autdk toltése kdzUl szdmos egyidejiséget mutat a rendszerterhelés
csUcsaihoz. Ez az egyezés ndveli a csucsigényt, valamint az egyfdzisU télték még a haldzat
aszimmetrigjat is. Ezekre a gondokra kindlhat megolddst a villamos autdk toltésének

aggregdlt kezelése.

A hdlézat vdaltozdsait rugalmatianul kezeld fogyasztéi igények, termeldk és megujuld
termelék mellett az aggregdtor Osszefogja az elektromos autdk téltéseit és azok
Utemezésével rugalmasan tudja kezelni a rendszer kiugré értékeit, melyeket elsimit. Az
aggregdtorok dltal igy megvaldsitott intelligens téltés nemcsak a feszUltség- és
frekvenciaszabdlyozdst tudnd segiteni, hanem csdkkentené az elosztdi és  datviteli

veszteséget is.

Ennek is k&sz&nhetd, hogy az e-mobilitds fejlédése a kdzeljpvében vdrhatéan nem fog
nagy halozatbdvitést igényelni. Az eléadd dltal 2025-re redlisnak tartott 21 ezer vilamos

autd csak kettd ezrelékkel ndvelné meg a villamosenergia-fogyasztdast.

Jaszay Tamds emlitést tett a jovéd okosvdrosainak egy alappillérél, az Intelligens
Kézvilagitdsi Oszloprdl. Egy ilyen oszlopot mdr belzemelt az ELMU Budapesten. Az
energiatakarekos LED izzokkal felszerelt oszlop egy villamos autd téltét, renddrséghez

bekdtott vészgombot, térfigyeld biztonsagi kamerdkat és Wi-Fi adét tartalmaz.

Az ELMU az e-mobilitds elterjedését nem csak 16lték telepitésével, hanem a haszndlatukat
megkdnnyité mobil applikdcioval is segiti. A villamos autd haszndldk az e-kWh nev(
alkalmazdssal tudjdk megtaldini a szabad téltédllomdasokat, valamint elindithatjdk és
ledllithatjak autdjuk toltését. Ezeknek az Ujitdsoknak is kdsz&nhetd, hogy a téltéhaszndaldk

szadma az elmult években exponencidlisan ndvekedett.

Abban egyetértettek az eléaddk, hogy a hagyomdnyos ,l1derd” ideje lejart, és éppen

ezért mind az ELMU, mind az evopro célja az e-mobilitds fejlesztése Magyarorszdgon.

Békési Marton

Az Energetikai Szakkollégium tagja
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