Természeti er6forrasok hazankban és a vilagban

energetikai szempontbol

2011. februar 24-én az Energetikai Szakkollégium szervezésében a Karman
Todor emlékfélév részeként Dr. Horn Janos tartott eloadast.

Az el6add bevezetGjében az el6adas céljaként a kovetkezSt nevezte meg:
Tudatositani a valosagnak megfeleld tényeket, Osszefiiggéseket, valamint
realisan bemutatni a banyaszatot, visszaszerezni a bizalmat és a hitelességét.

Ezen gondolat mentén elindulva be kell latnunk, hogy amidta a
nyersanyagellatds és felhaszndlds Osszhangjanak megteremtéséhez kiilfoldi
er6forras bevonasa is sziikséges, az ellatds nem egyszerlien gazdasagi, hanem
biztonsagpolitikai kérdés is, melynek legfontosabb eleme a termelés és import
optimadlis ardnydnak megteremtése. A média ugyanakkor sok esetben mast
sugall, elfogultan, feliiletesen és nem mindig szakszertien tajékoztat. Az
eldado kiilon hangsulyozta, hogy nem igaz az az allitds, hogy
Magyarorszagon nincsenek, vagy nem jelentdsek a nyersanyagkészletek,
illetve hamis allitds, hogy a banydszat és a kornyezetvédelem ellentéte
kibékithetetlen.

A létért vald kiizdelem, a rendelkezésre dllo energidért vald kiizdelem.”

A bevezet$ utan Ludwig Boltzmann (1844-1906) osztrak fizikus gondolataval
folytatodott az el6adas. Ezen idézet jelentOségét az 1. dbra segitségével lehet
megérteni, melyen a Fold dsvanyi nyersanyag felhasznaldsat mutatja. Lathato,
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1. abra — F6ld orszagainak asvanyi nyersanyag felhasznalasa




vilag atlagra néne, akkor a Fold banyaszatanak 50 éves fejlédése lenne
sziikséges. Ezek alapjan kijelenthet6 a nyersanyagok utani kereslet a jovoben
novekedni fog.

A természeti erdforrasok szakszer(i targyaldsahoz fontos tisztazni azok
csoportositasat. Az el6ado két f6 kategoriat nevezett meg: nem megujuldk
(szénhidrogének, kdszenek, lignit, urdn, foldho, ércek, nem fémes dsvanyi
nyersanyagok), illetve megujuldk (biomassza, nap, szél, viz). Ezen felil az
egyes esetek értékelésénél fontos az alabbi szempontokat is figyelembe venni:
ellatasbiztonsag, etikai  megfontolasok, gazdasagossag,  geopolitika
(bizonytalansag), készletek, kornyezetszennyezés, tarsadalmai elfogadottsag.

Globalis szinten azonban a fentiek nem minden esetben teljesiilnek. Ez olyan
tényekre vezethetd vissza, mint példaul a természeti erdforrasok egyenlotlen
regionalis eloszlasa (a Fold ismert kdolajkészletének 61,4 %-a a Kozel-Keleten
talalhatd, stb.), illetve a nagy készletekkel rendelkezd orszagok politikai
instabilitdsa. Tovabbi érdekesség szilirhetd le a 2. dbrarol, amely a vilag 10
legnagyobb CO: kibocsato allamat mutatja be:

Mt CO2 =tCO2/f0
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 59. k. 9. sz. 2009. p. 59.

2. abra - Egyes orszagos Osszes-, fajlagos CO2 kibocsatasa

Lathatd, hogy Kina a legnagyobb kibocsato, ugyanakkor egy fére fajlagositva
az egyik legalacsonyabb.

Energetikai szempontbdl az Eurdpai Unidban is vegyes a kép, azonban
Osszességében elmondhatd, hogy magas az importfliggdség, amely komoly
stratégiai gondot jelent.



Az el6add kiilon kiemelte a foldgazt, illetve ennek az Oroszorszagbol
szarmazd nagymértékdi importjat. Az ebben rejld ellatasbiztonsagi riziko az
ukrajnai gazvita kapcsan kialakult szallitas kimaradas utan gyakorlatban is
vilagossa valt. Ezért is fontos, hogy szemléletvaltas kovetkezzen be az
energiapolitikaban és felértékeljek a lokalisan kitermelhet6, alacsony
geopolitikai kockdzatu természeti eréforrasokat.

Magyarorszagon szintén nagy az importfiiggdség, koriilbeliill a primer
energia 67 %-a keriil importalasra, s6t ha figyelembe vessziik azt is, hogy a
Paksi Atomerdm tizemanyag kazettdit is importalni kell, akkor ez az érték
mar 79 %. Ez sulyos ellatasbiztonsagi problémakat vet fel. A mostani allapot
komplexebb vizsgalatahoz azonban sziikség az ehhez vezetd ut ismerete.

Magyarorszagon a foldgaznak jelentds szerepe van mind a lakossag korében
mind az iparban. A telepiilések 96 %-aban van vezetékes gazellatas és ezekre
tobb mint 3,5 milli6 fogyaszto csatlakozik. Ez a nagyméretli halozat annak
idején az olcsé foldgaz miatt épiilt ki. Ennek hatdsara a szildrd tiizelés
fokozatosan hattérbe szorult. A szén irdnt vald csokkend igény
banyabezarasokhoz vezetett. Ezt a folyamatot erdsitette a rendszervaltas utan
a nehézipar leépiilése is. A kitermelés olyan mértékben visszaesett, hogy ma
mar import is szlikséges.

Az egyre novekvé foldgaz és koéolaj igényekkel parhuzamosan a hazai
kitermelés nem noétt jelentdsen. 2009-es hazai adatok alapjan kdolajbdl a
foldtani vagyon 205,5 Mt (milli6 tonna), ebbdl kitermelhetd 18,51 Mt és 0,8 Mt
kertilt kitermelésre. Ugyanezek az adatok foldgazra (megjegyzés: 1000 m?
foldgaz = 1 tonna): foldtani vagyon 5315,1 Mt, ebbdl kitermelhetd 3356,04 Mt
és 2,88 Mt keriilt kitermelésre. Fontos megjegyezni, hogy az adatok
figyelembe veszik a Makoi-arokban taldlhato készletet is, mely a becslések
szerint 3280 Gm? kitermelhet6 foldgazt tartalmaz, azonban ez ma még nem
tekintheté gazdasdgosan kiakndzhato forrdsnak. Szintén 2009-es adat, hogy a
Magyarorszagon felhasznalt gaz 27,8 %-a szarmazott hazai termelésbdl, a
maradék kozvetlen vagy kozvetett tton orosz import. Tovabbi gond a
jelenlegi energiastrukturaban, hogy a megujulo forrasok nincsenek megteleld
aranyban kihaszndlva, valamint nincsen lehetdség energiatdroldsra. Ez a
villamosenergia-termelésben példaul azt jelenti, hogy nincsen kiaknazva a
vizenergia potencidl, illetve nincsen szivattyus-tarozos erdma. Probléma még,
hogy a megujuldkra alapozott villamos energiatermelés nagy része
biomasszara épiil, de a felhaszndlt mennyiség talnyomo tobbsége fa, melyek
jorészt erddirtdsokbol szarmaznak. A magyarorszagi és EU-s megujuld
adatokat a 3. 4bra mutatja:



Me.: ezer lonna olajegyenénéx (toe)
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| Geotermikus 5562 | 5751 | 5778 86 | 86 | 96
Viz 26537 | 26666 | 28147 16 | 18 | 18 |
' Szél 7077 | 8971 | 10165 4] 9 | 18]

Forras: Eurostat
" Kommunalis szildrd hulladék

3. abra - Megujuld energiaforrasok megoszlasa Magyarorszagon és az EU-ban

Az eddig leirt problémak megoldasahoz hozzajarulhat a hazai er6forrasok —
els6sorban a szildrd fosszilis anyagok - megfeleld kihasznaldsa. A
rendelkezésre 4116 forrasokat a 4. dbra mutatja:

Nyersanyag Kitermelheto vagyon (Mt)
2005.01. | 2006.01. | 2007.01. | 2008.01. | 2009.01.
01. 01. 01. 01. 01.
Feketekdszén | 1975,9 1975,9 1986,2 1986,2 1986,2
Barnakdszén | 21575 | 2156,3 22441 2245,5 22443
Lignit 4401,4 | 4393,7 4381,1 4376,8 4364,6
(kiilfejtéses)
Nyersanyag Termelés (Mt)
2004 2005 2006 2007 2008
Feketekoszén | 0,3 - - - -
Barnakoszén | 2,5 1,4 1,4 1,45 1,39
Lignit 8,5 8,2 8,5 8,35 8,04
(kiilfejtéses)

4. abra - Magyarorszag fosszilis nyersanyagkészletei

Lathatd, hogy Oriasi készletek vannak kihaszndlatlanul, melyeket tobb
szempontbdl is érdemes kiaknazni: alacsony geopolitikai kockazat, alacsony
ar, konnyt felhasznalds, jelentds szerep az ellatasbiztonsagban, hosszutavon
kiaknazhat6 erdéforrds. Ezen tények annak fényében is fontosak, hogy az
atlagosan 24 éves életkorti nagyerémuvi parkban tobb blokkot is le kell majd
allitani, illetve varhatdéan néni fog a villamos energiafogyasztas. Becslések
szerint 2025-ig 6000 MW qj létesitése
termeldegységek kivalasztdsanal a megujuld energiaforrasok mellett feltétlen
sziikséges a hazai szénkészletekre is épiteni.

kapacitas sziikséges. Ezen

Ahhoz, hogy ez az elképzelés megvaldsulhasson tobbek kozott sziikség lesz a
kornyezetvédelmi eldirdsok valtoztatdsara. Példaul tobb olyan nyersanyag



lel6hely is van, amely ugynevezett NATURA 2000 kornyezetvédelmi
teriileten van, igy ott nem lehet banyaszati tevékenységet folytatni. Ezen feliil
szitkség lesz még a kotelezd atvételi rendszer feliilvizsgdldsara és
modositasara is.

A fent leirt beruhdzdsoknak az energiaellatds biztonsaganak novekedése
mellett —az 5. dbra alapjan — nemzetgazdasagi haszna is lenne:

A kiilkereskedelmi termékforgalom 2009-ben
arufécsoportonként (milliard Ft)

Osszesen

Gépek és szallitoeszkozok 10131,2

7748,5

4507,6
4955,3

4476
Feldolgozott termékek
-1265,5
Energiahordozok
Nyersanyagok

Elelmiszerek, italok, dohany Egyenleg M Kivitel M Behozatal

5. abra - Magyarorszag kiilkereskedelmi termékforgalma 2009-ben

Lathatd, hogy a nagymértéki energiahordozd behozatal jelentds negativ
egyenleget okoz. A hazai természeti er6forrasok kihaszndlasaval csokkenteni
lehet a behozatalt, melynek pozitiv pénziigyi hatdsa lenne, tovabba a
banyaszati beruhdzasok révén j munkahelyek teremtédnek.

Osszefoglaldsként az eldadé a kdvetkezd fébb megoldandé feladatokat
nevezte meg:

1) El kell késziteni és az Orszaggytlésnek miel6bb meg kell targyalnia a
,Magyarorszag 4svanyi nyersanyag politikdja, ciml anyagot. Ez adhat
tampontot ahhoz, hogy a varhatéan 2025-ig belépd (selejtezés, minimum
energiaigény novekedés, stb. miatt épiild) 6000 MW 1j er6mii milyen hazai
asvanyi nyersanyagot vehet figyelembe. Tudomasul kell venni, hogy mind
egy Uj erdmu épitése, mind egy banyanyitas tobb parlamenti ciklust olel fel.

2) Felil kell vizsgdlni a NATURA 2000-t és mas indokolatlan
kornyezetvédelmi rendeletet, amelyek esetenként megakadalyozzak a hazai
természeti eréforrasok kihasznalasat.

3) Csokkenteni kell az energiaimport fliggdséget és prioritast kell kapnia a
hazai &svanyvagyonnak, mivel ez tobb szempontbol is elényds lehet




(kiilkereskedelmi meérleg javuldsa, munkanélkiiliség csokkenés, addok
befolynak a koltségvetésbe, stb.).

4) Minden segitséget meg kell adni a tiszta szén technoldgidk (CCT), mint
példaul a szénbefogas és tarolas (CCS) bevezetéséhez.

5) Meg kell sziintetni azt a hibas gyakorlatot, hogy a gazdasagosan mik6dd
erdmuiveket tobb esetben vissza kell terhelni, mert a meguajulokbol termelt
aramot kotelez6 atvenni igen magas aron, mivel nem épiilt szivattyus tarozos
erdmi ahova a tobblet energiat el lehetne tarolni.

6) Be kell mutatni, hogy bar hazank 2010-re vallalt 3,6 %-o0s megujuld aranyt,
de ezt mar 2005-ben tulteljesitettiik és ez milyen tobblet terhet jelentett a
nemzetgazdasagnak és milyen gondot okoznak a villamosenergia-rendszer
rugalmas szabalyozhatdsagéaban.

7) Megvizsgalandd, hogy egyes szénhidrogén tiizelésti blokkok atallithatok-e
szénre €s biomasszdra, s ezt milyen tdmogatdsi rendszer mellett lehet
tizemeltetni.

8) A kozvéleményt gazdasagi szamitasokkal is aldtdmasztott mutatokkal kell
tajékoztatni az dsvanyi nyersanyagok hasznositasi lehetéségeirdl, hogy felel6s
tarsadalmi dontés sziilethessen.

Krutzler Janos

Energetikai Szakkollégium tagja



