E-mobility

2011. februdr 17-én kertilt sor az Energetikai Szakkollégium Karman Tédor
emlékfélévének masodik eléadédsara, amelynek témdja az elektromos autdk
jelene és jovGje volt. Az el6adast két el6ado tartotta, az elsé 45 percben
Hivessy Gézat, az Antro csoport alapitojat, a masodikban Bessenyei Tamast,
az ELMU Hal6zati Kft. halozati stratégiai iranyitéjat hallhattuk.

Az el6adasa kezdetén Hivessy Géza kifejtette, hogy fontosnak tartja a
kornyezet védelmét, amelynek egyik alapja a mai kozlekedési eszkozok
lecserélése, energiatakarékos jarmtivekre. Ennek érdekében alapitottak meg
2001-ben Hegedts Zsolttal az Antro Nonprofit Kft-t. A tarsasaguk feladatai
kozé sorolta a globalis termékkutatdsokat, a termékcsirdk formdazasat, a
miiszaki fejlesztést és a megalmodott termékek prototipusainak létrehozasat.
Roviden bemutatasra keriiltek a vildgon mar megalmodott autdk, otletek.
Ezek alapjan kiemelten foglalkoztak a mai autok teljes értékii alternativajanak
szant kis bels6 égésti motorral, napcellas-elektromos hajtassal, esetleges
emberi erd rasegitéssel (pedal generatorral). A finanszirozast segitette, hogy
tobb palyazatot megnyertek, amelyek kozott volt 6ndllo, de osztrak cégekkel
kozos unids palyazat is. Kiemelte, hogy a nyugat-dunantuli alternativ
autofejlesztés legnagyobb elonye Nyugat-Europa egyik leginkdbb
kornyezettudatos orszaganak, Ausztridnak a kozelsége. Ezért igyekeztek
mindig jo kapcsolatot kialakitani az ottani megujuld energidban jaratos
kollegakkal. Az Antro csoport célja, hogy a ma létez6 legkorszertibb
technoldgidkkal olyan kornyezetbarat, alternativ (elektromos) jarmtveket
alkossanak, amelyek késébb képesek lesznek atvenni a jelenlegiek szerepét.
Az Antro cégcsoport tobb tarsasagbol all, ezek koziil a Solo-Duo Zrt egy
ultrakonnyl Osszekapcsolhatd hibrid autdcsalad fejlesztésével foglalkozik, a
Moveo Zrt. pedig egy 0sszehajthato hibrid robog6 megvalositasaval.

2001 és 2004 kozott valdsult meg a NYDRFT projekt melynek feladatai a
témakutatds, koncepcioalkotds, formatervezés, miszaki tervezés és
modellépités voltak. A nyugat-eurdpai fejlesztécsoportok nyoman indultak el,
felhasznalva a sajat otleteiket. A program soran egytittmiikodtek a Széchenyi




Istvan Egyetem Kozuti és Vasuti Jarmiivek tanszékével, valamint az EDAG
Hungary Kft-vel.

Ezt kovetben 2005-ig tartott a PHARE-CBC projekt, amely soran
piackutatdst és szamitogépes szimulacios fejlesztést valositottak meg.
Terveiket bemutattdk tobbek kozott Budapesten, és a glissingi
energiacentrumban is. A jarmiivek alapanyaganak a szénszalas kompozitot
valasztottak, amely otlet az ultrakonny repiil6gépektol jott.

2006-2007 kozotti TRFC projekt soran épiilt fel a csoport Oriszentpéteri
cégkozpontja, amely harom f6 részre oszthatd. Kialakitasra keriilt egy
bemutat6 tér, egy miihely, és néhany iroda is.
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A Baross projekt (2006-2008) keretében valosult meg a Solo formatervezése,
miuszaki tervezése, szamitogépes szimulaciok segitségével vizsgaltak a
légellenallast, felépitettek egy tanulmanyautdt, amelyet a tovabbi
tesztelésekre hasznaltak. Az el6add kiilon kiemelte a napelemek nehéz
felszerelhetdségét a formatervezett jarmtre. Ennek megolddasara egy specialis
technikat dolgoztak ki. Erdekesség, hogy a kisebb légellenallés érdekében az
autén nincs visszapillanto tiikor, ehelyett visszapillanté kamerat terveztek,
amelyet még nem engedélyez az eurdpai szabvany, de remélik, hamarosan ez
valtozni fog.

A Solot bemutattdk a Budapesti Kozlekedési Muzeumban, a parizsi
autdszalonon 2008-ban, nemzetkozi elektromos autd kiallitason és versenyen
2010-ben, valamint magyarorszagi latogatasa soran Karoly herceg is
megtekintette. Tovabbi elismerés, hogy a TIME magazin bevalasztotta 2010 50
legjobb fejlesztése kozé.
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A kovetkezOkben megismerhettitk a Solo autdcsaladot. A tervezés soran,
tobb  kiilonboz6 haszndlati céld jarml tervei is megfogalmazddtak
tervezOkben. Elséként két Solo Osszekapcsolasaval kialakithato 6 személyes
Duo. A csoport célja, hogy a jarmiiszerelvényeket barki 10-15 perc alatt dssze
és szét tudja kapcsolni. Az Osszekapcsolas egyeldre csak a tervezdasztalon
valdsult meg. A Solo és Duo jarmtveken kiviil a tovabbi Otletek kozott

szerepel még platos kisteherauto, 9 személyes kisbusz, és lakoautd is.

A cég masik projektie a Moveo, egy Osszehajthato elektromos robogo,
melynek a fejlesztése 2006-ban indult el és mostanra mar a prototipus
épitésénél tart. Jelenleg a sorozatgyartashoz keresnek befektetét. A robogo
egy konnyen, par lépésben 0Osszehajthatd, majd a felszerelt kerekek
segitségével magunk utan huzhato, akar egy gurulds bérond. A jarma szintén
szénszalas kompozitbdl épiil fel, a hajtasa agymotorokkal torténik, az
energiataroldst Lithium-ion akkumulatorral oldottdk meg. Az online 4ra 2500
€ kortil lenne.

Az este tovabbi részében Bessenyei Tamast, az ELMU munkatarsat
hallhattuk, aki el6adasanak az E-mobility, avagy villamos meghajtasu
gépjarmiivek és toltésiik cimet adta. BevezetGjében felhivta a figyelmet arra,
hogy az el6adas esetleges pesszimista hangvételének oka a villamos autok (és
toltésiik) koriili bizonytalan technikai és jogi szabalyozasi kornyezet, de
leszogezte, hogy igyekszik a tényeknél maradni, és redlis képet adni a
témarol.

Az el6adds folytatdsaként megismertiik a németorszagi piaci
varakozasokat, hogy a jovében mennyi elektromos auto lesz jelen a piacon.
Az adatok szorasa nagy, nehéz megmondani, hogy mennyire terjedhetnek el.




Az elterjedés mértéke leginkabb attol fiigg, hogy lesz-e attorés az
akkumulatortechnikdban, hogy mennyi elektront tudunk bezstfolni minél
kisebb helyre. A téma rengeteg kérdést vet fel. Mi lesz az autoalkatrész
gyartokkal? Mi lesz a szervizekkel? Egy elektromos autd lényegesen
kevesebbszer igényel karbantartast egy mai autonal.

Az ELMU sajat székhéza elStt ingyenes toltési lehetdséggel varja az
elektromos autd hasznalokat. A tolt6oszlopot 2011. szeptember 30-ig ingyen
haszndlhatjdk a maganszemélyek, jelenleg az érdekl6dés kicsi, bar vannak
rendszeresen visszatérd , tigyfelek”. Ezen kiviil tovabbi két toltOberendezéssel
rendelkezik a cég sajat bels6 haszndlatra, melyekrdl két atalakitott elektromos
autot toltenek (Fiat 500 E-t és egy Fiat Fiorino E Cargo-t).

A jarmGvek mitszaki paramétereinek bemutatdsa utan a gépjarmu
tesztelésérdl kaptunk informdciokat. A tesztelés célja a hatotavolsag
felmérése, illetve az ezt befolydsold tényezOk feltardsa volt. A megfigyelt
tényezOk a kovetkezdk voltak: titvonal jellege (varos, hegyvidék, autopalya),
elektromos segédberendezések miikodtetése (klima, radid), hasznos terhelés,
vezetési stilus és kiils6 hdmérséklet. Fontos paraméter még ezeken kiviil az
akkumulator toltési ideje. A tesztelések wutdn az eredmények a
kovetkezdképpen alakultak. A Fiat E Cargo biztonsagos hatdtavolsaga 85km,
egy Ora toltés utan megtehetd tavolsag 28km. A Fiat 500 E-nél ugyanezek az
adatok 80 és 8,6km-re adodtak.

A menetdinamikai paramétereken feliil az elektromos jarmiiveknél igen
fontos probléma napjainkban az akkumuldtor feltoltésének technikai
kialakitasa (tolt6oszlop kialakitds, elektromos halozati csatlakozas,
elszamolas). Mivel még az ilyen jarmtivek nincsenek elterjedve, egységes
kialakitas sem alakult ki. Emiatt az elektromos jarmiivek akkumuldtorainak
feltoltésére kiilonb6zd lehetdségek  vannak. Tolt6oszlop létesithetd
maganteriileten, és kozteriileten. Ha valaki a sajat elektromos autojat otthon
tolti fel, akkor abba az aramszolgaltatonak a kommunalis fogyasztokra
vonatkozo szabdlyozason kiviil semmilyen beleszéldsa nincs. Ha
aramszolgaltatéi tulajdonti halozatra kivanunk csatlakozni, akkor irdsos
igénybejelentdvel kell az elosztoi engedélyeshez fordulni, melyben meg kell
adni a kért teljesitményt és a kivant csatlakozasi pont helyét. A toltés
csatlakoztatdsa lehet 1- vagy 3-fazist, a névleges csatlakoztatasi aram pedig
tipikusan 16A, 32A vagy 63A. Ennek megfelelGen a toltén igénybe vehetd
teljesitmény 3.7kVA-43.5kVA lehet. Az atlagos haztartasokban, 1x16A-ra van
lehetdség, csaladi hazaknal el6fordulhat 3x16A. Ennek megfeleléen egy
atlagos toltés (1x16A) 6-8 drat venne igénybe. A gyorsabb toltés idGtartama
néhany O¢ra, jellemzéen 3x32A vagy 3x63A tOltbaram mellett. A
toltéoszlopokban nincsen akkumulator toltd berendezés, az igazabol csak egy
,csatlakozd”, a tOltd (szabalyozd) a gépjarmi tartozéka. Feltétel, hogy a




gépjarmiiben 1évo toltéberendezés haldzati visszahatas szempontjabol tesztelt
és mindsitett legyen. A csatlakozora vonatkozo eldzetes (draft) szabvany: IEC
62196-2. A csatlakozo (és a toltési mod) jelenleg még nem szabvanyos. A
kiilonbo6z6 csatlakozdk miatt sziikséges lehet atalakito(k) hasznalata.

Ezek utan megismertitk az RWE 4altal alkalmazott, VDE altal tesztelt és
mindsitett csatlakozo kabelt (Mennekes csatlakozd). A kabel érintés biztosan
szigetelt, 63A maximalis toltéarammal terhelhetd, lehetéség van 1- és 3-fazisu
atvitelre, a csatlakozo dugd a toltés alatt reteszelve van. A csatlakozé az
energiaatvitelen kiviil jelatvitelre is szolgdl: , proximity”: azonositdo a
maximalis aramterhelhetéség kodolasara, ,control pilot”: kontroll jel a
vezeték ellendrzésére, hiszen a toltének tudnia kell, hogy csatlakoztattuk-e a
berendezést, és fel kell késziilni olyan esetekre is, mint pl.: a kabel
elszakadasa.
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Az autdk toltése soran vizsgaltak a haldzati visszahatdsokat, a Fiat 500-as
1x16A-es toltdaramanak harmonikus tartalma nem haladja meg a szabvany
altal eldirt kiiszobértéket. A Fiorino 3x16A-es toltéaraméanak felharmonikus
tartalma tobbszordse volt a megengedettnek, melynek oka feltehetéen
valamilyen egyedi hiba lehet. A mérési eredmények tovabbitasra keriiltek a
gyartonak kivizsgalas/ellendrzés céljabol.

Az el6adas végén az el6add néhany megoldandod problémat vetett fel. Az
elektromos autokkal kapcsolatos szabdlyozdsok még kiforratlanok, pl.: az
ELMU elektromos autdinak zoldkértyat kellett csinaltatni. A toltéoszlopok,
illetve a toltd helyek jelolésére nincsen megfeleld kozlekedési tabla. A
parkolassal kapcsolatban rengeteg megoldatlan probléma van: kell-e
parkolasi dijat fizetni, ha toltjiik az aut6t? Mi torténik, ha valaki csak odaall,
de nem tolt? Mi van, ha valaki odaallt tolteni, de mar rég befejezte, de
mégsem allt el onnan? Az elektromos autok érintés- és tlizvédelme sincs




szabalyozva. A toltési folyamatra, illetve annak elszamolasara sokféle egyedi
megoldas 1étezik, azonban ez még nem egységes, igy nem biztos, hogy egy
jarmavet minden kutndl fel tud tolteni a vezetSje. Még nincs kialakitva
semmilyen szabvanyos rendszer, és a tOltOberendezések is igen sokfélék.
Egyéb jogszabalyi hatterek is hidnyoznak pl.: jovedéki és regisztracios ado,
stb.. Alapvetden ezek nem miiszaki problémadk, sokkal inkabb szabalyozasi
kérdések. Az ELMU-nél torekednek arra, hogy kialakitsanak egy iigyfélbarat
elszamolasi és tigyfél azonositasi rendszert 1j tarifdkkal, és tovabb vizsgaljak a
villamos meghajtasti jarmtivek toltésének halozatra gyakorolt hatdsat.

Az el6adas alapjan elmondhatd, hogy a folyamatosan draguld
lizemanyagarak miatt egyre fontosabb az elektromos autok fejlesztése.
Ugyanakkor még sok id6t és energiat kell befektetni egy valdban
versenyképes, és miikodd rendszer létrehozasahoz.

Fazekas Tibor
Energetikai Szakkollégium tagja




