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Szolgaltatasok — Karbantartas
— Versenyképesség

A vallalatok versenyképessége abban all, hogy a

tarsadalmi normak betartasaval ugy kinaljanak
termékeket, szolgaltatasokat a fogyasztoknak, hogy azok
hajlandok legyenek ezekért a versenytarsakénal nagyobb

jovedelmezéséget biztosito arat kifizetni™

/Chikan Attila-Czako Erzsébet: Versenyben a vilaggal, Akadémiai

Kiado 78.oldal/
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Szolgaltatasok — Karbantartas
— Versenyképesség

A szolgaltatasok dilemmaja:

v ,standardizalas”, vagy

v, testre szabas”

A karbantartas az élet MINDEN teriiletén eléfordulé, komplex

értékteremto és értékmegorzo tevékenység, amely —
egyertelmuen —

egyik kategoriaba sem sorolhaté be!
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mrsw Magyar Ipari Karbantartok
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Kik vagyunk?

A hazai karbantarto szakma fejlesztése irant elkotelezett
vallalatok és magan személyek hoztak létre.

Celunk?

A tagjainknal az eszkoz karbantartas és menedzsment
folyamatos fejlesztése, a versenyképesség, a fenntarthatosag, a
human- és kornyezeti biztonsag novelése, a jobb életminoség
biztositasa.
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‘ . agyar Ip.)a.rl Karbantartok

Karbantartas1 Strategla

A MIKSZ elhatarozta egy orszagos

karbantartasi stratég'_ a kidolgozasat,

elfo adtatasa szerusitését!
gadtatisd R
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taktika —stratégia — politika
misszio — vizio — stratégia

Vizio: A magyar karbantarto szakma jovoképe
2020/

A karbantartok a tarsadalom megbecsiilt és
elfogadott tagjai, a karbantartas hozzajarulasa a
GDP és a foglalkoztatas novekedéséhez szamottevo,
moralis kisugarzasa a gazdasag valamennyi teruletén

érzékelheto.
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taktika —stratégia — politika
misszio — vizio — strategia

Elemzések elvégzése

vSWOT elemzés (Erésségek, Gyengeségek,
Lehetoségek, Veszélyek)

v' PESTEL elemzés (Politikai, Gazdasagi,
Tarsadalmi, Technol6giai,Kornyezeti, Jogi)

v STAKEHOLDER elemzés (Hatas, Erdek, Hatalom)
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Kormanyo(ok)n beliil a karbantartasért
felelos személy megnevezeése

v’ A karbantartasért felelés Mindenki, tehat Senki

v'A Seveso I1. EU iranyelv hatasa: —
>HATOSAGI (Beliigyminisztérium Orszagos T
Katasztr()fayéd,elmi Foigazgatosag) és / l \
PSZAKHATOSAGI (MKEH) .

vonalak jelentosen megerosodtek, igy a - ﬁy 'j."

KATASZTROFAELHARITAS magas szintii ‘ |

>A MEGELOZES- ért, a karbantartas fejlesztéséért, orszagos
szinten, legyen felelos a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Fejlesztési Allamtitkara!
OKS atadva — Dr. Semjén Zsolt, Varga Mihaly (Hornung Agnes)
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Az energetikail- és a nehézvegyipari

uizemek karbantartasa
[ Alkalmazott stratégiak/

» Meghibasodas utani javitas (,,AD HOC” Maintenance)
» Tervezett Karbantartas (Planned Maintenance — PM)

a) Merevciklusu karbantartas (hatosagi vagy gépkonyvi
eloirasok alapjan)

> Allapotfiiggé Karbantartas(On-condition-Based-Maintenance )
a) Forgogépeknél — rezgesallapot alapjan

b)Statikus berendezéseknél (csovezetekek, tartalyok) —
falvastagsag- és/vagy termovizios vizsgalat alapjan
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Az energetikail- és a nehézvegyipari

uizemek karbantartasa
[ Alkalmazott stratégiak/

»Kockazat Bazisa Feliigyelet és Karbantartas
(Risk Based Inspection and Maintenance - RBIM)
»Megbizhatosag Kozpontu Karbantartas
(Reliability-Centered Maintenance — RCM)

» Teljes Termelés Kozpontu Karbantartds
(Total Productive Maintenance)

»LEAN — Folyamatos Fejlesztes, mint Szervezeti Kultura
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Kockazat Bazisu Felugyelet és
Karbantartas

Risk Based Inspection and Maintenance (RBIM)

R =VxK
ahol: R (Riziko) = kockazat
V = kockazati Valoszinliség
K = kockazati Kovetkezmény

Ha a kockazat osszetevoit szamszerusitjiik:
KVANTITATIV (vagy kvazi kvantitativ) MODSZER(EK)

TNT — egyenérték (w)
A berendezésben felhalmozott E energiat a TNT robbanoanyag
(Etnt = 4,2510 J\kg) energiajahoz viszonyitjuk: W= E\4,25 x 10°.

Ha a kockazat osszetevoit nem szamszerusitjik:

KVALITATIV MODSZER(EK)

CR
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ESZKOZKARBANTARTASI STRATEGIA MEGHATAROZASA
KVALITATIV KOCKAZATELEMZESSEL

R = V x K ahol: R (Riziké) = kockazat
V = kockazati Valoszinliség
K = kockazati Kovetkezmény

A kockazat osszetevoit nem szamszerusitjiikk (nem kvantitativ modszer), hanem a kovetkezok szerint

meghatarozzuk:
VALOSZINUSEG
V1 - igen ritkan el6forduld, nehezen elképzelheté meghibasodas (pl: edény

robbanas: A=10%\év — 10-"\év)

V2 - ritkan, de elképzelheté meghibasodas (pl.: varratok repedése, 5-10 db cso torése
egyszerre hocseréloben, forgogép haz repedés)

V3 - a gyakorlatban szokasos meghibasodas (pl.: korr6zio, er6zié miatti falvékonyodas,
olajrendszeri tisztitas, teljes olajcsere)

V4 - iizemi tapasztalatok alapjan gyakran el6fordulé meghibasodas (pl.:
hdcserelo csOkotegek csofalan tomortelensegek, befesziilesbol adodo repedesek,
forgogep rezgesemelkedés)

V5 - igen gyakran (pl. havonta) bekovetkez6 meghibasodas (olajsziird tisztitas V. csere)
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ESZKOZKARBANTARTASI STRATEGIA MEGHATAROZASA
KVALITATIV KOCKAZATELEMZESSEL

KOVETKEZMENY

K1 - Jelentéktelen kovetkezményii, iizemkdzben javithatdo meghibasodas (pl.:
parhuzamos, atvalthato rendszeren helyszini javitassal megoldhaté meghibasodasok,
sZivargasok, olajsziird cserek, tisztitasok)

K2 - Jelentés meghibasodas, amely csak iizemsziinet alatt javithato ki (pl.: kolonnak talca
cser¢je, csOszakaszok cseréje, csapagycserek)

K3 - Jelentds meghibasodas, de a karbantartasi koltségeket nem meghalado
invesztacioval jar a javitas (pl.: komplett vezeték cserék, forgogép teljes felijitasa)

K4 - Igen jelent6és a meghibasodas okozta veszteség, de nem ¢ri el a 2 millio EUR
osszeget, nincs baleset és nincs lakossagi veszélyeztetés

K5 - Katasztrofalis meghibasodas, altaldban a tliz - és robbanasveszelyes vagy mérgezo
toltet szabadba keriilése eseményével, amelyek a lakossagot sulyosan veszélyezteti,
nagy a karertéke, meghaladja a 2 milli6 EUR-t.
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ESZKOZKARBANTARTASI STRATEGIA MEGHATAROZASA

Jelmagyarazat:

KVALITATIV KOCKAZATELEMZESSEL

Kockazati matrix

V1x K4

V1x K2

V2 x K4

Kockazati
kovetkezmény

V1ix K1l V2xK1

Kockazati valosziniiség

B Kritikus - )
[] Megengedhetetlen Riziko (Kockazat) =

L] Tiirhets Valdszinliség x Kovetkezmény
[1 Elfogadhaté R=VxK
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Ahol a karbantartas kezdodik

Komplex Létesitmény- és Allapotfeliigyeleti
Rendszer

UL TERVADAT SZOLGALTATAS Y ERVDOKU- 1 ’
1.fazis T z R > . TERVZSURI (Az iizemeltetési-, karbantartési
. (Adatszolgaltatas a tervezéshez, a késdbbi MENTACIO e &rvénvesiiltekoe?
Tervezés . . . i S szen}ponto crvenyesu tek-€7?)
lizemeltetési,- karbantartési szempontok KESZITES BIZTONSAGI ELEMZES - Ha sziikséges
megadésa.) (Eldzetes veszélyelemzeés, kockazatelemzes, szakértések)
2.fazis 21 B L 212 , 23 MEGVALOSULASI (,D”) TERVI
Kivitelezés, MUSZAKI ELLENORZES KIVITELEZES DOKUMENTACIO (Tartalménak
Megvalositas | meghatarozasa, 11ajd ellendrzése)
2/4  GARANCIALIS IDOSZAKBAN
ELLENORZES
(A garancialis jogok érvényesitése)

3 fazis 31 LETESITMENY 32 KARBANTARTAS 33 MUSZAKI
U.zemeltetés FELUGYELETI RENDSZER IRANYITASI ALLAPOTFELUGYELETI
Karbantarta ’ Distribution Control System — DCS RENDSZER (KARIR) RENDSZER
Aﬁr antartas, Automatic Process Control — PAC Gépészet Epitészet, szakipar

:ﬂpOt' Process Logic Control - PLC Forgogépek Miliszeres berendezések
feliigyelet Csévezetékek — Villamos berendezések

Késziilékek
GAZDASAGOSSAG + BIZTONSAG !!!
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1. Fazis Tervezés
 Tervezési filozofia-valtas sziikseges:
*Erdmi, vagy petrolkémiai tizem
» Kovetelményrendszer a tervezéshez
» funkcionalis
e lizemeltetési

 karbantartasi

 kornyezetvédelmi
* biztonsagtechnikai
e tizvedelmi
» dokumentacios
e stb., stb.
» Alapkérdes: Milyen adathordozon késziiljon a terv?
« Komplex Létesitmény Tervezd Rendszer
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A PDMS szoftver strukturalis
felépitese
PDMS fé6 modulok:

Tervezés

Vazlat

|zometrial Vazlat
3D modell
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PDMS 3D model
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Hol végzodik a karbantartas?

Tomortelenség elharitas tizem kozben, nyomas alatt

ENERGETIKAI SZAKKOLLEGIUM 2016. MARCIUS 17.



Tomortelenség ismertetése
NA200-as karima, goz, 10 bar, 310 C°

ENERGETIKAI SZAKKOLLEGIUM 2016. MARCIUS 17.




Tomortelenség megsziintetés injektalassal

Leakage on pipeline

s

Leakage on Tee-joints

Leakage on gland packing
>

E — Leakage on flange

Leakage on elbow

%

Clamp

Sealing compound(sealant)
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Kivitelezes

AZ INJEKTALO ANYAG HASZNALHATO 80 C°-900 C° KOZOTT
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Az atomeromuvek
a vilag villamos energia termeléseben

Jelenlegi kapacitas: 375 000 MW
Az energetikai reaktorok szama: 436
Energetikal blokkokat iizemelteté orszagok: 30

A vilag villamosenergia termelésének 13,5%-a
Europaban ez az érték : 2090

ENERGETIKAI SZAKKOLLEGIUM 2016. MARCIUS 17.



Az atomeromuvek a vilag villamos
energia termelésében

Epiil6 atomerémiivek kapacitasa: 62 000 MW
> Epiilé atomerémiivek: 62 db

Tervezési fazisban 1évo kapacitas:182 000 MW
o Tervezesi fazisban l1évo reaktorok: 167db

Atomeromu épitési szandékok: 360 000 MW
> 317 reaktor (+ 73%) épitési szandékat jelentették be
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Atomeromiu — turbina csarnok
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Az Atomeromu berendezéseinek
karbantartasa

e e e — c———
. e e
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Atomeromuvek biztonsagi filozofiaja

Containment Bullaing

Haiaf saive

Mo s ste = pu some

bach vwre

Turbine Bullding

lirasreet
Auxitiary
Bullding

= T CIAD M Rev g

B Reactor cooling water El Steam Bl Feecawalar
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Az Atomeromu berendezéseinek
karbantartasa

Az atomeromu kritikus berendezései:
>Reaktor és belso berendezései

»Gozfejlesztok és fokeringteto szivattyuk
»Fogozvezetékek

>Turbinak

»Turbogenerdtorok
>Fotranszformatorok
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Atomeromu berendezéseinek
karbantartasa

Turbogenerator ¢s segédrendszereinek ellenorzese és
karbantartasa:

>Folyamatos iizem kozbeni berendezés monitorozas
»Ciklikus berendezés monitorozas

»Uzem kézbeni karbantartéi bejarasok, szervizutak
»Merev ciklusu, megelozo karbantartds

»>Javito karbantartasok
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Atomeromu berendezéseinek
karbantartasa

A turbogenerator segédiizemi rendszerei:
>Allérész vizhiités
HMengelyzar olajtomités
»Forgorész gazhiités
»Nyers hiitoviz
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Atomeromu berendezéseinek
karbantartasa
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Tengelyzar olajtomiteés
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Turbo-generatorok és azok segédrendszereinek
allapot alapu karbantartasa, berendezés
megbizhatosagi vizsgalatokra és elemzésekre
alapozva

Generator tengelyzar olajrendszer atfogo vizsgalata
A cel:

Sorozatos olajtomortelenség okozta generator iizemzavarok
jelentos csokkentése
A nem megfelelo allapotban 1évo rendszer elemek
beazonositasa
A hiba okok elemzése és értékelése
Javito intézkedések meghatarozasa és végrehajtasa

/TR
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Generator tengelyzar olajrendszer
atfogo vizsgalata

A vizsgalat metodikaja:
»A rendszer dokumentaciojanak tanulmanyozasa
»A zaroolaj rendszer miikodésének elemzése
(normal iizem, inditas, leallitas)
»>Alkalmazott szabvanyok azonositasa

»Uzemzavari események, tényadatok feldolgozasa
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Generator tengelyzar olajrendszer
atfogo vizsgalata

Meghibasodas mod és hatas elemzés
>Hibak veszélyelemzése
Rendszerbiztonsagi elemzés
»Csovezetékek
»Olajsziirok
>Flexibilis tomlok
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Generator tengelyzar olajrendszer
atfogo vizsgalata

Nyomaslengéseket Kivalto okok vizsgalata
»Csovezeték elzaro szerelvények gyors és lassu zarasa
Mechanikus rezgés és lengés vizsgalat

>Rezonancia analizis
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Generator tengelyzar
olajrendszer atfogo vizsgalata

Szuro beteét

Ezidstforrasz

AWI beolvaszids 4 Ezistforrasz 3 1 5 2 4 /
= | i

= Finom sziro:

- w/d = 0,05/0,036

A hosszu pdledk kézil 2-2 szemben lévit

2
480

992
975

E 100 '

AWI regesztéssel régziteni!
237

144 J44
Durva szuro:
271 [ ]

A révid pdlcdk kialakftdsa Keészii]: 20 db
M=1:1 ’7 ENERGOPENTA | Megrendeld: —
Kft.
. G = wid =0,25/0,
1996. 10. 21. |Megnevezés:

Generdtor csapdgyolaj SzZUr6 | gupssam:
Kipos sziirébetét dsszedllftdsi
rajza EPS—96-14—11-00

Torverta 7
Heindl Las:id|s. "y o\ l"mc

Ezistforrasz

[y ] !
dagat |d OA<D

MIKSZ SZAKMAI NAP PAKSI ATOMEROMU 2016. JANUAR -
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Nyomas, bar,

Generator tengelyzar olajrendszer

atfogo vizsgalata

1,8
1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4

0,2

-0,2
-0,4
-0,6

Nyomaslengeéseket kivalto okok vizsgalata

| Pla —P2a —P2b —P3a —P3b —P4a — P8a|

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
I1do, s
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Generator tengelyzar olajrendszer
atfogo vizsgalata

. . L o
PrT e P TEEs Az egyik ,,fobiinos”: az
- OLAJSZURO
I 2s.a60 A finomsziro haléo normal iizemi
i koriilmények kozott, p = 0,11 - 0,36 bar

R kozotti kiilso nyomas hatasara behorpad

.....
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Generator tengelyzar olajrendszer
atfogo vizsgalata

PAK S| ATOMEROMU Rt. generator olasziro [wid=0,05/0,036mmj nyomaseses diagram

Hyomashilénbedg szlrd elftt-sziird utin
y EIfl:uar”1

0 ; wootB W x® W ¥ oW s @ ®5 W & W ® 8 B
Eitomédés (%

— C7ii kamkienszik 2 —Soinbete csere haldgn
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Generator tengelyzar olajrendszer
atfogo vizsgalata

Rendszer; 3 Blokk
TRANS RENDSZERBIZTONSAGI ELEMZES )
LEX MEGHIBASODAS ELEMZES Elem: SUTU12N001, 5171 3N|;|D“1 LBTU50M001,
WORK SUD1IN001, ST01N002 Sziwak
Sor Meghibasodas Kritikussagi| Azonositasra, figvelemmel kisérésre szolgala Vizsgalati A hiba elharitasanak madja
SZAM szint diagnosztikai vizsgalat ciklusida
(ev)
Atmoszfénkus komrozs I A czovereték korrozioja a szigeteletlen felilletele Ablokk Meghibazodott rézzek kormrozia
1 |aszirbhazésa wvirualis wizsgalata komwomo védelmének miiszeres | leallasakor. elleni védelménelk felijitaza
csovezeték killza ellentrzése (rétegvastagsagmeérés, tapadas vizsgalat)
feliiletén a szigetelt vezetélieknd részleges szigeteléshontas
utamn.
BEelzo feliiletel komrozios I Atdltet nem korroziv, belst komrozio aleallasok, Tisztitas és Ujraindulas elatt tartaly és
1 |falvékoryodasa, alevalo leiiritézek allcalmawal tértéend feltdltetlen vezetélma | mosatas Olaj vezeték nagynyomasi vizzel
anyag olajarariba lehetségezek. Azjra feltdltétt vezetélme olajnanta | mintavétel és torténd atmosasa, utana szamaz
térténd behordaza. wétel, s vizsgalatrészecske szamra, és viztartalonwa. | vizsgalatminden | levegdvel térténd kiszaritaza,
leiirités utam nedveszég ellendrzés, majd
njraindulaskor. videoendosskipos ellendrzes.
Olajtartaly vakinumn I A gravitacios vezetéken a nyormads valtozasa a szind | Olajnyomais Az elszivas és'vagy leiirités
3  |Kkialakulas. belépd oldalan Abelépd oldalinyomas valtozasanak | regisztralas leallitaza.
ellendrzése, és annak regisztralasara allkalmas Mapi6 ellendrzés.
megfeleld pontossag osztalyi hiteles nyomasmerd
alkalmarasa.
Olajtartaly olajszint I A gravitacios vezetéken a nyormads valtozasa a szind | Olajnyomais Az olajszint allandasult
4 [waltozas. belépd oldalan Abelépd oldalinyomas valtozisanalk: | regisztralas. allapotaban a méréseket 1jra
ellendrzése, és annak regisztralasara allkalmas MNapi6 ellenérzés. |kellvégeziu.
megfeleld pontossag osztalyi hiteles nyomasmerd
alkalmarasa.

ENERGETIKAI SZAKKOLLEGIUM 2016. MARCIUS 17.




Generator tengelyzar olajrendszer
atfogo vizsgalata

Rendszer és rendszerelem megbizhatosaganak
javitasa

> Aramlastani vizsgalatok

» Csovezetékek szilardsagtani ellenorzo szamitasok

» Gyenge pontok meghatarozasa
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Generator tengelyzar olajrendszer
atfogo vizsgalata

Javito intézkedések meghatarozasa
>Flexibilis tomlok ciklikus allapot ellenorzése
»Olajsziiro kezelési technologia modositasa: tarolas,
raktarozas, ellenorzeés, tisztitas

»Gombcsapok cseréje, tiiszelepekre

»Nyomaskiegyenlito szabalyozo szelepek ciklikus
revizioja
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Iran — BIPC projekt
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Bandar_Imam_Khomeini_petrochemical_complex.jpg
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A fotozas megtiltasa!!
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Az Irani Forradalmi Garda
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Iran — BIPC projekt
Az elvégzett munka osszefoglalasa

1. A teljes japan dokumentacios rendszer feliilvizsgalata
komplettség szempontjabol

2. A raktarkészlet mennyiségi, minoségi felmerése

3. KRITIKUS, ill. FO BERENDEZESEKRE a helyreallitasi
munkak mérnoki dokumentaciojanak elkészitése,

Work Packages:
Vonatkozo dokumentaciok masolasa
Ellenorzesi eloirasok
Ellenorzések eredményei, azok értékelése
Javitasi, karbantartasi eloirasok
Sziikséges anyagok, alkatrészek
Eroforrasok becslése (munkaora, daru, szerszam..)

TRANS
WORY



Az elvégzett munka osszefoglalasa

4. A sérult részek vizsgalata, a javithatatlan berendezések
lebontasa, az uj berendezések megrendelése

5. A foldalatti vezeték rendszerek vizsgalata, helyreallitasa

A Kkritikus és foberendezések (kompresszorok, villamos
motorok, reaktorok, extruderek, stb), majd az egyszeriibb
berendezések feliillvizsgalata, rehabilitalasa

[. Tomorségi- és nyomasprobak
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Az elvégzett munka osszefoglalasa

8. A villamos és muszeres berendezések tételes
feliilvizsgalata

9. Technologiai dokumentaciok feliilvizsgalata, a
beiizemelés elokészitése

10. A megrendelt alkatrészek és berendezések
beérkezése utan beszerelések

11. Hideg- és meleg probak
12. Betanitas Magyarorszagon (3 honap, 23 {0)
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Iran — BIPC projekt
Autofrettage

* Az ultra nagy nyomasu csovek, cso szeru alkatrészek, specialis kezelése, amely soran a
belso feliiletet — rovid idore - a folyashatarra viszik, nagyobb mint 10.000 bar
nyomassal, amelynek megsziintetése utan hatalmas nyomo fesziiltség ébred a belsé
részben.

* Miutan iizemelés kozben, ill. iizem leallaskor a nyomas és a homérséklet is valtozik,
hosszabb iizemidé utan az autofrettage leépiilhet. (Feltalalé: Bognar Jozsef)

g e — —

g S _— .

KE;ASTIC RETURN ZONE MODERATE TENSILE HOOP STRESS

~ —
— ——

HIGH COMPRESSIVE HOOP
STRESS AT BORE

DURING AUTOFRETTAGE AFTER AUTOFRETTAGE
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Primer kompresszor

ENERGETIKAI SZAKKOLLEGIUM 2016. MARCIUS 17.




A hyper kompresszor motor belso
szerkezeti vizsgalata
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Hyper kompresszor
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Hyper kompresszor elrendezés

Latest technologies - for hest performance In-house engineered and manufactured key components - for reliab

High pressure Low pressure Bearings Crosshead frame Auxiliary guide Burckhardt HyproPack™ -~
packing cups packing Cartridge system

High pressure Elastic rod Plunger coupling Central valve

packing

Burckhardt HyproPull™ -
Integrated hydraulic

Rugged design - for durability

Large cross sec-
tions of cooling/

Crankgear Crankshaft Distance piece flushing piping Safety device | Cylinder tie bolts
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A reaktor kinyitasa - 11 év utan
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Kivitelezés, tomorseégi- s
nyomasprobak

Rendszerek tomorség ellenorzése 3.500 bar-on
»A rendszer elokészitése, felelos személy

»Blindelés
>»Tulnyomas hatarolas (Pproba+5%o)
»Kozeg (viz, +5C°- +40C° kozott)

Szilardsagi ellenérzés, nyomasproba 4.400 bar-on
»Nyomasvaltozas sebessége max. 30bar/perc
»Nyomastartas max. 10 perc

»Probanyomas értéke (gyarto, szilardsagi szamitas,
Piizemi X 1,25)

C
A WORE
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A betanitas Tiszaujvarosban

ENERGETIKAI SZAKKOLLEGIUM 2016. MARCIUS 17.



USA 1980-as évek, szénhidrogen és
vegylipar

....A7 eloadas temakorével kapcsolatban szivesen hallanank
az eromiivekben ....... a karbantartasok esetleges
elhalasztasaval jaro kovetkezményekrol....

Biztos, hogy be kell kovetkezni a
tragédia(k)nak ahhoz, hogy a tarsadalom a
helyén kezelje az ipart,

A KARBANTARTAST/ az ipari

biztonsagot?
Valaszom: NEM !
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USA 1980-as évek, szénhidrogen és
vegylipar

»1989-ben 8 havaria atlag 113.000.000 - USD
veszteség

»1989. oktober 23-an Pasadena (Texas), az USA
ipartorténetének legnagyobb szarazfoldi vagyon
vesztése
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USA 1980-as évek, szénhidrogén- és

vegylipar
Az OSHA (Occupational Safety & Health
Administration) tanulmany:

Anterjuk dolgozokkal, vezetokkel
»Megallapitasok
»Kovetkeztetések

»Javaslatok a jovore nézve, HAZOP ( Hazard
and Operability Study) szerepe
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Amikor mar sajat borunkon érezzuk...
Az ajkai voros iszap katasztrofa: 2010 oktober 4.

AZ AJKAI TIMFOLDGYAR T
ZAGYTAROZOJA 7 00.0100 M VOROSISZAP....
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Amikor mar sajat borunkon érezziik...
2014. julius 15. Andrassy ut 83-85. - Vilagorokség része

/TR
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Amikor mar sajat borunkon érezzuk...

PATENS
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Amikor mar sajat borunkon érezzuk...

Elszabadult kamion kerekek - egy éven beliil 2x
Eredmény: AUDI A6 totalkar

B Vais W A L
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Osszefoglalas
Axiomak, ,,0kolszabalyok™ a gyakorlatbol

1. A karbantartas - TEAM munka.

2. A karbantartas a tervadat szolgaltatasnal kezdodik!
3. Tervek, dokumentaciok, eseményadatok — jo dontések.
4. A karbantartas és a diagnosztika édestestvérek.
5. A ,,0” allapot fontossaga.

6. Karbantartasi alapinformacio, az allapot valtozas
sebessége és nagysaga— TREND!

/. Képezd magad! Legyé¢l naprakész!
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Osszefoglalas
Axiomak, ,,0kolszabalyok™ a gyakorlatbol

8. Bizz a szaktudasodban, a lelkiismeretes munkadban!

9. Minden szétszerelés kockazatokat rejt, csak indokolt
esetben bontsunk!

10. A haléterv — mint kérdéslista, eroforras allokacio. AKki
elokésziti, az valositsa meg.

11. A jo karbantartasi stratégia alapja a rendszerbiztonsagi
elemzés!

12. A gyors hatarozott intézkedés — veszteség minimalizalas.
13. A siker zaloga a komplex karbantartasi szemlélet!

13.+1 Késziilj lelkileg! Nem tudod, hogy mit hoz az élet.
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Ko0szonom megtisztelo figyelmuket.

Magyar Lajos

Trans Lex Work Kft.
lugyvezeto igazgato

MIKSZ Berendezés Intenziv Tagozat
elnok
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