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Az Energetikai Szakkollégium 2016. mdarcius 17-én rendezte meg Verebély LaszIo
emlékfélévének negyedik eléaddsdt. Magyar Lajos, a Trans Lex Work Kft. Ugyvezetd
igazgatdja, és a Magyar lpari Karbantartok Szervezetének Berendezés Intenziv
Tagozatdnak elndke osztotta meg tapasztalatait a hallgatdsdggal.

AZ ENERGETIKAI- ES A NEHEZVEGYIPARI UZEMEK KARBANTARTASA

A karbantartds az élet minden terGletén el6forduld, komplex, értékteremtd és
értékmegdrzé tevékenység, amely egyértelmlien egyik kategoéridba sem sorolhatd
be.

A karbantartdsban alkalmazott stratégidk egyik résztevékenysége az elemzés. Ezek
k&zUl a legfontosabbak a SWOT (erdssegek, gyengesegek, lehetdsegek, veszélyek), a
PESTEL (politikai, gazdasdgi, tdrsadalmi, technoldgiai, kdrnyezeti, jogi), és a
STAKEHOLDER (hatds, érdek, hatalom).

Az eszkdz karbantartdsi stratégidkat tekintve megkUldnbdztetink meghibdsodds utdni
javitast (,AD HOC" jellegul), tervezett karbantartast (planned maintenance) és
dllapotfiggd karbantartast (On Condition Base Maintenance). A legutdbbi esetében
a forgdogépeket rezgésdllapot alapjdn mérik fel, statikus berendezéseket
(csévezetékek, tartdlyok) pedig falvastagsdg- és/vagy termovizids vizsgdlat
seqitségével.

Attdl fioggden, hogy mit kezelUnk prioritdsként, beszélhetink Kockdzat BdzisU
FelUgyelet és Karbantartdsrdl (Risk Based Inspection and Maintenance — RBIM),
Megbizhatosag KézpontU Karbantartasrdl (Reliability-Centered Maintenance — RCM),
Teljes Termelés KoézpontU Karbantartésrdl (Total Productive Maintenance) és az egyre
fejl6dd LEAN szemléleten alapuld karbantartdsrdl. A megfelelé mddszer kivalasztasat
nagyban befolydsolja, hogy milyen Gzemrdl, erdmdrdl vagy ipari rendszerrdl beszelink.
Mds-mds esetben mds-mas jelleget kell elétérbe helyezni. Erdemes megjegyezni, hogy
manapsadg mar sehol nem alkalmaznak kizarélag egyféle strategiat.

Az RBIM (amelyet a Tiszai Vegyi Kombindt mdr az 1970-es évek végén alkalmazott) egy
bizonyos szinttel jellemzi a kockdzatot, amely figyelembe veszi a kockdzat
valdszinUségét, és a lehetséges kdvetkezményeit. Ezek a szintek lehetnek Kritikus,
Megengedhetetlen, TUrhetd, Elfogadhatd, és Kedvezd.
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Magyar Ur személyes megldtdsa szerint fontos megemliteni, hogy hol kezdédik, és hol
végzédik a karbantartds: Szerinte egy komplex létesitmény- és dllapotfellgyeleti
rendszer 3 fdzisra oszthatd: 1) Tervezés, 2) Kivitelezés és Megvaldsitas, illetve 3)
Uzemeltetés, Karbantartds és Allapotfeligyelet. A tervezés elsd eleme a tervadat
szolgdltatds, amely a karbantartds kezdetének tekinthetd. A karbantartds csucsa az
eléadd véleménye szerint azt jelenti, hogy akdr nyomds alatti Gzem kdzben is van
lehetéseg adott esetben tomortelenséget megszintetni.

ESETTANULMANYOK

Az elbadds masodik felében eléaddnk bemutatott néhdny esettanulmdnyt kordbbi
személyes tapasztalatai alapjdn.

Példdnak hozta fel a Paksi atomerémivet, ahol rendkivlli figyelmet kap a
berendezések karbantartdsa. Beszélt az ott végzett munkdlatokrdl, kdzUOIUk kiemelve
pl. a generdatorok hitését, illetve a tengelyzdr olajtdmitését.

A turbo-generdtorok és azok segédrendszereinek dllapot alapu karbantartdsa alatt a
tengelyzdr olajrendszerének dtfogd vizsgdlatdt végezték a Miskolci Egyetemmel
k6zbsen, melynek célia az volt, hogy a sorozatos olajtdmdrtelenség okozta
Uzemzavarok szamat csdkkentsék. Enhez meghatdrozdsra kerlltek a nem megfeleld
dllapotban lIévd rendszerelemek, a hibdk elemzése és értékelése utdn pedig a javitd
infézkedésekkel zarult a mlvelet.

1. dbra: A generdtor tengelyzdar olajrendszer

Az el6ado kitért arrais, hogy — dltaldban - milyen apré hibdk és meggondolatlansdgok
eredményezhetnek nagyobb hibdkat (példdul a szirék nem megfeleld tdroldsa, a
karbantartds alatt dllé gépek nem megfeleld elhelyezése, takardsa, stb...). A
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meghibdsoddsok f6 okozdja az olajszdrd volt. A rendszer megbizhatésagdnak javitdsa
érdekében tobbek kozott dramldstani  vizsgdlatokat, szildrdsagtani  ellendrzd
szamitasokat végeztek végeselem-maodszerrel.
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2. dbra: A szUré végeselem-maddszeres elemzése

Mdasik esettanulmanyként emlitésre kerUGlt egy Irdnban taldlhatd, ultra nagy nyomasu
— 3500 baros - polietilén gydar hdbord utani helyredllitasi munkdlatai is. A gydrak és
Uzemek mintegy 70%-0s készUltségben voltak, amikor kitort az Irak € Irdin kdzotti hdbory
€s ennek sordn sulyos bombataldlatok, serilések ertek a kombinatot. A programban
résztvev® magyar karbantartd mérndkdk és munkdsok nehéz korllmények kdzdit,
szigorU felUgyelet mellett dolgoztak tobb ezer kUlfoldi kollégdval egyUtt. A munka
elvégzése abbdl dllt, hogy a kordbbi dokumentdacids rendszert reviziondltdk, a
raktarkészletek mindségét és mennyiségét felmérték, a kritikus, illetve féberendezések
helyredllitadsi  munkdinak  mérndki  dokumentdcidit  eldkészitettek. Tovdbbd
felUlvizsgdltak a vilamos €s mUszeres berendezéseket, el6készitettek a belzemelést, a
megrendelt alkatrészeket, berendezéseket beszerelték. Végezetll hideg- és meleg
probdkat végeztek az Uzemen, a személyzetet betanitottdk és a gydrat Gzembe
helyezték.
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Az elbadds végén szO esett olyan példdakrdl, melyek tUkrézték, hogy a megfeleld
karbantartds hidnydbdl szarmazé balesetek milyen kdvetkezményekkel jarhatnak.

}

3. dbra: A 3500 bar-t el&dllité hiperkompresszor

Tébbek kdzdtt az USA-ban tértént szénhidrogén- és vegyiparban bekdvetkezett
katasziréfdkat (1989-es havdaridk), a magyarorszagi vords iszap kataszirdéfat, és az
Andrdssy Uti — vildgorokséghez tartozd — épllet leégését emlitette az eléado.

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a karbantartds az erémivek és vegyipari
rendszerek olyan létfontossdgu eleme, amely komoly odafigyelést és gondossagot
kovetel. A megfelelé metdédus megvdlasztdsdval gazdasdgi és kdrnyezetvédelmi
problémdktdl dvhat meg minket, amelyek sulyos kdvetkezményekkel jdrhatnak.

Jakab Akos
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