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A visontai és a biikkabranyi banyakban 800 millio tonna lignit all
rendelkezésre

Lakossagi szénellatas: 300.000 t/év Bukkabrany

| Ellatott csaladok szama: ~ 100.000 kulszini fejtés
| Szezondlis munkahely teremtés: 400 T A
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Széntermelés: 5.0 mill.t/év
— Meddé: 42.9 mill. m*/év @ iranyaba: 500.000 t/év
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— Szénvagyon: 384 mill. tonna 0 10 km #Nagyvarad
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Bdségesen all rendelkezésre szén, de kérdéses, hogy dekarbonizacioban elkdtelezett Europaban hogyan lehet ezt hasznositani. A
kékorszak sem azért ért véget, mert elfogytak a kdvek.
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A nagykereskedelmi forward arak csékkenése veszélyezteti a hazai
aramtermelés fennmaradasat
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Az évtized elejétdl a piaci arak 50%-al csokkentek, mikozben a fosszilis termelést 6-10€/MWh-s
CO2 ado terheli.

A régi, alacsonyabb hatasfoku erémuivek,- mint a Matra — a gazdasagi mikodéképességuk
hatarara értek.

A jov6beni fejlesztések az egész szektorban kérdésesek, a megujulokat kivéve.
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A masnapi piacok 2016. évi tovabbi drcsokkenése felemészti a tervezett
nyereségeket az er6miiveknél

HUPX - EEX DAM & CO2 spot
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A masnapi piacokon az aramarak kozelitenek az USA-ban kialakult arakhoz, ahol a palagaz korlatlan piacra vitele,
Mig Eurépaban a német szubvencionalt megujuld tobbletek adnak erre lehetdséget.
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A nagykereskedelmi arak cs6kkenésének hattereben a szubvencionalt
németorszagi megujulo energiatermelés all
Stromproduktion in Deutschland in Woche 23 2015
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A német villamos-energia rendszer nappal exportra kényszeriil,
mig éjszaka importal

> Napkozben a javarészt az ausztriaba iranyulo iranyu export n6 meg
(onnan meg MO-ra...)

> Ejszaka pedig a francia és svajci atom-villanyt hozzak be a
Németorszagba

> A konvencionalis erdmuvek jelent6s része tartalékban all.

Stromimport und -export von Deutschland in Woche 23 2015

@ Hinweise

Datumsauswahl

Jahr:
2015
<<
Monat:

<<z || >
Woche:
23

Konv. =100MW
alle Quellen
Solar, Wind

* Import, Export

drucken

Q Gruppiert @ Gestapelt
7.034

6.000

4.000

2.000

0.000

g (GW)

-2.000

£
E

st

@
— -4.000
-5.000
-8.000

-10.000

-11.276
01.06. 00:00 01.06. 19:45 0208 0715 0206 18:45 03.06. 0815

Paositive Werte reprasentieren Import. Negative Werte reprasentieres
Datenquelle: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW, ENTSO-E
letztes Update: 27 Oct 2015 19:47

n Export.

03061745

0406 0515

0406 1645

Datum

0506 0415

0506 15:45

06.06. 0315

06.06. 14:45

07.08. 0215

0706 1345 07.06.23:45



45% ‘részarany = importszaldo / 6sszes felhasznalas
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A nagykereskedelmi arak cs6kkenese a magyar hazai termelést
kiszoritja a piacrol




2015-ben — import nélkiil nem volt biztosithaté az UCPTE
rendszerben elbirt marado teljesitmény
Marado teljesitmény = osszes tartalék — rendszeriranyitasi tartalék,
MW 2015 minden hénapjanak harmadik szerdajan 11:00-kor
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A hazai villamosenergia-ellatas biztonsaganak kockazatai

» A marado erdmipark mar nem tudna biztonsagosan ellatni villamos energiaval
Magyarorszagot. Mas orszagokkal szemben, - ahol az olcso import Uzleti elényt
hordoz — Magyarorszag szamara az import kényszerré valt. Ezzel az orszag
energiafuggbsége novekedett.

» Az import novekedésében a német tobblet mellett kdzrejatszott, hogy a balkani

régio aramimportja jelentésen visszaesett, novelve a magyarorszagi szabad
forrasokat.

> A tobblet kapacitasok azonban az elkovetkezd 10 évben eltlinhetnek a piacral,
mert

* anémetorszagi atomerémiveket 2022-ig bezarjak, és Németorszag 2030-ig
leépiti szenes kapacitasai nagy részet is,

= 2016. januar 1-t6l a szénerémuiveknek az uj IED el6irasokat be kell tartaniuk,

» az EU ETS-ben a ,piacstabilitasi tartiék” bevezetése és az arak novekedése a
szénerémuiveket (a Matrat is) veszteségessé teszi

» A hazai arakat nem az EEX ar, hanem a HUPX-en megjelend kinalati mennyiség
hatarozza meg. A szabad kapacitasok csokkeneése a nagykereskedelmi arak
novekedésehez vezethet.
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A Matrai Eromi kozep- hosszu tavu miitkodesenek kockazatai

» A Matra koltségeit az elmult években ugy csokkentettuk, hogy relative magas
nyeresegszint legyen elérhetd, annak érdekében, hogy a csokkend aramarak és a
novekvd CO2 koltségek ne vigyék vesztesegbe.

» Ezt a folyamatot az alacsony CO2 koltségek — ahogyan Lengyelorszagban vagy
Csehorszagban — segitették.

> A fentiek ellenére a Matra kitettsége a piaci araknak, de féképpen a CO2
koltségeknek magas. A jelenlegi 6-7 eurd/tonnas CO2 arak megduplazédasa — a
regi egysegek alacsony hatasfoka miatt — mar veszteségessé tenné a Matrat.

» A piacstabilitasi tartalék bevezetése az EB altal mindenképpen a Matra
pozicidjanak romlasahoz fog vezetni, legkés6bb 2020 utan. Ha nem akarjuk, hogy
a hazai termelés tovabb csokkenjen, akkor a hatasfokot novelni kell, és ennek
realis alternativaja egy uj blokk épitése.

> Uj szénerémiii blokk épitése, tébbségi allami tulajdon nélkiil (az uj blokkra
ertendd) nem képzelhetd el.
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A szénalapu aramtermelés 2016-ban mar nem termel nyereséget

44 €/MWh

Toke ktg.
5,1 €/MWh

CO2-koltségek
6,8 €/ MWh

Leirasok 4,8 €/ MWh

Kieg. ktg 1,9 € MWh

Fix ktg eromii
6,5 €/MWh

Fix ktg banya
9,7 €/ MWh

Valt ktg er6mii 1,8 € MWh

Valt. ktg. banya

7,4 €/MWh

2014. tén

A forward aramarak 2016-ra 40,6 €/ MWh-ra estek,

A tékekoltségeket nem
fedezi az ar, (eredmény
negativ, cash pozitiv)

l Téke ktg. 1

2016. évi forward ar

40,6 €/ MWh
Leirésok 4,8 €/ MWh

CO2-koltségek

A Matra koltségszintjet— a 8.6 €/MWh

CO2 és a tbkekoltségek
elismerése nélkul 33
€/MW h-ra csokkentettik

Kieg. ktg 1,9 € MWh

Fix ktg eréomii
6,5 €/ MWh

Fix ktg banya
9,7 €/ MWh

Valt ktg erémii 1,8 €/ MWh

Valt. ktg. banya
7,4 €/MWh

2016.

mikozben a CO2 arak 7,2 €/t-ra novekedtek.

Ha a CO2 koltségek
tovabb nének, a leirasok
nem lesznek elismerve
(cash negativ)

The energy to lead
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A CO,-emisszio piaci arvaltozasa (prognozis)
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Forras: meesioani (Stromexport und Klimaschutz in der Energiewende — 2015. 06.)


http://www.agora-energiewende.de/
http://www.agora-energiewende.de/
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A jovedelmezbség javitasanak egyik eszkOze az ipari park fejlesztése

Green Oil BB Plc. @
| > 40 Et/év ndvényolaj |
. > Biomassza tlizel6anyag !

Visonta Projekt Kift.

| > Keményit gyartas i
' > 800 TJgdz, 64 GWh/a
: aramigény |

> G6z, villamosenergia

> 500 Et/év biomassza
elékészités és feldolgozas

: ! > 60 M Liter/year bioetanol
' > Villamosenergia i

> Biomassza tlizel6anyag
> 650 TJ g6z, 12 GWh/a

Szennyviz-szikkasztas - i RN ! L. _g_o _Z lgfr:“_/ ________________ i
9 GWhl/y aramigén ; 108G O < ey =
B et — p ;: e ° ~ '
Sunliauid A >tobb mint 20 milliard befektetés -« / B N I ___ t ______
LeL T "7 >100.000 t/a pernyeértékesités 4 ‘ 120,000 m? /a falazéelem

Egy masodik generacios
bioetanol gyar potencialis
=talgpeddie

>"300.000‘to\;|s/a gipszértékesités | > 22GWhaaramigény |

> g6z, REA gipsz

_____________________________

6bb termékek biztositasa
Baumit Co. Pernye- cement ipar Magyarorszag/Szlovakia

Y Y TP YT R Gipsz—habarcs termelés (BAUMIT), falazéelem (YTONG), gipszkarton (Saint !
> 100 Et/év Alfa-félhidrat Gobain RIGIPS), egyéb :

i > G0z, villamosenergia i
' > REA gipsz |

______________________________

Rigips Ltd.
> 20 M m?/a gipszkarton |
> Aram i

Ipari parki bevétel . > REAgpsz ]

Q Q
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A betelepiilb uj vallalkozasok mellett az energiaellatas biztonsaga
érdekeben kbézéptavon a Matranak is be kell fektetnie

Visonta
Bioetanol
Kft.

Tartalék
gbzkazan

The energy to lead
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Uj keményitégyar

Tervezett kereskedelmi tzem: 2016. julius 1.
64 GWh/avillamos energia

800.000 GJ/a g6z

480.000 m3/a nyersviz

100 millié EUR befektetés

Uj bioetanol gyar

Tervezett kereskedelmi Gzem: 2016. augusztus

1

10 GWh/avillamos energia
650.000 GJ/a g6z

480.000 m3/a nyersviz

32 millié EUR befektetés

Alacsony capex megoldas a tartalék
g6ztermelésre, a lignitblokkok leallitasa esetén
vagy hosszabb kieséskor nagyjavitas miatt
Gozellatas biztositasa kiléndsen forrd id6jarasi
kortulmények kozott

Gaz infrastruktura rendelkezésre all

A telephely minimalis gaz- és gézvezeték
befektetést igényel

A szikséges energia infrastrukturat
(gbzvezetékek, kabelezés) a
Hungarowheat épiti

Eves bevétel: 2 milliard HUF

» 4 millid EUR infrastruktura befektetés

noveli a Matra értékét

A szikséges energia infrastruktara
készen van és a Visonta Bioetanol
béviti 0,7 millié eurd értékben (ez noveli
a Matra értékét)

A biomassza maradvanyt helyileg lehet
hasznositani

Eves bevétel: 1 milliard HUF

A projekt tervet ki kell dolgozni, a fenn
emlitett projekt elkezdédik
1,5 millié EUR befektetés

» A megtérulés az elkerult buntetéseken

alapul
Legkésdbb 2017-ben sziikséges dontés

REG HU PAGE 14



A Matra jelenlegi engedélyei 2025-ben jarnak le

Az alaptevékenység befejezése

> A Matra ma, a fejlesztések elmaradasanak esetére, a telephely szanalasi tervein dolgozik, annak érdekében,
hogy optimalizdlja a bezarasi koltségeket, és megfeleld céltartalékot képezzen az erébmii és a banyak

bezarasara.

> A jelenlegi blokkok termelése a tervek szerint 2025-2027 kozott fejezédik be. Ezen idépontra a Matranak
gondoskodnia kell arrél, hogy az ipari parkba beteleplilt cégek miikoddképessége fennmaradjon.

A telephely energetikai célti hasznositasa

» A telephelyen egy uj 500 MW teljesitményi lignitblokk
létesitésének az elbkészitése a meglévd blokkok
folytatasaként megtortént

» A marado eréml az energiaigények és az arak
fuggvényében Uzemelhet

A telephely vegyipari célu hasznositasa

» 2014-ben megkezdtik a targyalasokat az IGTex Chemical
Engineering Company, HongKong, aki 12 millié tonna/év lignit

atvételére adott LOI-t

» A cég az ipari parkba betelepiilve az elgazositassal torténd
villamosenergia-termelés mellett ammoéniat, UREA-t, kénsavat,
etanolt, celluléz etanolt, metanolt, biometanolt, ecetsavat és
kildnb6zé melléktermékeket tervez gyartani az eurdpai Uzemei

szamara.

The energy to lead
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15-30 MW-0s biomassza-szén vegyestiizelésii blokk Iétesitése
mindenképpen sziikséges

Miiszaki adatok

> 200 t/h cirko-fluid tlizelésl kazanra alapozott biomassza
tlzelési blokk

> Szén, mint tartalék tizel6anyag felhasznalassal

> Megujulé villamos energia termelés

> Az ipari parki igények kielégitésére (bio-etanol,
fenntarthatosagi kritériumok teljesitése)

> A meglévé biomassza logisztika kiaknazasa

> Barna mez6s beruhazas

> Atelephely reorganizacioja esetén onalléan el tudja latni

a fennmaradd ipari parki Iétesitményeket Kovetkezo lépések

> DoOntés el6keészités
> Engedélyezési eljarasok lefolytatasa

> Pénzlgyi feltételek biztositasa

> A beruhazas kezdd id6épontjanak rogzitése, a tovabbi
ipari parki fejlesztések és igények alapjan

Koltségek

> A blokk bekerulési kdltsége tartalék gazkazan
létesitéssel egyutt 30 milliard HUF

RWE REG HU PAGE 16
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Az évtized végeéig azonban dénteni kell a Matra fé tevékenységének
fejlesztésérdl is, mert a meglévo technologia nem lesz fenntarthaté

A villamosenergia-termelés mint alaptevékenység fenntartasa

*Magas CO, koltség-
kitettség az alacsony
hatasfok miatt

*Novekvd CO, arak
alacsony villamosenergia
arakkal veszteségekhez

\_vezetnek

*Az uj blokk legyen nagy
hatékonysagu

*A CO2 letarolassal
foglalkozni kell

< *USC param. BAT

o szerint

- » Miiszaki paraméterek:
% 462 MW o) 43%;,0

o 1,0 md€ befektetési
Q koltség

o)

* Befekteté: MVM
» Szénszallitas és
I Uzemeltetés: Matra

Miiszaki témak

Uj 450 MW oxy-fuel blokk ! 1

)

Kockazati
témak

Ei-”

|
L. {

*Oxy-fuel kazan
rugalmas tizemmel

*MUszaki és
pénzigyi adatok
kidolgozasa:
Alstom

*Elény: CCS
elékészites CO2-
moso nelkdl

[

Politikai témak

Kereskedelmi
témak

IV-V. blokkok retrofitja

«A Matra hozzajarulasa |
a nemzeti
koltségvetéshez
magas — az allamnak
hozza kellene jarulnia
a CO2 koltségek

viseléséhez

*Minden befektetést
tdmogatnia kellene a
kormanynak, pl. PPA
altal

*A meglévd kazan
potlasa egy
egységgel

*Mdiszaki és
pénzlgyi adatok
kidolgozasa:
Alstom

*Nem életszerd
valtozat

> Ez dsszhangban van a

magyar energia
stratégiaval, ami 400 MW
kapacitas fenntartasat

tartalmazza 2020-t6l. Jogi
hattér: 77/2011. (X. 14.)
Orszaggydlilési hatarozat:
a lignit a Nemzeti Energia
Stratégia egyik pillére

> A targyalasoknak
kormanyzati szinten kell
megkezdddni a
befektetési  strukturarol,
pl. az MVM-en keresztil

> Az Uzemeltetési és
karbantartasi
tevékenység valamint a
lignitellatas a multbeli
madon torténhet

Kovetkezo lépések:

> A megvalodsithatosagi
tanulmanyok vegso
verzidja: Q2 2015.

> Szakért6i megallapodas
az RWE-n belil Q3
vegen.

> Bemutatas az RWE HU
és Eastrészére: Q3 2015.

> Ajanlat az MVM-nek: Q4
2015.
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Hoeromiivek fajlagos beruhazasi kbltsége
m2030-ban ®2020-ban
OCGT gazturbina ] 288
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Forras: www.ewi.uni-koeln.de (Potentiale von Erdgas als CO,-Vermeidungsoption. Jun. 2014. p.10.) €2013/kW
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http://www.ewi.uni-koeln.de/
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Egy uj 500 MW-os blokk jelenti a o fejlesztési perspektivat a Matra

szamara, és biztositja a szénalapu termelés fennmaradasat

Funkciok
Epitteté:  Magyar Allam
Tulajdonos: Magyar Allam

Matra: tuzel6anyag-ellatas, hosszu tavu
szerz6déssel

Matra: Uzemeltetés és karbantartas

Létesitesi atf. ido: 5 ev

Miiszaki adatok (konvencionalis)
Tlizelbanyag: Lignit + legalabb 10% biomassza
Kazanteljesitmeény: legalabb 1170 t/h
Frissg6z-paraméterek: 235 bar/595 °C
Villamos nettoteljesitmény: 462 MW,

Vill.. Nettohatasfok: 43%. .,

Rendelkezésre allas: ca. 93%

Elényok

Megbizhaté technoldgia, hagyomanyos
megoldasok

25%-kal alacsonyabb CO2 emisszi6
Széndioxid-moso csatlakoztatasara kész
Visontan a telephely és infrastruktura el6 van
készitve

A hazai beszallitasi arany akar az 50%-ot is
elérheti

Hatranya, hogy a teljes flistgaz mennyiséget
meg kell tisztitani

The energy to lead

REG HU

PAGE 19



A konvencionalis technolégiaval szemben elonyt jelenthet az

oxy-fuel eljaras alkalmazasa

Miiszaki adatok

Tiizelbanyag: lignit + legalabb 10% biomassza
Kazanteljesitmény: legalabb 1170 t/h
Frissgbz-paraméterek: 600 °C/280 bar

Ujrahevitett g6z paraméterek:
Villamos nett6 teljesitmény:
Vill. nettohatasfok:

Vill. netto teljesitmény:

Vill. nettohatasfok:
Rendelkezésre allas:

609 °C/53 bar

466 MW, (konv. Uz.)
43,1%,; (konv. Uz.)
342 MW, (oxy Uzem)
31,2%,,¢; (O0xy Uzem)
ca. 93%

Koltségek

> Egy barnamezds blokk épitese 950 millio EUR,
levalasztasra el6készitetten (hagyomanyos rész)

> Oxy-fuel Gzemi kiegészitéssel (N2 szeparator és CO2
tisztitas-slrités) 1540 millié EUR

Eredmények

Kiegészité informaciok

> Az elérhetd legkorszerlibb technoldgia alkalmazasa
révén 30%-al alacsonyabb fajlagos széndioxid
kibocsatas, hagyomanyos zemben

> Szabalyozott menetrendi villamosenergia biztositasa a

magyar fogyasztoknak
> A hazai nyersanyagigények kielégitése (cementipar,
aluminiumipar, épitéanyag ipar)
Biomassza hasznositas magas hatasfokon
CsoOkkend kornyezetterhelés és kibocsatas
Az ipari park fenntartasa
CO, levalasztas esetéen kereskedelmi ertékesités:
(2,5 millié tonna)

The energy to lead

>
>
>

A létesités atfutasi ideje 60 honap

A pilot projektek (15-30 MW) sikeresen lezarultak
2015-2020 kozott ket nagy teljesitményl egyseég lép
uzembe: White Rose 426 MW — Selby (UK); Daging
350 MW — Datang (Kina)

A levalasztott széndioxid 100 bar-ra van slritve. Ebben
az allapotaban betarolhato, vagy ipari célra
kereskedelembe hozhato.

Kovetkezo6 lépések

> Atulajdonosi és a politikai dontések megalapozasa, a

politikai és a tulajdonosi szandékok tisztazasa

> Az engedélyeztetési eljarasok elékészitése,

megkezdése

REG HU PAGE 20



Az oxy-fuel eljaras jellemzo6i (ALSTOM technologia)

Control Logics & Safety

- Evaluated Under
Pilot-Scale Testing

- Evaluated Under
Design Studies

Corrosion
- high temperature

- low temperature

‘ 7 Fouling & Slagging

adaplatio

oxy-Boiler

.........

| =| E Powaer 10 the grid
'

— FGD
Desulphurization
Flue Gas

GC
Condenser

ESP/Bag Filter
Dust elimination

End product
with sulphur

) CO2

* Example only, different options are possible for the secondary
re-circulation positioning

@ Nitragen

« Oxygen

© CO2

CO:z Storage
@PUL. COAL= Pulverized coal ¥ Pumps B C02 Compressor

A

Kazan technika

> A kazan a mar évtizedek 6ta bevalt és folyamatosan
tovabbfejlesztett konstrukcio

> Alégszeparator és a fustgaz kondicionald opcionalis,
késébb is illeszthetd

> Az oxy-fuel el6készitést a kazan esetében egy flustgaz
visszakeringtetd rendszer jelenti

> A malmok és szénporégdk specialis kialakitast
igényelnek

Blokk felépités

GPU H
Gas Processing Unit

> Az oxy-fuel eljaras legfontosabb elemei mar tesztelésre
kerultek

> Az eljaras soran levalasztott Nitrogén, Széndioxid
termékesithet6 vagy ez utdbbi eltarolhatd

> A hagyomanyos melléktermékek (pernye, gipsz)
tovabbra is biztositottak
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Az oxy-fuel eljaras aktualis fejlesztési statusza

Az oxy-fuel technolégia allapota

> Az ALSTOM a teljes CO, levalasztasi folyamatlanc
épitéelemeivel tapasztalatokat szerzett

> Atechnoldgia 2020-ra eléri a kereskedelmi érettséget

> Az angliai Whire Rose projekt jelenti az elsd
demonstracids projektet. Itt jelenleg a
kornyezetvédelmi engedélyezés van folyamatban
ezutan kezdédhet meg a blokk épitése

An indicative illustration
of the White Rose CCS
Project (right) alongside
Drax Power Station

A matrai telephely alkalmassaga

GPU Ay > A matrai telephely alkalmas a teljes oxy-fuel eljaras
telepitésére (el6készités és késdbbi CO, levalasztos

Uzemhez szukséges berendezések)

‘ne T ET

> Atlzel6anyag (lignit és biomassza) ellatas hosszu
tavon biztositott

> A CO, tarolashoz szukséges terulet el6zetes vizsgalata
korabban pozitiv eredménnyel zarult

REG HU PAGE 22

(Air separation Unit)




Az paksi fejlesztés sziikségessé teszi az olcso
szabalyozasi/tartalék kapacitasok fejlesztését is

Miszaki adatok

> Teljesitmény: 600 (4 x 150 MW)

> Tarozé: legalabb 6 6ras teljes terhelési turbina-
uzemid6; +600 MW mikodési tartomany

> Atarozo Uzemiviz-térfogata ~ 4,24 Mio. m?

> Tarolhato vill. energia-mennyiség: 3,6 GWh

> Minimalis magassagkiilonbség: 502 m

> Telephelyek: Gondhaz k& mint felsé tarozo, a
Tatarmez6 mint also tarozé

Projekt ismertetd

Elérehaladasok

> 600 MW (SZET) szivattyus tarozés erémi a Matraban
megvalosithato. A telephely a Matra szamos lehetséges
terllete kozul lett kivalasztva. Kozel a legnagyobb
esésmagassagot biztositja hazankban Halozati
csatlakozas a Matra telephelyén biztositott.

> Osszehasonlitva mas telephelyekkel az egyik legkisebb
kornyezeti hatast okozza. Hatdsagi konzultacio
lefolytatva. Kizard okok nem allnak fenn.

> Piaci igény rugalmas kapacitasokra. El6feltétele a Paks
Il. és a megujul6 energia kapacitas bévitésének (szél,
decentralizalt e.)

> Capex — optimalis beruhazasi 6sszeg ~ 519 Mio. €
(865 €/kW)

The energy to lead

Egy SZET projekt (konkrét helyszin megnevezése
nélkul) felvételre kerult a Nemzeti Tervbe (visszavonva)
2011 - Az MVM részére a projekt elérehaladasanak
bemutatasa (pozitiv visszajelzés)

2011/12 - Hozzajarulasok és engedélyek beszerzése
(terlletszerzés) a részletes megvaldsithatdsag
vizsgalatahoz, a kutatasokhoz — Felfuggesztve a
Kornyezetvedelmi allamtitkarsag ellenallasa miatt

2013 - Részletes geodéziai felmérések elvégezve

Paks bovitése kapcsan a SZET-et a

Matraban kell megvalésitani
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15 MW PV eromii létesitése a Matraban 2015-ben

Projekt ismertetd

15MW-os PV erémii létesitése zagytér rekultivacios intézkedésként

VVVVYVYVYVYV

Beruhazas kezdése 2015. aprilis 16

Uzembe helyezés 2015 szeptember 15.
Kapacitas 15Mw !

Beruhazasi 6sszeg 6,403 mrd HUF2
Adokedvezmeény 3,2 mrd HUF3
Megtériilés 18,9 % (elvart: 11,75%)?

KAT atvételi ar
Atvételi mennyiség

32,14 Ft/kWhyg;5
17 GWh/a (11 év)

Beszerzés statusza

>

A projektet a kulcsrakész felar elkerllése érdekében négy
kdzbeszerzési eljarasban kerllt kiirdsra. Az els§ csomag a
naperémii kivitelezése az Ozse-volygi zagytér feliiletén, a masodika
a halozati csatlakozast biztositd transzformatorok beszerzése. Ez a
két eljarasa lezarult. Ez lefedi a projekt koltségvetésének a 90%-at.
A harmadik és negyedik kdzbeszerzési csomag kiirasa csak a
transzformator adatai utan térténhetett meg

A Matra jogosult fejlesztési addkedvezmény igénybevételére?, a
beruhazas értékének max. 50%-ig. A torvénymodositas eltoriilte a
villamosenergia ipari beruhazasokra sz6l6 addékedvezményt,
azonban a Matra un. tartos feltételes adé megallapitasi hatarozattal
rendelkezik, amelynek értelmében a kérvény benyujtasakor hatalyos
jogszabaly alapjan a kedvezményre jogosult.

A naperémi kivitelez6je a Wire-vill - IBC Solar - Energobit
konzorcium
A transzformator szallitja a CG Electric

L A kivitelez6 16MW , kapacitast épit be a 2 éves garantalt teljesitmény biztositasara

2 A projekt fennmaradd 10%-a az elektronikus arlejtés elétti arakkal figyelembe véve,

318 FYEUR arfolyammal szamolva

3 A Tarsasdagi Adordl szolo torvény 22/B § szerint, a RobinHood add 50%-nak erejéig.

The energy to lead

Miszaki adatok

V V V V V

A beépitett nettd kapacitas: 16,0 MW (az 6regedés miatt)

Inverterek tipusa: SMA Sunny Central 800CP XT, 20 db
Transzformatorok tipusa: Robust Solar 2MVA, 10 db

Napelemek tipusa: Sunrise 255W, 72.480 db

Tartoszerkezet: colopozott, specialis tlizi horganyozasu, 6 soros
magas panelekkel

Iranyitastechnika: Sunny String Monitoring, teljes optikai
csatlakoztatas a meglévé erémivi MAB rendszerhez

Tartalék f6berendezések és alkatrészek, 300.000 EUR értékben
Garanciavallalas: 10 év teljes kor(, (de 25 év a napelemekre, 15 év az
inverterekre, 25 év a transzformatorokra és 30 év a tartdszerkezetre)
Végso atvétel (izemeltetési garanciak leellenérzése utan): 2 év
elteltével
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15 MW PV fébb miiszaki adatai

> Alétesités helye: Matrai Erémi Ozse-volgyi zagytér?, Visonta

» Az 0sszes beépitett teljesitmény: 18,48 MW

» Az igénybevett tertlet: 29,4 ha

» APV elemek teljesitménye: 255 W/db

» APV elemek szama: 72.480 db

» APV elemek ara darabonként: 108,375 eurd/db

» Aberuhazasi koltség: 129,625 Ft/kW, 475 eur6/kW (csak a napelemek)
» A beruhazasi koltség: 347,303 Ft/kW, 1,139 eurd/kW (teljes beruhazas)
» Tajolas: fix tartdszerkezet, 6 sor magas panel, 20°-os d6lésszog

» Kihasznalasi éraszam: 1256 6ra/év (teljes terhelésre vetitve)

18 -MW A teljesitmény napi lefutdsa
16 -
14 -
12 -
10 A

o N b O
I I I I I

RWE 123456 7 8 91011121314151617181920212223

The energy to lead 1 A zagytér magassaga az erémi szintjéhez viszonyitva, +60 méter

REG HU PAGE 25



Megujuldésak fajlagos beruhazasi kbltsége
m2030-ban m2020-ban

Bio (szilard, kapcsolt) gjg;
Bio (gaz, kapcsolt) ggg‘;’
Bio (szilard) gggg
. , 2395
Bio (gaz) 2308
PV szabadban 785 1110 i 5
! Matra 1214 €/M\Wh
. o 935 | !
PV hazteton 1260 : 5
Szél tengeren (>20 m) 2085, 3030
Szél tengeren (<20 m) 2250 2800
AR 1188 |
Szél foldon 1253
o _ 0 1000 - 2000 3000 4000
Forras: www.ewi.uni-koeln.de (Potentiale von Erdgas als CO,-Vermeidungsoption. Jun 2014. p.10.) €2013/kW
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Fotovoltaikus eromii létesités — az adokedvezmény jovahagydsa utadn

2014 2015

Megnevezés '

| 1l ] v Vv IF\/I vl vl IX X Xl X | 1] 1l v Vv Vi vk vl (IX X Xl Xl
Eddig megszerzett engedélyek :
1. MMBH / MEKH allasfoglalasa, létesitéshez hozzajarulasa ....... 2013.04.10./2013.06.06,
2. Halozati csatlakozasi szandék elfogadasa (MAVIR) ................ 2013.04.23. :
3. Halozati Csatlakozasi Terv véglegesitése .............cco.ccveeunnnn. 2013.09.30. E
4. Halozati Csatlakozasi Terv jovahagyasa (MAVIR) .................. 2013.10.29. !
5. EMI-KTVF Hatarozat - PV létesitési engedély ....................... 2013.12.09. (a hatarozat érvényességi ideje 2 év)
6. EMI-KTVF Hat. - zagytér rekultivaciés és utdgondozasi engedély|] 2013.12.23. (rekultivaci ora2015.03.1 5-ig, utdgondozasra - rekultivaciot kdvetden — tovabbi 30 évig hatalyos
7. Foldhivatal 6sszefoglalo Hatarozata a telekdsszevonasra ........ 2014.01.09. E
8. MEKH Hatarozat - elézetes PV KAT engedély ........................ 2014.01.15. (a kotelezd atvétel idétartama a KAT-ba Iépésiél szamitva 11 év, 16996 MWh/év vill. energia termeléssel)
9. Erdészeti engedélyek a 6 kV-os kabel nyomvonal szakaszokra | 2014.03.17./2014.04.14, (zagytér és markazi ut kozotti 10m-es savra az engedély 2014.12.31-ig érvényes)
10. MMBH Hatarozat — PV elvi épitési engedély ......................... 2014.04.23. (az engedé 'y 1 évig érvényes, ezen engedély alapjan épitési munka nem végezhetd)
11. Kdzbeszerzési eljardsok .............ccoooiiiiiiiiiiiii | :
- PV naper8mii SZAIMASA ......covveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee | e ’
- 2x40 MVA transzformator beszerzése ...............c..ccoceeae .
-6 kV kdbel beszerzése ..........covviiiiiiiii
- Haldzati csatlakozas Kiépitése ...........ocovevveiiiiiiiiiiiiininns,
12. Gazdasagossagi vizsgalat , Tulajdonosi dontés ..............

13. Feljesztési adékedvezményre vonatkozo eljaras

14. Szerz6dés kotés PV szadllitasara, ép. eng. dok. készitésére ...

15. Naperémdi épitési eng. dok. készitése, benyujtésa ................

16. Elbiralas, PV épitési engedély kiadasa (MMBH) ................... c y

17. Naperémdi tervezése (T), gyartasa (GY), kivitelezése (K) ....... |..coeeiiiiiiiioiiiiiees PR RPN SR AR SRR R P 124 K

18. Halozati Csatlakozasi Szerzédés megkétése MAVIR-ral ... | ... BSOS TSV SUSOOTS UUSOOON VOIS UOTPOON RUSOOOR VOTOOTR SOTOOTR DOSPOOT WO .

19. Naperémi Gizembe helyezése (UH) ........cccooovviiiiiiiniii oo ] E ........................................................................................................................... o

20. KAT megallapitasi kérelem készitése, benyUjtasa «.......ccevvvee |ovivouiioieiiesee e : ............................................................................ A

21. Elbiralas, KAT megallapitasa (MEKH) ...........cooovveeiiieeiiiiees oot : ..............................................................................................................

22. Naperém( HV eng. dokumentacié készitése, benyujtasa ....... [.......l......oboeidoid i, : ............................................................................................................................

23. Elbiralas, HV engedély kiadasa (MMBH) ... L 1: .................................................................................................................................... y
4. MEKH mUikédési engedéely mod. kérelem készitése, benyujtasal...............ciooceeeiiiiiciiiieenn, CSRUUUUS UUUUURN UUUURURS UUUUUU SEVUUUS SUURURUN SUVUUUN NUUUUNOR SUUURN UUVUVUE FOURUNS UUVUVUS SOUURU DUROOS SO

5. Elbiralas, mikodési engedély modositasa (MEKH) .......cooovee |oveiiib i I; ....................................................................................................................................... J
26. Halézat Hasznalati Szerz6dés megkotése a MAVIR-ral ......... |...coooioiiiiiiiliiiiiiiiii e, JI ....................................................................................................................

R7. Kereskedelmi lizem kezdete, Uzemeltetés ......................o | E ..................................................................................................................................... b
28. AdO VISSZALEIIIES, . 1.+ i e essees s seeeeesnneenis [ th oo h bbb dodicedine oo ocdiechocdedincdede e \
Réviditések magyarazata: 27
PV — fotovoltaikus / MEKH - Magyar Energetikai és Kézm(i-szabalyozasi Hivatal MAVIR - Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité Zrt.

MMBH - Mérésligyi Miszaki Biztonsagi Hatosag, Miskolc HV eng. - hasznalatba vételi engedély 2014.06.03.

EMI-KTVFE - Eszak-maavarorszaai Kérnvezetvédelmi. Természetvédelmi és Viziiavi Feliiaveléséa KAT - kdtelezd atvételi rendszer



Az eré6mii marado égéstermékét tarozoban helyezziik el. Ha a tarozo
megtelik, rekultivaljuk, ez korabban fasitassal tortént

Platéfeliilet médositott rekultivacioja napelemek telepitésével (hasznositas)
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Az Ozse-Vélgyi zagydepodnia a felhagydskor 2014-ben. A fésitéds
helyett kezdemeényeztiik az energetikai hasznositast
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A zagydepodnia az els6 szintii rekultivacio utan, 2015. marcius 15.
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A napelemet tarto colopok leverése

¥ s >
a5

7 >

B ANVATEC'E
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A beruhazas a tartéoszerkezetek célopdlése kbézben 2015. junius 5-én

anl 1] i" , ~ I | wul
SOUTI RTINS T T
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A napelemek szerelése 2015. junius-julius

REG HU PAGE 33

The energy to lead



A létesités elorehaladasa 2015. jalius 5-én
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Csatlakozas a transzformatorokhoz, az inverterek beépitése

- /120k;\/ transformer arrived oN-04:08.



Az erémii ,lelke”

ROBUST SOLAR 1,6 MVA — 2x800kVA PV elrendezési rajza.
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A Matrai Eréomii 16 MW-os fotovoltaikus eromiive

MATRAI EROMI ZRT.
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2015.09.19. — elso teljes terheléses iizem 12,5MW

| #8AD

6KV
6.1kV : | , 7_24:-\"7
M7 A 86 A : y, : E |7 oL N.peromu :
1 & 55 / "‘-‘\." ) .\.-' 4 y - i '
- | bekapcsolas I
2642 KVAr

| 602,9 kW " 514,9 kW 78,5 kW | B 480,7 kW
6788 kW 8029 kW 5149 kW ‘ 3 - ) | )]

606,6 kKW 627.3 kW 860,3 kW W 706.9 kW
0. v D v

668.4 kW 698.9 kW
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A fotovoltaikus egység termel
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Naper
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Atlag erték
-2,83 MW

Utalsd értek

-0.13 MW

kMaximum

Minimum
0.00 Mw

Megnevezes

Alfanum. /Létesitmeény

m 4BL

-20,00 MW
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The energy to lead



Polarotaktikus kérdéskor
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180°
Forras: Kriska Gy. és Horvath G. _A napelemek, mint polaros dkoldgiai csapdak™ c. szakcikke. 2011.
(www.greenfo hwhirek/hirek item phphi=26370/)
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Domoszl6 és Markaz vizsgalati helyszinek

Szitakoto, k8rész tegezesek, poloska, vizibogar-fajok
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