Karman Todortdl Theodore von Karmanig — Egy nagy
magyar tudos palyaképe

2011. februdar 10-én kertilt sor az Energetikai Szakkollégium 2011-es Karman
Todor emlékfélévének megnyitoé rendezvényére, melynek keretében Dr. Frank
Tibor, az E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem professzora tartott el6adast a
névadd életérdl és munkdssadgardl. A rendezvény helyszinéiil a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem QBF12-es terme szolgalt

Karman Tédor 1881. majus 11-én sziiletett Budapesten. Edesapja, Karman
Mdr, a filozofia és neveléstan neves, budapesti egyetemi tandra volt. 1969 és
1971 kozott Lipesében tanulmdnyozta az ottani gimndziumok miikodését, az
ott latott moddszereket pedig Magyarorszdgon is meghonositotta. A
kozoktatasban végzett munkdjaért a Szolldskislaki nemesi nevet nyerte el.

Tédor az édesapja altal alapitott M. Kir. Tanarképzd Intézet Gyakorlo-
Fégymnasiumaban (ez a mai ELTE Trefort Agoston Gyakorldiskola) kezdte
tanulmdanyait 9 évesen, el6tte magantanuld volt. Hamar megmutatkozott,
hogy tehetsége van a szamtanhoz. Tddor igazi csodagyerek volt a csalddban,
mar elemistaként hatjegy(i szamokat szorzott 6ssze fejben. (Késébb mondta,
hogy a magyaron kiviil angolul, francidul, németiil, olaszul is beszélt, de
szorozni mindig csak magyarul tudott.) Amikor érettségizése évében, 1898-
ban megnyerte az orszag legjobb matematika és természettudomany
tanuldjanak szant orszagos Eotvos Lorand-dijat, kiilfoldre késziilt tiszta
matematikat tanulni, de apja idegdsszeroppandsa és anyagi okok miatt
Budapesten kellett maradnia. Igy apja kivéansdganak engedve, aki fiat egy
gyakorlati palya felé igyekezett iranyitani, Todor a Kirdlyi Jozsef
Mtegyetemre (ma a BME) annak gépészmérnoki karara iratkozott be, ahol a
neves Banki Donat professzor irdnyitdsa alatt tanult. Az egyetemet 1902-ben,
22 éves koraban fejezte be kitiintetéssel.




Az egyetem elvégzése utan egy egyéves sorkatonai szolgdlatra hivtak be az
osztrak-magyar kozos hadseregbe. Hazatértével Banki Donat professzor
hidraulika tanarsegédjeként kapott allast a Miiszaki Egyetemen, de ez id6
alatt a Ganz gyar tanacsaddjaként is dolgozott.

1906-ban Karman édesapja tandcsdra a Magyar Tudomanyos Akadémia
osztondijaval Németorszagba utazott tanulmdnyai folytatdsara a gottingeni
egyetemre (Universitat Gottingen). Ez akkor igazan természetes dolog volt.
Karman Mor ugy gondolta, Magyarorszag nem becsiilné meg eléggé fiat és
annak munkdassagat. Gottingenben a neves Ludwig Prandtl professzor
feliigyelete alatt a hidrodinamikaval és aerodinamikdaval egydiitt a hatarréteg-
elméleten és a repiilogép szarnyprofil-elméletén dolgozott. Itt tette meg
Karman elsé nagy felfedezését: az dramld kozegbe helyezett testek mogott
keletkezett Orvénysor matematikai elméletét dolgozta ki, amelyet azdta is
,Karman-féle orvénysor” néven tart szdmon a vildg szaktudomdnya. Ez a
felfedezés meghatarozta késobbi palyafutasat.

1912-ben Selmecbanyan, a Banyaszmérnoki Egyetemen lett az alkalmazott
mechanika professzora. Kicsit messze esett a tudomanyos vilag kézpontjatdl,
ezért Karman csakhamar elfogadta a német Aacheni Egyetem hivasat. 1913-
ban Aachenben létrehozta az orszag els6 igazan komoly Aerodinamikai
Intézetét. A gazdag kultardju, pezsgd orszag kivald hatteret adott a lelkes
kutatoknak. Kideriilt, hogy Karman intézetszervezd képessége vetekedik
kutatoi tehetségével. Megérezte, milyen irdnyban fejlddik a technika, és
hogyan lehet elméleti megolddsokkal hozzajarulni a fejlédést segitd technikai
célkitizésekhez. Ezzel valt Karmdn és aacheni intézete a repiilésiigy
fejlédésének centrumava. Affinitdsa a gyakorlati példdk megolddsdhoz
sikereinek ugyanolyan lényeges tényezdje volt, mint elméleti tuddsa. Az
aviatikdn beliil is dUjtonak mondhaté intézetben Karman egy erds
kutatocsoport megszervezésébe kezdett, a kisérleti berendezés lényeges
megjavitasaval és egy szélcsatorna megtervezésével. Hugo Junkers kozeli
segitétarsa lett a Junkers J-1  szallité-repiilégép  aerodinamikai
megtervezésében. Ennek az elsd konzolos tartdst szarnnyal ellatott, kizardlag
fémfelépitésti repiilének a szarnyprofilterveit didkjai értékelték ki az egyetem
szélcsatorndjan.Részt vett hidak kilengésének vizsgalataiban, illetve a japan
Kawanishi repiilégyarto tarsasag munkajat is segitette.

Az els6 vilaghdboru kitorésével 1914-ben ismét az Osztrak-Magyar
hadseregbe hivtak be. Karmant bevontak az 6nallo6 Osztrak-Magyar Légierd
kiépitésébe. Itt egyik dujitdsa az volt, hogy megoldotta, miként tiizelhet
géppuska az elbtte forgd légcsavarokon keresztiil. Ennek tulajdonithato, hogy




a folderit6 és bombazd repiilok mellett Gj katonai szerepld jelent meg az
égbolton: a vadaszgép. Idejét nagyrészt a Bécs melletti Aerodinamikai
Laboratoriumban toltotte, ahol késedelem nélkiil egy reptil6fejlesztési kisérleti
laboratoriumot rendezett be szélcsatornaval. Itt Petrdczy Istvan, Zurovetz
Vilmos és Asboth Oszkar kozremiikodésével egy a helikopter elvein alapuld,
de csak egy helyben lebegd kotott tiizérségi megfigyelGeszkozt terveztek,
épitettek és tizemeltettek, amit késObb PKZ néven szabadalmaztattak.

A haboru végén 1918-ban visszatért Magyarorszagra arra szamitva, hogy
talan a magyar tudomanyos oktatasi rendszer alapvetd modernizalasaban lesz
valami fontos szerepe. A Tandcskoztarsasag idején kozoktatdsi népbiztos-
helyettesként dolgozott az Oktatasiigy Minisztériumban, de a torténelmi
események felértékelésével a feladatot reménytelennek itélte, és visszatért
Aachenbe, ahol a szildrd akaddlyok aramlé folyadékokra és gazokra valo
hatasat, a turbulencia-elméletet, és a gadzok szilard testekre gyakorolt
emelGerejét (repiilogép szarnyprofil) tanulmanyozva intenziv alapvetd
kutatdsi programba kezdett nem is sejtve, hogy ez milyen lényeges elényt
szolgaltat majd a modern német légierd, a Luftwaffe létrehozasahoz a II.
vilaghaboru idejére.

Karman 1926-ban utazott el0szor Pasadena-ba, amikor Robert Millikan
meghivta a California Institute of Technology-ba egy szélcsatorna
megtervezésére. Aacheni tevékenységei mellett itt is elkezdett tanitani,
vendégel6adod volt. 1928-ra munkaideje felét mar egyébként is Amerikaban
toltotte, igy az 1930-ban a Caltech kezdeményezésére tervezett Guggenheim
Aeronautical Laboratory (GALCIT) 4ltal felajanlott igazgatdi allast nem tudta
elutasitani, Pasadenaban telepedett le. Kd&rman Toédor tehat karrierje miatt
koltozott Amerikdba, nem Hitler és a kozelgd haborti miatt menekiilt el
Eurdpabdl.

Az elkovetkezd iddszak igen termékeny volt szdmadra. A szuperszonikus
repiilés elméletéhez 1932-ben nevezetesen azzal jarult hozzd, hogy a
haromdimenzidés Navier-Stokes dramldsi egyenleteket egyetlen egyenletre
egyszerUsitette és az dramlds utjaba helyezett akadalyok kiilonb6z6 pontjai
kozelében mért fizikai adatok tanulményozasaval arra megoldast javasolt. Ezt
a szuperszonikus repiilés feladataira alkalmas Karman-Moore elméletnek
nevezett megolddst ma is széles korben haszndljdk. Ez az idészak hozta az
els6 komolyabb katonai megrendeléseket is, Kdrman elsGsorban ezzel valt
hiressé Amerikaban. Erdekldése rovidesen erdsen a rakétakutatds felé
hajlott, mihelyt a masodik vilaghaborti idején megtudta, hogy a németek
rakétakat fejlesztettek ki hadi célokra. Kivalo kapcsolatokat épitett ki, amelyek




lehetévé tették, hogy hangsebesség feletti repiiléssel és rakétatechnikdval
foglalkozhasson. 1936-ban rakétakutatd csoportot szervezett, 1939 masodik
felétdl az ugynevezett JATO (Jet-Assisted Takeoff = sugarhajtassal segitett
felszallas) program elméleti és gyakorlati munkalataihoz fogott hozz4, és par
év alatt jelentds eredményeket ért el.

Karman hatasara a modern amerikai fels6fokt aerodinamikai oktatas
fejlédése is lényegesen felgyorsult. Ez a CALTEC-en a rugalmassagtannak, a
szerkezeti tervezésnek, az lizemanyag- és szerkezeti anyag-kémianak, és a
hajtémt-konstrukcionak a tananyagba belefoglaldsaval, vagy annak
kiterjesztésével a reaktiv  (lokhajtdsos, torlosugdr-hajtasos) és a
szuperszonikus repiilés tervezésének, el6bb a start-rakétak, majd a nagyobb,
ballisztikus rakétak tervezésének oktatasdhoz is vezetett. Ezaton az
atomfizika bevandorolt tudosai (Szilard Led, Albert Einstein, Enrico Fermi
majd Robert Oppenheimer) szaktuddsaihoz hasonloan a masodik vilaghaboru
végére Karman modern aerodinamikdja és szervezdképessége is az Egyesiilt
Allamok nagyhatalmi eszkozévé vélt. A II. vilaghabor utan mint magas
rangu amerikai tiszt tért vissza Németorszadgba egy misszio keretein beliil.
Mind a németek, mind az amerikaiak javasoltdk, hogy ujra a porosz
tudomdnyos akadémia tagjava valjon, hiszen a demokratikus tuddsra
sziiksége volt akkoriban Németorszagnak, Karman azonban a lehetdséget
visszautasitotta. A hdbori utan alkalma volt tanulmanyozni a német
rakétakutatds eredményeit is, amit sikeresen haszndlt az amerikai
sugérhajtasos és ballisztikus repiilés tovébbfejlesztésére. Igy a rakéta
lizemanyag-égetés, aerotermokémia és magneto-hidrodinamika
alkalmazasaval a rakéta hajtomtivek modernizaldsa utjan Karman az amerikai
miuiholdtervezés és tirkutatas hajtoerejévé valt.

A hideghdbort idején a NATO légiigyi vezetdjeként dolgozott, 1949 és 1963
kozott Parizsban élt. Az Amerikai Vezérkar 6t bizta meg, hogy deritse ki: mas
orszagok mit tudnak a repiilégépekrol és rakétakrol. Ez a ,Muszkli Akcid”
(Operation Lusty) fedénevet kapta. Egyediilalld6 mdédon, még életében roéla
nevezték el az amerikai Gas Dynamics Facility-t 1959-ben. 80. sziiletésnapja
alkalmabol 700 f6 részvételével bankettet tartottak. Amerikdban bélyeget
kapott, érmét és kitiintetést neveztek el rola. 1963-ban 6 kapta meg elsOként az
Amerikai Egyesiilt Allamok Tudomanyos Erdemrendjét John F. Kennedy
elnoktdl. Ebben az évben, néhany nappal 82. sziiletésnapja elStt, 1963. majus
5-én Aachenben hunyt el.

Az el6adas soran valdban részletes képet kaptunk a nagy tuddsrdl, aki egy
személyben Osszpontositotta az elméleti aerodinamikat és a légligyi-mérnoki




technikat. Kdrman Todornak koszonhetjiik a repiilés, az aerodinamika
oktatasanak és kutatasanak igazi fellendiilését, a rakétatechnika és trrepiilés
els6 sikereit. Tudomanyos eredményeit, talalmanyait a vilag minden tajan
elismerik. Nélkiile a repiilés-lirkutatas torténete egészen bizonyosan masként
alakult volna.
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