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A technika fejlédése tette lehetdvé a XIX. szazad masodik felében a villamos
motor létrejottét. Alkalmazasat, mint vontatd motort el6szor az 1879-ben
rendezett berlini vilagkiallitason mutatta be a Siemens cég. Az els6 mozdony
mindossze 3 LE (kb. 2,2 kW) teljesitménnyel rendelkezett és harom Kkicsi,

mai palyakocsinak megfeleld, kocsit vontatott. Ennek a villamos vasutnak a
feszultsége 150 V volt.
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Eurépaban hasznalatos  vontatasi nemekben
megkulonboztetunk:

- 750V, 1500V, 3000 V, egyenfeszultsequ,,

— 16 2/3 Hz-es 15 kV valtakozo feszultsegd,

— 50 Hz-es 25 kV egyfazisu valtakozo feszultsegd,
— 50 Hz-es 2x25 kV ketfazisu valtakozo feszultsegl

villamos vontatasi rendszereket.
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A nagysebességu vonalak
Franciaorszagban, Spanyolorszagban és
Olaszorszagban 25 kV rendszerrel
vannak villamositva
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Euratunnel  Sfkm= 000y p5dkm

1 1 | | | | | | | | | |
Railway electrification in Europe at the end of year 2005
showing total line length and electrified part

sorted by percentage of electrification
Souree of data; UIC (Union International des Chamins e far)

Switzerland 3262 km = 100,032 3262 km
Luzemburg 262 km= 953
Belgium 2875 km= 34,05
Sweden 7E3IEkm= T74M

T46km= T4Bx

3542 km
FEET km

1000 km

Bosnia-Herzegovina

Metherlands  2.0BE km= 73,43 2813 km

Bulgaria 2880 km= E3.2% 18
lbaly 11539 km= £3,2%

Morway 2628km= B9

16751 km

Austria 2552 km= E15%
Foland 118568 km= B05:

Germany 19360 km= BESX
Spain 2157 km= BEIx
Portugal 1436 km= B0EX
France 14.768km= 5043

Finland 2617 km= 45,7 BTIzkm

Slowakia 1506 km= 4253
1228 km

Slovenia  B02km= 410

FRomania 3978 km= 365% 1075 km

934 km= 3612 2726 km

Croatia
Hurgary 2548 km= 358% 7850 km

Serbia-Montenegro 1414 km= 34,35

OTotal Welectrified
T N R

Macedaonia [FYF of] 233 km= 333
Great Britain  5.205 km= 32,9% 15210 km
Czech Republic 2997 km= 3155 e AE12 km
Denmark 620 km= 2305 2212 km
Latwia 462 km= 1355 2375 km
Estania  131km= 13,75 3459 km
Lithuania 122 km = 6,3% 1772km
Greece  83km= 3,2% Z2'ETE km
Ireland [Rep] 52km= 2,74 T3 km
Ireland (Mord]  Okm= 00 “H0km
Albania  Okm= 0,03 447 km
5.000 10.000 15.000 km 20.000 25.000 30.000 35.000
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L1
B
L

3F 50 Hz elosztohalozat 120 KV

tBpvezetek

1 x 25 kV rendszer
25 kV-os taplalas

wontatasi transz ormator 12025 kv

von atas elsowezeek

vaganyhalozat
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vontatas
transzformator
120/25 kV

tapvezeték

vontatasi felsovezeték

vaganyhalézat
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IF 50 Hz elosz Bhildzat 120 kV 2x 25 kV rendszer
25 kV-os taplalas

L1
L2

L3

Bpvezetek AT allomas

f p

ontatas transzformator 120125 kv

¥ vontatisi felsovezetek
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L1 __3F 50 Hz elosztéhalozat 120 kV 2 x 25 kV rendszer
- 50 kV-os taplalas

L3

vontatasi tramszformator 120050 kW

tapvezetek AT allomas

vontatasi fekovezetek '

25kV

' vaganyhalozat
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B2 hosszlanc
£0 mm2 Bz tartosodrony,
100 mm2 Cu muniavezegk 2

Egyvaganyu palya
felsdvezeték tipikus
elrendezése
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1 dd 240 mm2 AASC

-~ " "
B2 nosszBnc B2 hosszlanc

S0 mm2 Bztamdsodmony E 50 mm2 Bz tamdsodrony
100 mm2 Cu munkavezek 100 mm2 Cu munkavezetek

Kétvaganyu palya felsdvezeték
tipikus elrendezése
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Egyvaganyu palya allomas
felsbvezeték tipikus elrendezése
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A fels6vezetéki hosszlancok helyzetét meghatarozé tényezék: (viszonyitas a
vaganytengelyhez)

- lehetséges oldaliranyd maximalis elmozdulasanak mértéke (szélhatas,
paletta mikodeési tartomanya, kigydzas, oszloptavolsag, stb.),

- a felsbvezeték vaganyjaré sik feletti lehetséges magassagi tartomanya
(minimum, maximum, lejtés, mdtargyak alatti atvezetés, stb.),

- a hosszlanc aramszed6 sarunyomas hatasara kialakul6 megengedhet6
magassagvaltozas

- a hosszlancra és az aramszedéOre hato statikus és dinamikus er6hatasok
(statikus nyomas, dinamikus tenyezOk, lejtésvaltozasok, sebességi hatas,
jarmatényez6k, aramszedd mozgas, kemeénypontok, szakaszolasok, stb.)
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1. lefuto szarv

2. munkavezeték miikodési tartomanya a szélkifuvas figyelembevétele
mellett.

3. kinyulo6 hossz

4. munkavezeték miikodési tartomanya a szélkifivas és a jarmua oldal
iranyu elmozdulasanak figyelembevétele mellett

5. aramszedo fej szélessége
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I Veszteségcestkkenés !

Visszanyert energia I

Betaplalt energia

100% 10-21%

&

Fogyaszto
visszataplalassal

Fogyaszté Fogyaszté Fogyaszté

A villamos vontatojarmivek/motorvonatok kialakitasatol és az uzemviszonytol
fuggben — az elvégzett mérések adatai alapjan - a felvett energia akar 10-21%-
nak a visszataplalasara is képesek. A visszataplalt energia a tapszakaszon lev6
tobbi fogyasztd energiaigényének ellatasara kozvetlenul igénybe vehet6. Ezen
fogyasztok esetében az attaplalt energiahanyad nem veszi igénybe a betaplalo
alallomasoktol szamithato teljes energiaatviteli utat, nem terheli azt és igy az
eredod atviteli vesztesegre csokkend hatast jelent.
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Betaplalt energia

- Transzformacios veszteseg

- Halozati veszteség

- Szerelvény el6flités felsGvezetékrol I|:> 1,17% —
Az energia vissza-

taplalasos fekuzem
2,87% hetias .

reven csokkentheto a
felhasznalt kifizetend6
energia

- Helyhez kotott berendezések

Villamos vontatas és szerelvenyf(ités 91,23%

Visszataplalt 5
energia 2%
Felhasznalt energia |l-
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Egy adott vonal villamositasanak gazdasagossagat alapvetben befolyasolo
tenyezdk:

- A beruhazasi koltség nagysaga, idobeli eloszlasa

- Aberuhazas fedezetének forrasa, feltételrendszere

- Az Uj rendszer uzemeltetési koltségei

- A beruhazas elmaradasa esetén kialakulo Uzemeltetetési koltség nagysaga,
id6beli valtozasa

- A szallitasi igény nagysaga, id6beli valtozasa
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A dontés befolyasoljak tovabba még az egyszerlien nem szamszer(sithet6
terségi, makrogazdasagi és egyéb szempontok

- az adott térseg fejlesztési célkitlizései, felzarkoztatasa

- kornyezetvédelmi szempontok

- nemzetkozi kapcsolatok

- kozponti alapi, térségi vagy onkormanyzati tamogatas lehetdsége

- Europai Uniods elvarasok

- kozlekedéspolitikai hatarozatok (pl. allamkozi szerz6dések alapjan léetesul6
nemzetkozi folyosok kialakitasa, TSI/AME )

- a szomszeéd vasutak fejlesztései

- az arufuvarozasi, forgalmi aramlatok megvaltozasa

- egyes térségekben a ,szigetlizemi” rendszer felszamolasa az egyseges
vontatasi nem alkalmazasanak igénye



Verebely emlekféeléev

Kéltség
[ A dizel iizemhez
viszonyitottan
megtakaritas
[ A Villamos tizem jelentkezik
Beruhazasi gongyolitettkdltsége
koltség @
»
|
[
1| Megtérulési
A Diesel lizem I idGpont
gongydlitett kbltsége. |
¥

Uzemidé
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Szabadbattyan — Asz6f6 — Tapolca — Keszthely — (UkKk) és
villamositas és kozponti forgalomiranyitas megvalositasa

e Az egyvaganyu vasuti vonalszakasz teljes hosszaban megépul a
villamos fels6vezetéki rendszer. Ehhez szikséges a meglévd
szabadbattyani alallomas atépitése, teljesitménybdévitése, Aszofé és
Tapolca vontatasi alallomasok kiépitése. FET/HETA rendszer
integralasa a szombathelyi FET kozpontba.

e Az allomasokon meglévé D-55 biztositoberendezések Balatonflred
KOFI kézpontbol kerlilnek fellilvezérlésre.

e A felsbvezetéki oszlopsoron fényvezetbszalas légkabel, az
allomasokon és megalldhelyeken  korszerl  utastajékoztato
berendezések és sk+55 cm magas peronok Iétesulnek.

e Némely szakaszon kialakitasra kerul a NATURA 2000 kozelség miatt
a felsGvezetékes madarvédelem.

e Tavfellgyelt villamos valtoftés, térvilagitas, energiaellatas valosul
meg.
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Rakosrendez6 — Esztergom vasutvonal villamositasa,
biztositoberendezés korszerisités

A Rakosrendezd (kiz.) — Esztergom (bez.) vasutvonal villamositasa,
Angyalfold allomas részleges atépitése, Angyalfold és Dorog
allomasokon a biztositoberendezés korszerUsitése, Esztergom
allomas megujitasa, a felvételi épuletek atépitése, a tavvezeérlés
kiépitése, Esztergom allomas mellé a buszpalyaudvar athelyezése,
Dorog allomas felvételi épulet atépitése, az autdobuszok részére
megkozelitd ut épitése.

Dorog alallomas megépitése, Istvantelek alallomas bévitése, FET-
HETA berendezések kiépitése

Térvilagitasi munkak, valtofitések befejezése
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Mez6zombor — Satoraljaujhely sziik keresztmetszet kivaltas
és villamositas

e A vasuti vonalszakasz teljes, 42,2 km hosszaban megépul a villamos
felsbvezetéki rendszer, melyhez szukséges a meglévdé szerencsi
alallomas atépitése, teljesitménybdvitése. Az allomasokon Uj
biztositdoberendezések kerulnek telepitésre. A felsGvezetéki
oszlopsoron fényvezet6szalas légkabel, az allomasokon (4) korszer(
utas tajékoztatd berendezések és 55 cm magas peronok Iétesulnek.

e A Sarospatak — Satoraljaujhely allomaskozben 4 km hosszban a
vagany kb. 1 m-el tortén6 megemelésével a Bodrog aradasa altal
okozott vonatforgalom szuneteltetés kockazata megszuntetésre
kerul. Egyuttal ezen a szakaszon kialakitasra kerul a NATURA 2000
érintettség miatt a felsbvezetékes madarvédelem.

e Mas projekt keretében a villamositott hataratmenet kiépitése
rendszervalto fazishatarral
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Puspokladany — Biharkeresztes oh. sziik keresztmetszet
kivaltas és villamositas

e A vasuti vonalszakasz teljes, 55,5 km hosszaban megépul a villamos
felsbvezetéki rendszer, melyhez szukséges U berettydujfalui
alallomas atépitése, MAV célu bévitése.

o A felsbvezetéki oszlopsoron fényvezetbszalas légkabel, az
allomasokon (4) korszer( utas tajékoztatd berendezések és 55 cm
magas peronok létesulnek.

e Avasuti palya az eddig at nem épitett szakaszokon ( Puspokladany —
Berettyoujfalu és Mezbpeterd - Biharkeresztes) 100 km/h
sebességl, 225 kN tengelynyomasu halézatta a torzshalozati
vonalaknak megfelel6en.

e Megépul az orszaghataron a villamositott hataratmenet,
rendszervalto fazishatarral, attalalasi lehet6séggel
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Szeged — Hodmezdvasarhely — Oroshaza — Békéscsaba —
Gyula sziik keresztmetszet kivaltas és villamositas

e Jelenleg a vasutvonal egyvaganyu, dizel vontatasu. Engedélyezett
sebesség: 80 km/h. Szamos mellékvonal csatlakozik hozza,
Hodmezdvasarhely és Oroshaza fontos csomoépontok. Jelenlegi
palyasebesség 40/60/80 km/h, a vasuti palya meglehetésen elavult.

e A Tram-Train kozlekedéssel érintett Szeged - Hodmezbvasarhely
szakaszon a palya teljes atépitése szukséges min. 100 km/h
sebesség figyelembevételével. A tovabbi szakaszokon a
villamositashoz szukséges feltételek megteremtése a feladat. A teljes
szakaszon szukséges a villamositas kiépitése villamos alallomas
|étesitésével egyutt (Szeged, Oroshaza).

e Szeged-Rokus palyaudvar részleges atépitése, a Tram-Train
csatlakozas kiépitése, Szeged — Hodmezbvasarhely - Népkert kozott
a palya felujitasa, részleges kétvaganyusitas, Hodmezévasarhely
beltertletén a villamos palya kiépitése.
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Zalaszentivan — Nagykanizsa sziik keresztmetszet kivaltas
és villamositas

e Az el6zetes milszaki tartalom Osszeallitasa folyamatban van. A
pontos muiszaki tartalom meghatarozasa a  keészitendd
Megvalésithatésagi Tanulmany alapjan lehetséges

e A vonalvillamositas 53 km hosszu, egyvaganyu palyan valosul meg.
Vizsgalando, hogy az energiaellatashoz uj alallomas létesitése
szUkséges-e, valamint a villamos uUzemmddra vald attérés, a
sebességkorlatozasok megszintetése és a hibas alépitmény miatt
milyen beavatkozasok elvégzése sziukséges.
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MAYV vontatasi energiaellatas fejlesztése

A pontos midszaki tartalom meghatarozasa a készitend6
Megvalosithatésagi Tanulmany (forgalmi, biztositoberendezési és
er6saramu szimulacid) alapjan lehetséges. A tanulmany részekeént
vizsgalni kell a Budapest elévarosi vonalszakaszok energiaellatasat
energetikai és feszlltségesési szempontbdl a  tervezett
vonatforgalomra tekintettel. A Megvalosithatésagi Tanulmany
készitésekor figyelembe kell venni a parhuzamosan futd projekteket
a redundancia elkerulése érdekében.

A Megvalésithatésagi Tanulmany alapjan az el6készités részeként az
engedélyezeési tervezést le kell folytatni, ami meghatarozza majd a
kivitelezés pontos tartalmat.
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Természetbarat
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Konnyen szerelheto .
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Népszerii az utasok
kozott
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