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VEREBELY LASZLO ELETE ES MUNKASSAGA, A KOZLEKEDESI ARAMELLATAS KIHIVASAI
2016.03.10.

Az Energetikai Szakkollégium 2016. évi tavaszi, Verebély Laszlé emlékfélévének
harmadik eldaddsdra 2016. mdrcius 10-én kerUlt sor. Az érdekldéddk Verebély
életpdlygjardl, oktatdsi és ipari szerepvdllaldsardl, tovdbbd a vasuthdlozat
villamositasardl és jelenlegi helyzetérdl kaphattak informdcidkart.

Elsé el6éadodnk, Dr. Horvdath Tibor kdzel 10 évig dolgozott kdzdsen Verebély Laszidval,
el6addsdban bemutatta volt kollégdja életutjat, oktatdi, tudomdnyos és ipari
tevékenységét, kUlon kitérve a vasut-vilamositdsban betdltdétt meghatdrozd
szerepére. A program masodik felében a Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt.-tél PAimai
Odén  eldaddsdban  hallhattunk a  Magyarorszdgon  alkalmazott  nagyvasuti
felsdvezetékek tapldldsi rendszereirdl és berendezéseirdl, tovabbd betekintést kaptunk
a jovobeli fejlédési lehetdsegekbe az Eurdpai Unids eldirdsok fenyeben.

VEREBELY LASZLO ELETUTJA, MUNKASSAGA, A MAGYARORSZAGI VASUTHALOZAT VILLAMOSITASA — DR.
HORVATH TIBOR ELOADASABAN

ELETOT

Verebély Laszl6 1883. augusztus 27-én sziletett Budapesten. Edesapja orvosprofesszor,
bdatyja hires orvos, Verebély Tibor. Természettudomdnyos érdeklédése mdar fiatalon
megnyilvanult, szenvedélye volt a csillagdszat. Minddssze 16 éves volf, amikor mar
Holdkratereket rajzolt, és a FiastyUk 143 csillagdnak helyzetét jeldlte meg megfigyelési
napléjdban. Csillagdszati tavesdve megtekinthetd az Orszagos MUszaki MUzeumban.

1901-ben a Budapesti Kegyestanitérendi Gimndziumban jelesre érettségizett, majd
1906-ban a Kirdlyi Jozsef MUegyetemen kitUntetéses gepészmerndki oklevelet szerzett.
1907-ben tanulmdanyi gyakorlatra ment a Karlsruhei MUszaki Egyetemre, majd a
Westinghouse Electric & Manafacturing Co. pittsburgi gydrdba, ahol két évig
mUhelygyakornokként, majd Ujabb két évig csoportvezetéként dolgozott.
Amerikdban villamosmérndki oklevelet szerzett, amely az elsének szdmitott akkor
Eurépdban.
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1. dbra Az elsé eurdpai vilamosmérndk oklevél

IPARI TEVEKENYSEGE

1911-ben hazatért, és a Ganz-féle vilamossdgi gydr probatermének vezetdjeként
szerzett gyakorlati tapasztalatot. Kandd Kaimdannal is kapcsolatba kerUlt, aki 1913-ban
meghivta Olaszorszagba, ahol a Societa Italiana Westinghouse dltal Vado Ligure-ban
|étesitett villamosmozdony-gydrban az dltala  tervezett villamos mozdonyokat
gyartottdk. Verebély az Uzem szdmitdsi €s tervezési iroddjanak vezetése sordn részt
vett a két hires hdromfdzisu ,Kandé-mozdony”, a ,,Cinquanta” és a gyorsvonati
LTrenta” tervezésében. A ,Trenta” képes volt akdr 100 km/h sebesség elérésére, ami
akkoriban kiemelkedd sikernek szamitott.

2. dbra A , Trenta”, hdromfdzisy ,,Kandd mozdony”
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OlaszorszAgi munkdjanak az elsé vildghdborUval vége szakadt, mivel az olasz
hadbalépéskor behivtdk frontszolgdlatra. Az orosz fronton mint Utegparancsnok
tUzértiszt szolgdlt, majd 1917-ben Bécsbe rendelték, ahol katonai célu vasufi
feladatokat Iatott el, és fogaskerekU vilamos motorkocsit is tervezett.

A hdbor( utdn, 1918-ban a MAV Villamositasi Osztdaly vezetdjeként megkezdte a hazai
villamositas szervezését. A bizonytalan politikai helyzet kdzepette is dolgozoft,
Budapest roman megszallasa alatt készUlt el a Villamositdasi Osztdly erre vonatkozo elsd
tanulmdanya. Az 1919-ben elkészOlt terv, a vasut villamositasat az orszadgos
energiagazddlkodds szemszdgebdl vizsgdlta, mivel az erémUivek szénfelhaszndldsa
sokkal gazdasagosabb a gézmozdonyokéndl.

3. dbra Baloldalt Kandd, kézépen a Magyar Elektrotechnika Egyesilet akkori elnéke Vilczek Ernd, jobb
oldalon Verebély Ldszlo az Elsé Energia Vildgkonferencidn

A Budapest-Hegyeshalom vasutvonal vilamositdsa 1923-ban mdr eljutott oda, hogy a
Kandd dltal kidolgozott fazisvdltd rendszert alkalmazzdk és ennek elbkészitésére
elkészUlt egy vilamos probamozdony.

A Kando dltal tervezett fazisvaltos probamozdonyt 1923. oktdber 31-én Verebély LaszIo
vezette elsd Utjan az alagi kisérleti vonalon. A vasut villamositdsanak f6 szervezdjeként
jol kiegészitették egymds munkdjat Kanddval, aki zsenidlis tervezének mutatkozott, az
1924-ben Londonban tartott Elsé Energia Vildgkonferencidn viszont Verebély
ismertette a Dundntul és a vasut vilamositdsi terveit, illetve harcolt ki hozzd angol
tdmogatdst.

Tanulmdanyt készitett a széngazddlkodds problémdinak megolddsdra, amelynek
legfébb pontjai a kdvetkezdk voltak:

e A hazai kitermelés fokozdsa a felhaszndlds csdkkentése nélkll. A sz0kos
készletek még révidebb idd alatt kimerlinének, mint a kordbban becsilt 60 év.



Energetikai Szakkollégium | eszk.org

44, 2001 \%
KoL &®

e Az ipari termelés visszafejlesztése a szénfelhaszndlds csdkkentése céljdbdl. E
mogott az a felfogds bujt meg, hogy Magyarorszdg fejlett mezégazdasdaggal,
szamottevd ipari termelés nélkdl is meg tud dlini a maga Idbdn.

e Atermelés csdkkentése nélkul, sétredlis Utemd fejlesztésével is csdkkentenilehet
a tizeldanyag-felhaszndldast a hatékonysag ndvelésével. Ennek megolddsa a
villamositasban rejlik.

A beruhdzdsbdl a britek is ki akartdk venni a résziket, egy, a brit dllamkincstdr daltal
szavatolf kdlcson keretében. Hosszu targyaldsok utan vegul 1926-ban olyan pénzugyi
ajanlatot tettek, melyet egy év muilva Magyarorszdg el is fogadott.

1930-ra — Verebély vezetésével minddssze 900 nap alatt — elkészGlt a Banhidai Eréma,
és azinnen kiinduld 110 kV-os tavvezetékre csatlakoztak a vasutvonal egyes szakaszait
tapldld aldllomdsok. A V40.001 fazisvaltds Kandd-mozdonyt Verebély inditotta el elsd
utjara Banhiddrdl Aimasfuzitére 1932-ben. Az eseményt sajnos Kandd mar nem élte
meg.

AZ ELETHOSSZIG TARTO OKTATASI TEVEKENYSEG

4. dbra Verebély egyetemi tandri kinevezésekor

1929-ben nyilvdnos rendes egyetemi tandrrd nevezték ki és a MUegyetem |I. sz
Elektrotechnika Tanszékének (késébbi Villamos MUvek tanszék) vezetdje lett. Az 1936-
37-es tanévben a Gépész- és Vegyészmernoki kar dékanja volt. Tanszékén 1936-ban
létrehozta a NagyfeszUltségU Laboratériumot egy 240 kV-os Ganz transzformdtorral
felszerelve, amit 1943-ban 1000 kV-os l6késgerjesztével fejlesztett tovdbb. A front
kbzeledésekor, 1944-8szén megakaddlyozta a laboratérium készUlekeinek ,,nyugatra
mentését”.
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1945 madrciusatol egészen Gszig az Egyetem rektoravd vdlasztottdk. A vildghdbory
befejezddésével a politikai helyzet és az ebbdl fakadd kilsé nyomds miatt azonban
nem maradhatott tovabb pozicidjdban. Az 1949-ben alakult Villamosmérndki Kar
egyik elsé tanszékvezetdje is volt. Oktatdi tevékenysége sordn Verebély tankdnyvek
sordt irta, Villamos erddtvitel -1V, illetve Villamos Vasutak cimmel. A magyarorszagi
villdmkutatds elinditdja volt, és modellkisérletek alapjédn kidolgozta a tavvezetékek

villdmharitd rendszerét.

Bar az 1956-0s eseményekben nem 1oltott be aktiv szerepet, hamarosan
méltanytalanul €s megaldzd mddon nyugdijaztdk. Utolsd eldéaddasat 1957. jUlius 2-an
tartotta, onnantdl kezdve soha tébbé nem tette be a ldbdt a Mlegyetemre, és csak
a munkdban lévé kdnyveinek Ujabb kiaddsdn dolgozott. 1959. november 21-én hunyt
el. Sirja a Farkasréti Temetdben taldlhatd.

MAGYARORSZIAGON ALKALMAZOTT NAGYVASUTI FELSOVEZETEKEK TAPLALASI RENDSZEREl ES
BERENDEZESEI, JOVGBELI FEJLESZTESEK — PALMAI ODAN ELOADASABAN

A technika fejlédése tette lehetévé a XIX. szdzad mdasodik felében a vilamos motor
letrejottét. Alkalmazdasdat, mint vontatd motort eldszér az 1879-ben rendezett berlini
vildgkidllitdson mutatta be a Siemens. Az elsé mozdony minddssze 3 LE (kb. 2,2 kW)
teljesitménnyel rendelkezett, és hdrom kicsi, a mai pdlyakocsinak megfeleld kocsit
vontatoft. Ennek a villamos vasutnak a fesziltsege 150 V volt.

5. dbra z&Id: 25 kV 50 Hz, kék: 15 kV 16 2/3 rendszer, sdrga: 3 kV egyen vontatds, rozsaszin: 1.5 kV egyen
vontatds, Franciaorszdg egyes részein vegyes Uzem
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Eurépa jelenleg igen megosztott a haszndlatos vontatdsi  nemekben.
MegkUlénboztetunk:

e 750 V-0s, 1500 V-os, 3000 V-os DC;

e 16egész2/3 Hz-es 15kV-o0s AC (,,német rendszer”);
e 50 Hz-es 25 kV-os egyfdzisu AC;

e valamint 50 Hz-es 2x25 kV-os kétfazisu AC

villamos vontatdsi rendszereket.

Az egyendramu tapldldsi rendszer a varosi vilamos vontatdsbdl fejlédott ki, amely a
kor technoldgiai fejlettsége miatt kisfeszUltsegU haldzatként alakult ki. Ez a motorok
teljesitményének ndvelésével ndvekedett egészen 3000 V-ig, ami félot a szigetelési
akaddlyokat mdr nem lehetett lekUzdeni. Ezt kdvetden terjedtek el a valtakozd dramu
rendszerek.

2015-6s adatok szerint a magyarorszagi 7723 km vasuthdldzatbdl 2993 km van
villamositva, amely kb. 39%-0s részardnyt jelent.

MAGYARORSZAGON ALKALMAZOTT VASUT-VILLAMOSITASI RENDSZEREK

Az alapelvek ma is ugyanazok, ahogyan azokat 100 éve Verebély és Kando
megtervezte. A 25 kV-os, 50 Hz-es vasut-villamositas alapja a Kandé-Verebély-féle elv,
mely a hdromfdzis 120 kV-os orszdgos alapelosztd hdldzatra csatlakozik
asziimmetrikusan 2 fdzis kdzé, és 120/25 kV-os franszformdcioval valdsitia meg
egyvagdnyU pdlydn, mig a fogyaszté a vagdnyhdldézaton csatlakozik vissza az
dldllomadsra.

; __3F 50 He elosztéhiidzat 120 KV 1 x 2£ kV rendszer
25 kV-os taplalas

125 kv
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6. dbra Vasuti felsvezeték tdpldldsa (Forrds: Pdimai Odén)
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Mdsik megoldds hazdnkban a 2x25 kV-os rendszer, mintegy 200 km hosszon. A primer
oldalon ugyanugy a 120 kV-os hdldzatra csatlakozik a tfranszformdtor, és a szekunder
oldalon, egy autotranszformdacoval at van emelve 50 kV-os szintre. A tdpvezeték és a
vonali vezeték k6zott 50 kV feszUltségszint van, a vontatdsi felsévezeték és a fold kdzott
pedig 25 kV van. Ezen kialakitasnak Iétezik egy 50 kV-os tapldldsi szintje is.

FELS&VEZETEKEK

Tartésodrony
50 mm? Ac

Fliggesztd
sodrony
10 mm2 Cu

Fliggesztd
szerelvények

Munkavezeték
65 vagy 100 mm?2 Cu

7. dbra A tartésodrony és a munkavezeték (Forrds: Ronai Endre)

40 - 50 km/h sebesség folott minden esetben az Ugynevezett hosszZidncrendszer(
felsbvezetékek kerllnek alkalmazdsra, ahol a munkavezetéket fiuggeszték tartjdk,
melyek tartésodronyokra vannak felerSsitve. Ezzel a mddszerrel elkerllhetd a
munkavezeték — melyrél a mozdony az dramot vételezi — nagymértékd hulldmossaga,
és jelentds sebességndvekedést lehet elémi a tartésodrony nélkili megolddssal
szemben.

A felsGvezetékeket tartdé oszlopok a magyar gyakorlatban legfeliebb 75 méterre
lehetnek egymdstdl. Telepitésik sordn kildnbdzd hatdsokkal kell szdmolni annak
érdekében, hogy a munkavezeték ne fusson le az dramszeddrdl, de annyira mégis
hulldmos legyen oldalirdnyba, hogy az dramszedd egyenletesen kophasson.

A felsGvezetéki hosszidncok helyzetét meghatdrozd tényezdk (viszonyitds a
vagdanytengelyhez):

e lehetséges oldalirdnyd maximdlis elmozduldsénak mértéke (szélhatds, paletta
mUkodési tartomanya, kigydzdas, oszloptdvolsag, stb.);

e a felsbvezeték vagdanyjard sik feletti lehetséges magassagi tartomdanya
(minimum, maximum, lejtés, mUtargyak alatti dtvezetés, stb.);

e a hosszZlidinc dramszedd sarunyomds hatdsara kialakuld megengedhetd
magassagvaltozdsa;
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e ahosszidncra és az dramszeddre hatod statikus €s dinamikus eréhatdsok (statikus
nyomdas, dinamikus tényezdk, lejtésvaltozasok, sebességi hatds, pdlyatényezdk,

jarmUtényezdk, dramszedd mozgds, kemeénypontok, szakaszoldsok, stb.)

MOZDONYOK ENERGIAFELHASZNALASA, VISSZATAPLALASA ES GAZDASAGOSSAGA

I Veszteségcs@

| Visszanyert energia

Betdplalt energia

2 Fogyaszté  Fogyaszto
Fogyaszto Fogyaszté

visszataplalassal

8. dbra Betapldlt, felhaszndlt és visszatdpldlt energidk viszonya (Forrds: Csoma Andrds)

A dizel mozdonyok dltaldban 20-25%-o0s hatdsfokkal Uzemelnek, mig egy villamos
mozdony belsé hatdsfoka nagyjabdl 60%-os, ha a tdapldlds veszteségeit is
belesz&mitjuk. A mai korszer( villamos vontatéjarmUvek, motorvonatok a kialakitéstol
és az Uzemviszonytdl fuggbden — az elvégzett mérések adatai alapjan — a felvett
energidnak akdr 10-21%-at is képesek visszatdpldini. A visszatdpldlt energia a
tapszakaszon levd tdbbi fogyasztd energicigényének elldtdsara kdzvetlenll igénybe
vehetd. Ezen fogyasztok esetében az attdpldlt energiaohdnyad nem veszi igénybe a
betdpldld aldllomdsoktdl szamithatd teljes energiadtviteli utat, nem terheli azt, és igy
az eredd atviteli veszteségre csdkkend hatdst jelent. A képet arnyalja, ha azt vizsgdljuk,
hogy a hdalézat mekkora energidt tud ténylegesen visszatdpldini: csupdn a betdpldilt
energia 2-3%-4t.

A beruhdzdsok sordn alapvetdéen a pénzigyi tényezdk a ddéntdek, mérlegelni kell,
hogy érdemes-e Vvillamositani egy adott vasiutvonalat. Egy adott vonal
villamositasanak gazdasdagossagat alapvetden a kdvetkezd tényezdk befolydsoljdk:

a beruhdzdasi koltség nagysdga, idébeli eloszldsa;

a beruhdzds fedezetének forrdsa, feltételrendszere;

az Uj rendszer Uzemeltetési koltségei;

a beruhdzds elmaraddsa esetén kialakuld Uzemeltetetési kdltség nagysdga,
idébeli vdltozdsa;

e aszdllitasi igény nagysaga, idébeli valtozdsa.

A dontést befolydsoljdk tovabbd a csak bonyolultan szdmszerUsithetd térségi,
makrogazdasdgi és egyeb szempontok:

4—
b4

—

10D

A

S



GET
R /4,

.7

Energetikai Szakkollégium | eszk.org “‘0@ g%} 0~
1C X

w A 5

Tro\&®

e Qz adoftt térseg fejlesztési célkitlzései, felzarkdztatdsa;

e koérnyezetvédelmi szempontok;

e nemzetkdzi kapcsolatok;

e kd&zponti alapi, térségi vagy dnkormdnyzati tdmogatds lehetdsége;

e FEurdpai Unids elvardsok;

e kozlekedéspolitikai hatdrozatok (pl. dllamkdzi szerz6dések alapjan létestld
nemzetkdzi folyosok kialakitasa, TSI/AME);

e aszomszéd vasutak fejlesztése;

e az drufuvarozdsi, forgalmi dramlatok megvdltozasa;

e egyes térségekben a ,szigetlGzemi” rendszer felszdmoldsa az egységes
vontatds nem alkalmazdasdnak igénye.

Kéltség

A dizel iizemhez
viszonyitottan
megtakaritds

jelentkezik

A Villamos izem
gongydlitett koltsége

Beruhazasi
koltség

Megtérilési
idGpont

A Diesel tizem
gongyolitett koltsége.

Uzemidd

9. dbra Villamositds beruhdzdsdnak megtérilése (Forrds: Csoma Andrds)

JOVOBEL FEJLODESI LEHETOSEGEK

A Magyarorszdgon alkalmazott vilamos vontatdsi felsévezeték rendszer jelenleg csak
160 km/h-s sebességig alkalmas a villamos Uzemre. Hazdnklban most nem cél ennél
nagyobb sebességet biztositd felsbvezeték rendszer kiepitése, mivel a vasuti pdlya
sajatossdgai nem teszik lehetévé ennél nagyobb sebesség elérését. igy jelenleg Ugy
tUnik, hogy ilyen irdnyu fejlesztések nem fognak térténni a kdzeljdvdben.

Az aldbb ismertetett fejlesztési lehetdségek azonban mdr tervben vannak, varhatéan
85%-0s EU-s és 15%-0s hazai finanszirozdssal fognak megépUini.
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SZABADBATTYAN - ASZOF6 - TAPOLCA - (UKK) - KESZTHELY VILLAMOSITAS, KOZPONTI

FORGALOMIRANYITAS MEGVALOSITASA

e Az egyvdgdnyU vasuti vonalszakasz telies hosszdban megépll a villamos
felsévezetéki rendszer. Ehhez szUkséges a meglévd szabadbattydni aldllomas
datépitése, teljesitménybdvitése, Aszofé és Tapolca vontatdsi aldllomdsok
kiépitése.

e Az dllomdsokon meglévd D-55 biztositdberendezések Balatonfired kdzponti
forgalomirdanyitasbdl (KOFI) kerUinek felGlvezériésre.

e A felsGvezetéki oszlopsoron fényvezetdszdalas légkdbel, az dllomdasokon és
megdlldhelyeken korszer( utastdjékoztatd berendezések és sk+55 cm magas
(sinkorona fél6tt 55 cm magassagu) peronok létesulnek.

e NATURA 2000 terUletek kdzelsége miatt némely szakaszon kialakitasra kerGl a
felsGvezetékes maddrvédelem.

e TavfelUgyelt vilamos valtofités, térvildgitds, energiaellatds valdsul meg.

RAKOSRENDEZO® — ESZITERGOM VASUTVONAL VILLAMOSITASA, BIZTOSITOBERENDEZES KORSZER(SITESE

e A Rdkosrendezd (kizdrva) — Esztergom (bezdrva) vonalszakaszon feladat a
vasutvonal vilamositdsa, Angyalfdld dllomds részleges atépitése, Angyalfold és
Dorog dllomdsokon a biztositéberendezés korszerUsitése, Esztergom dllomads
meguijitasa, a felvételi éplletek atépitése, a tdvvezérlés kiépitése, Esztergom
dllomds mellé a buszpdlyaudvar dathelyezése, Dorog dllomds felvételi
épUletének atépitése, valamint az autdbuszok részére megkdzelitd Ut épitése.

e Dorog aldllomds megépitése, Istvantelek aldllomds bdvitése, FET-HETA
berendezések kiépitése.

e Térvildgitdsi munkdk, valtéfitések befejezése.

MEZSZOMBOR — SATORALJAUJHELY SZ(K KERESZTMETSZET-KIVALTAS ES VILLAMOSITAS

e A vasuti vonalszakasz telies, 42,2 km-es hosszdban megépll a vilamos
felsévezetéki rendszer, melyhez szUkséges a meglévd szerencsi aldllomds
dtépitése, teljesitménybdvitése. Az dllomdsokon U biztositdberendezések
kerUlnek telepitésre. A fels&vezetéki oszlopsoron fényvezetdszdlas légkdbel, az
dllomdsokon (4) korszerU utas tdjékoztatd berendezések és 55 cm magas
peronok létesUinek.

e A Sdrospatak — SatoraljauUjhely dllomdskdzben 4 km-es hosszban, a vagdny kb.
1 m-rel térténd megemelésével a Bodrog draddsa dltal okozott vonatforgalom
szUneteltetés kockdzata megszintetésre kerGl. EgyUttal a NATURA 2000
érintettség miatt ezen a szakaszon is kialakitasra kerUl a felsGvezetékes
maddrvédelem.

e Mdas projekt keretében a vilamositott hatardtmenet kiépitése rendszervaltd
fazishatarral.
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PUSPOKLADANY — BIHARKERESZTES SZ(UK KERESZTMETSZET KIVALTAS ES VILLAMOSITAS

e A vasuti vonalszakasz teljes, 55,5 km-es hosszdban megépUl a vilamos
felsGvezetékirendszer, melyhez szUkséges Uj berettydujfalui aldllomas atépitése,
MAV célU bdvitése.

e A felsGvezetéki oszlopsoron fényvezetdszdlas leégkdbel, az dllomdsokon (4)
korszer( utas tdjékoztatd berendezések és 55 cm magas peronok létestinek.

e A vasuti pdlya az eddig at nem épitett szakaszokon (PUspdkladdny -
Berettyoujfalu és Mezbpeterd — Biharkeresztes) 100 km/h sebességU, 225 kN
tengelynyomdasu hdldzattd alakitdsa a térzshdldzati vonalaknak megfelelben.

e Megépll az orszdghatdron a villamositott hatdrdtmenet, rendszervaltd
fazishatdrral, attapldaldsi lehetdséggel.

GYULA — BEKESCSABA — OROSHAZA — HODMEZOVASARHELY — SZEGED SZ(/K KERESZTMETSZET KIVALTAS ES
VILLAMOSITAS

e Jelenleg a vasutvonal egyvagdanyu, dizel vontatdsu. Engedélyezett sebesség:
80 km/h. Szdmos mellékvonal csaflakozik hozzd, Oroshdza  és
Hodmezbvdasdrhely fontos csomoépontok. Jelenlegi pdlyasebesseg 40/60/80
km/h, a vasuti pdlya meglehetdsen elavult.

e A fram-train kdzlekedéssel érintett HOdmezévdasdrhely - Szeged szakaszon a
palya teljes atépitése szUkseéges a min. 100 km/h sebesseg figyelembevételével.
A tovabbi szakaszokon a villamositdshoz szUkséges feltételek megteremtése a
feladat. A teljes szakaszon szUkséges a villamositdas kiépitése villamos aldllomds
letesitésével egyUtt (Oroshdaza, Szeged).

e Szeged-Rékus pdlyaudvar részleges datépitése, a tram-train  csatlakozds
kiépitése, Szeged — HOdmezdvdasdrhely - Népkert kdzott a pdlya feldjitdsa,
részleges kétvaganyusitas, Hodmezévdasdrhely belterlletén a villamos pdlya
kiépitése.

ZALASZENTIVAN — NAGYKANIZSA SZUK KERESZTMETSZET KIVALTAS ES VILLAMOSITAS

o Az elbzetes mUszaki tartalom 6sszedllitdsa folyamatban van. A pontos mdszaki
tartalom meghatdrozdsa a készitendd megvaldsithatésagi tanuimdny alapjdn
lehetséges.

e A vonalvilamositds 53 km hosszU, egyvdgdnyl pdlydn valdsul meg.
Vizsgdlandd, hogy az energiaelldtdshoz indokolt-e Uj aldllomds |étesitése,
valamint a villamos Uzemmoddra vald dattérés, a sebességkorldtozdsok
megszUintetése és a hibds alépitmény miatt milyen beavatkozdsok elvégzése
szUkséges.

MAYV VONTATASI ENERGIAELLATAS FEJLESZTESE

e A pontos mUszaki tartalom meghatdrozdsa a készitendd megvaldsithatdsdgi
tanulmany (forgalmi, biztositbberendezési és erésdramu szimuldcid) alapjdn
lehetséges. A tanulmdny részeként vizsgdlni kell a TEN-T vonalak, és Budapest
elévdrosi vonalszakaszainak energiaellatdsat energetikai és feszUltségesési
szempontbdl, a tervezett vonatforgalomra tekintettel. A megvaldsithatdsdgi
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tanulmany készitésekor figyelembe kell venni a pdrhuzamosan futd projekteket
aredundancia elkerUlése érdekében.

e A megvaldsithatosdgi tanulmdny alapjdn, az eldkészités részeként le kell
folytatni az engedélyezési tervezést, ami meghatdrozza majd a kivitelezés
pontos tartalmat.

Kelemen Zsolt
Pintér Laszlo
Az Energetikai Szakkollégium tagjai
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