it's possible!

< evopro

Egymasra, egymasba epulo
iranyitastechnikai rendszerek
kritikus pontjai

A vdltozdsokat akkor vessziik észre, amikor azok éppen elmulnak!”
David Gyula - Fizikus

Sokan gondoljuk ugy, hogy a valtozasokat akkor vesszuk észre, amikor azok
éppen fellépnek!
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Mintazat, informacio, jelentés aramlas ’ evopro

El6ttem fal, mogottem
fal, ajtok, ablakok,
padok, szinek, illatok ...

Tapfesziltség ellatas
Rendszer komplexitas
Versenyhelyzetek &

Mondhatnék eov : Ontesztelés S
koordinatat, ha tudnam ;-) ,m‘% TERVEZETTSEG -i:'

>
*‘! on et
'
Hogy mi is a mintazat, és mit .

tekintliink informacidonak, az a 3
leirdmodelliink céljatdl is fugg!
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Mirol, miertis beszélek v evopro

Az iranyitastechnikai rendszereink nem oncéluak,
uzemviteli célokat szolgalnak, ezt sokszor elfeledjiik!

® Az lizemviteli teriiletek egyre komplexebbek

® Aziranyitérendszerek is egyre 0sszetettebbek,
redundanciakra épulék

Ma mar nem az a legnagyobb baj, ha hiba van!

A bajok ott kezdodnek mikor

- a hibat nem vessziik észre, nem jelezziik!

- a hibat, adott keretidon beliil, nem tudjuk elharitani!

Ma mar, a rendszereink tervezésének fokuszaban ezeknek a
céloknak is ott kell lenni!

" TERVEZNI!
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Tervezési megfontolasok v evopro

® Redundans funkciok kialakitasa esetén mindig tisztazzuk
magunkban, hogy

" Milyen funkcio, célzott mlikodését biztositja az adott
redundancia?

® Milyen korlatok kozott biztositja a funkciot a redundancia?

® Milyen médon biztositja a funkciot a redundancia?

® Milyen kolcsonhatasmentes degradacids szintek keriilnek
megvalodsitasra?

® Milyen médon jutnak hatdsra, keriilnek kijelzésre a
degradacios allapotok?

® Milyen Gizemeltetdi feladatok ,ébrednek” a kiilonb6z6 szint
degradacids allapotokban? A degradacio tervezenda!
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Tervezzunk egy adatkapcsolati elemet v evopro

uD
UA g UB
3 K2
K1
UPS1 UPS2
|
PSI/1|PSI/2| NEXUS |PSII/1|PSII/2
- Swi-—
SW2

SW3

SW4

CEL: Nagy értékdi, folyamatos
gyartosori termelés biztositasa!
Eszkoz:- Nagy megbizhatosagu
adatkapcsolat

- Kiterjeszthet6 rendelkezésre-
allasi id6vel

Korlat, tervezési hatarérték:
- Havaria esetén a folyamatos
Uzem, karokozas mentes
leallitasahoz szliikséges id6

® Alkalmazhatunk példaul egy 17 Terabit/sec sebességui, igen kivalé NEXUS-t,
adatkapcsolatot biztosité adatkapcsolati elemet.

2016.05.01.
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Kapcsolati elem egy gyartosorban ™ evopro

uD
UA g ub MOD: - Intelligens,

menedzselhetd redundancia

- Mind adatkapcsolati, mind
K1 » megtdplalasi szinten

UPS1 UPS2

3 K2

| Degradacio és Hibajelzés:

PSI/L[PSI/2| NEXUS [PSI/1PSIV2]|  _ Réssleges adatkapcsolatai hiba
5 - Részleges megtaplalasi hiba
SW2
SW3
SW4
" Errél szinte mindig -—->>> Definialt lizemeltetoi eljaras:

megfeledkeziink! - Mindenki teszi a dolgat
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Kapcsolatok uzembetartasa v evopro

uD - ,
UA _?_ UB Zajlik az élet:
- Ronto PALI Gtemezett
! K2 karbantartast hajt végre az SW3
K1 , switch-csen
UPS1 UPS2
|

PSI/1|PSI/2| NEXUS |PSII/1|PSIl/2
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Kapcsolatok uzembetartasa evopro

UD - ,

UA _?_ UB Zajlik az élet:

- Ronto PALI Utemezett
| K2 karbantartast hajt végre az SW3
K1 , switch-csel

- UPS2 - IV!mt altalaban, most is mellé

nyul!
PSI/l PSI/2| NEXUS PSII/l PSII/2 Degradacio és Hibajelzes:

- UPS1 megadja magat
- Rendszerszinti hibajelzés
generalodik

pu
AWZ

&4 swa

" Errdl,a hibajelzésrél” sajnos szintén sokszor megfeledkeziink!

® ... éscsak adolog lényegét veszitjlik!
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Kapcsolatok uzembetartasa evopro

uD
$ UB
K2
K1
UPS2
PSI/l PSI/Z NEXUS PSII/lPSII/Z

AWZ

&4 swa

Tessziik a dolgunk:

- Szerviz JANI kiszalad korrigalni
az UPS hibat

- A technoldgia altal er6sen
korlatozott ideje van a
javitasra!

- Huncut DEMON résen van

B De, mar az lizemeltetés vezetés is résen van!

B  Késziiltséget rendelnek el!

2016.05.01.
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Kapcsolatok uzembetartasa v evopro

UB Tovabb zajlik az élet:

- Huncut DEMON az UA
betaplalas transzformatorat
tulmelegiti, kiejti

- Kritikus allapot jon létre!

UPS2

- Az izemeltetok ezt a

. | e B .
PSI/11PS/2] NEXUS |Psii/1]PSIl/2 hibajelzésekbdl tudjak
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Kapcsolatok uzembetartasa evopro

A készultség fokozodik:

- Poccentos JUCI, és Toltos
MARCI kivonul a diesel
berendezéshez, és figyelik az
életjeleket...

- hogy ha szuiksegét érzik
p('jccentenek a diesel egységen,
PSI/1 PS'/Z NEXUS PS”“ PSIl/2 ... s megoldjak az utantoltést.

vy oy , L i
ﬁi‘wz - Az O tevékenységiiket mar

nagyon sok menedzser figyeli,
&z swa iranyitja...

® Ha elemezziik a bekovetkezett lizemallapotot, akkor megallapithatjuk: ebben
az allapotban is tartalékolt a technolégia Gizemvitele.

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos
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A menedzsment dontési helyzetben v evopro

1. eset - Megdllitidk a gydrtdst
® Garantalt termelés kiesés torténik.
® De nem keletkezik, a gyartésorba, bedoglott” termék.

" De lehet, hogy a kritikus allapotot sikeriil felszamolni a
rendelkezésre all6 tartalékok segitségével..

eset — Nem dllitjdk meg a gyadrtdst
Nem torténik garantalt termelés kiesés.
De keletkezhet, a gyartosorba,bedoglott” termék.

" B BN

De lehet, hogy a kritikus allapotot nem sikertl felszamolni a
rendelkezésre all6 tartalékok segitségével..
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. evopro

A tervezett degradacio, leéplilés

® Degradacios allapotok a technoldgiat tamasztjak ala

® Az UPS-ek elvart athidalasi ideje, célszertien a diesel felfutasi id6
plusz, minimum haromszor a rendszer leallitasahoz sziikséges ido.
Itt az SW-ken keresztiil vezérelt, szabalyozott technoldgia, a
tamogatott lizemi funkcio!

~N
N
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UA ut up K1 K2 UPs1 ups2 PSI/1 Psi/2 PSIl/1 PSIl/2 SW1 SW2 SW3 Sw4
1 1 1 0 K1 UA-UPS1 K2 UT UPS2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 M(ikddés teljes FIGYEL
2 0 1 0 SRATEE K2 UT UPS2 1 1 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( K1 kapcsold atkapcsol
3 1 0 0 K1 UA-UPSL eI 1 1 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( K2 kapcsold atkapcsol
4 (1} 0 1 K2 UT UPS2 1 1 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( Diesel indit, izemanyag biztositas
5 0 0 1 K1 UA-UPS1 1 1 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( Diesel indit, izemanyag biztositas
6 3-bdl 1van 3-bdéllvan 3-bdl1lvan | il iizemszerii 1 1 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( UPS csere, K valasztas
7 3-bollvan 3-béllvan 3-bollvan & ETE I - 0 1 1 1 1 1 MUikddés tizemszer(i UPS csere, K valasztas
8 3-bdl 1van 3-bdéllvan 3-bdl1lvan | il iizemszerii 0 0 1 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( UPS csere, K valasztas
9 3-bdl 1van 3-bdéllvan 3-bdl1lvan | il lizemszerii  iizemszerii i 0 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( PS1 csere, K valasztas
10 3-bdllvan 3-béllvan 3-bdl1lvan | i iizemszerii  Uzemszerii Uzemszeri 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( PS1 csere, K valasztas
11  3-béllvan 3-béllvan 3-bdl1lvan | i ilizemszerii  Uzemszerii Uzemszer(i 0 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( PS1, PS2 csere, K valasztas
12 3-béllvan 3-béllvan 3-bdl1lvan | i ilizemszerii  Uzemszerii Uzemszer(i 0 1 1 1 1 Miikddés tizemszer( PS1, PS2 csere, K valasztas
13 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii lizemszerii 0 0 1 1 1 Mdkddés izemszer(i PS1 csere, K valasztas
14 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii lizemszerii 1 1 1 1 Mdkddés izemszer(i PS2 csere, K valasztas
15 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii lizemszerii 0 1 1 1 Mdkddés izemszer(i PS22 csere, K vélasztas
16 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii Uzemszer i tizemszerii 0 1 1 Mdkddés izemszer(i SW1 csere, K valasztas
17 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii Uzemszer i tizemsze) 0 1 Mdkddés izemszer(i SW2 csere, K valasztas
18 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii Uzemszer(i {izemszerii Uzemszerii tizemszerii 0 0 1 MUkddés Gizemszer(i_NINCS SW taratlék SW1, SW2 csere, K valasztas
19 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii Uzemszer(i {izemszerii Uzemszerii tizemszerii 0 Mdkddés izemszer(i SW3 csere, K valasztas
20 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii Uzemszer(i {izemszerii Uzemszerii tizemszerii 0 0 MUkddés Gizemszer(i_NINCS SW taratlék SW1, SW3 csere, K valasztas
21 3-béllvan 3-bdllvan 3-bdllvan | il ilizemszerii  Gizemszerii Uzemszer(i {izemszerii Uzemszerii 0 MUkddés Gizemszer(i_NINCS SW taratlék SW2, SW3 csere, K valasztas

UPS athidalg még tizemszer(
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Lattunk mar kardn varjut v evopro

Olyan beruhazoét aki a gyaranak épitésékor, nem a
tervezett megoldast alakitotta ki.

® Az épitend6 gydr tervében meghatdrozdsra keriilt egy
120/20/0,4 kV-os alapbetdpldlds, valamint egy 20/0,4 kV-os
biztonsdgi betdpldlds. — Koltségkimélési szempontbdl az
alapbetdpldlds 20 kV-jardl tapldltdk meg a biztonsdgi
betdpldldst. Csak idé kérdése volt ...

® Olyan kivitelezét, aki a minimalis koltségre torekedve

® 350 fm 4x4 mm?2 vezetéket megtakaritott azzal, hogy a
gydrtdstechnoldgiai adatdtviteli berendezések két UPS-ének
megtdpldldsdt egy eloszto, egy ledgazasdrdl oldotta meg!
Csak id6 kérdése volt ...

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos



Elemezziink egy

redundans IT LAN halozatot ami evopro
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Egy LAN, és mennyi protokoll " evopro

" A kozponti szerver, és az adatkoncentratorok OPC kapcsolaton
kommunikalnak

" A kozponti szerver, és a kliensek kozott kliens / szerver kapcsolat
van

® Az adatkoncentratorok IEC...104 MASTER/SLAVE kapcsolaton
keresztil kommunikalnak - lokdlis automatika.

" AKkijelolt adatkoncentratorok, SNMP protokollon keresztiil
menedzselik a siwitch-cseket

" Egy kijelolt adatkoncentrator, SNMP protokollon keresztiil
menedzseli a rendszer UPS berendezéseit.

" Alokalis operacios rendszerek kapcsolatot tartanak az NTP
szerverrel.

® Az adatkoncentratorok IEC...103 MASTER protokollal kezelik a
terepi eszkozoket.

" AKkijelolt adatkoncentrator IEC...103 SLAVE protokollon keresztiil
szolgaltat adatokat az aramszolgaltato adatgytijtéje felé

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos
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A rendszereink egyre osszetettebbek
Tekintsunk ra egy példara

. evopro

* Térben, és idoben szemlélve beszélink az
esemeényekrdl, allapotokrdl — ezek

! kildnbdz6, de nem fiiggetlen nézetek

Bemeneti| | [5yyz Sw5 | | [Kimeneti e Példankban 3 (ami 4-vagy tobb) fiiggetlen

valtézd RSTP RSTP valtozok , ..,
BES ofofo[1 alkalmazast, alrendszert, definialunk, egy
| rendszeren belll:

g || | SWs3 SW6 * Egyedi védelmi késziilékek, switch-csel
RSTP /2 .

BE2 RSTP * Haldézatba kapcsolt terepi

' [Szerver| S ' Y ’r ’re

| = | készulékekbdl a SCADA rendszer gydijt

Bemeneti| | ‘g2 SW1| ¥ 7ARVA adatokat

valtozo J1 | pstp RSTP| 2 okl et Yy

BES ' e 4 db terepi készilék a kommunikdcios-

rendszeren keresztiil integradlt

I Szerver [Szerver] :
automatika funkciot valosit meg
SCADA —

" 'scADArendszer |
Adatgydlijtési funkcio |
|

Szerver Szerver

|y

W _Azigy kialakitott egyszeres” hurok - csak az dtviteli-kézeg hibdt tiiri -,,n-0,5"
® Arendszeren beliili adataramlasok, egymashoz képest aszinkron folyamatok

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos © evopro Kft.



Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" &

V 4 V 4 Y 4 4 Y 4 L X J eVO p ro
SCADA - Zavaro tényezo nélkul

' SCADArendszer | fz{;‘-} y .
| Adatgylijtési funkcio |
! ! | 5]::/3 o o

: : : BE2 iddbélyegzett —

Bj;'g;gt' SW4 SW5 'ig:lg:g;‘{' a2 eseménytarban t+0

i Szerver Szerver] '

| * Vegylk észre, hogy eseményrol, valtozasrol

d Bemenetl) | [5w3 SWe beszélek, de ,eqy” impulzust rajzolok.
farn

RSTP ' ' ; >
BE2 RSTP * Tudjuk, hogy eqy impulzus az két esemény!
! ISZ—V Q I V4 V4 V4 . y 74 4 4
| erver seerver | * A ,példaban”, az attekinthet6ség kedvert
Bemeneti| | 'sw2 SW1| ¥24RVA csak az elsé valtozas hatasat, a felfuto éllel

RSTP RSTP| % ’ / / / / . .
BES oK reprezentalt valtozast értékeljik ki!
I Szerver [Szerver| l

SCADA

® A BE2 bemeneten érkezett valtozas — érzékeljiik, azonositjuk
®  Avaltozas idébélyeget kap és tarolodik az eseménytarban

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos © evopro Kft.



Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"

it's possiblel

. evopro

SCADA - Zavaro tényezo nélkul

[ T 7 7 CCADA renderar |
| SCADflf r’e|.1dszer- ‘ | Far)— L —s
| Adatgydijtési funkcié |
! ! sw3 e
[ fswa | [sw) (o] Lzl =
ﬁut’:.ﬁ BES RoTP RSTP| | [ofoo[1 M
i Szerver Szerver ] fl{tf,--"': L%
: : ! sw4 .
ng?tzzgtl SW3 SW6 BEa'lddbéIé\(egzen I +1 —
esemény
fZ[t) BE2 RSTP RSTP a2 eseménytarban
] | . /)
| (Szerver| e | A SCADA rendszer megvizsgalja hogy van-e
Bemeneti] | [Sy2 SW1 esemeény a terepi késziilékek eseménytaraban.
valtézéd
BES RSTP RSTP

' Szerver Szerver ]

® A BE8 bemeneten érkezett valtozas - érzékeljlik, azonositjuk
® A vdltozas idébélyeget kap és tarolodik az eseménytarban
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"

SCADA - Zavaro tényezo nélkul

SCADA rendszer

I
Adatgydijtési funkcid |
I

[
[
[
I
| Sw4a
fir) 1 BES RSTP
i Szerver
Bemeneti SW3
valtozo
fam | BE2 RSTP
: Szerver
Beljl“ltte'ni?ti SW2
valtdzéd
BES RSTP
| Szerver

® A SCADA rendszer észlelte, hogy van valtozas az eseménytarakban
® A SCADA rendszer kezdeményezi az f1(t) t+1 esemény ,felolvasasat”

2016.05.01.

1 .

SW5
RSTP

Kimeneti
valtdzok

Szerver

olojoj1

SW6
RSTP

Szerver

swi
RSTP

SCADA

it's possiblel

evopro

fa1) ) FI

t—>
sw3
BEZ idéibélyegzett t—
esemény t+0 "
az eseménytarban
flty Il t—>
BES idébélyegzett || t—
esemeény t"‘l
az eseménytarban
SCADA + 5
Kliens - ’
swia t—>
protection
sw3 —
protection

ESZK_lIranyitastechnika_2016_02_18 - SINKA Lajos
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e

SCADA - Zavaré tényezé nélkiil Evopro

Ir SCADA rendszer : far)— 1 —s
| Adatgydijtési funkcid |
| | w3

| | [swa Sws | | |Kimeneti "yb  t40 :ﬁ

valtdzok
fi ) BES RSTP RSTP| | [o]o]o]1

' : T fi) Il t—>
| Szerver Szerver ] | /

— ! sw4 .
emeneti __ L )
vairezs || |2W3 SWe oea ceyemen |——— 441 t—>

fz[t) BE2 RSTP RSTP v o [8zeseménytirban
w i 7 77 . 7 V4

; Szerver Szerver | A késbébbiekben vazolt RSTP modell er6sen elnagyolt! De,
: oK 55 tudnunk kell, hogy a protokoll, gyartonkénti valtozékony-

Bemeneti SW2 swi| L , .
véltézs i ~ ZARVA sdaga is magas!

BES S RSTP | A ok! son Gt —>
! T Szerver [Szerver|
T T g -

S CA DA prost‘ewciion —>

® Az RSTP MASTER - halézati hibajavité protokoll - ellenérzi a hal6zatot OK!
® Alogikailag nyitott hal6zaton az ,ellenoldalra” is megérkezik a tdvirat ECHO

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"

SCADA - Zavaro tényezo nélkul

<L

* evo

it's possiblel

pro

® A SCADA rendszer kezdeményezi az f2(t) t+0 esemény ,felolvasasat”
® Az RSTP dolgozik a hdttérben

2016.05.01.

ESZK_lIranyitastechnika_2016_02_18 - SINKA Lajos

Ir SCADA rendszer : fap)— | —s
| Adatgydijtési funkcid | )
| : sw3
BEZ idébélyegzatt _I t
Bemeneti SWa SW5 Kimeneti a1 esarateyeirhan t+0 -~
valtézo valtdzok
fi JBES RSTP RSTP| | [o]o]o]1
' T fi) [ t—>
| Szerver Szerver ] | /
. : sw4 )
SW3 SW6 BEa'lddbéIe','egzett . ++1 t—>
RSTP RSTP A az elefl;nn rgrban
: |Szerver | [Szerver] :
s ]| |([ows
BES RSTP RSTP G —>
! Szerver Szerver|
I~ ] —
protection
S CA DA prost‘ewciion tﬁ

© evopro Kft.
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Védelmek beépitett Switch-csel ,n-0,5" e evopro

SCADA - Zavaro tényezo nélkul

' SCADArendszer | Ei'> " s
| Adatgydijtési funkcid |
| | sws
Bemeneti) | [ 5\y4 sws]| | [amenet]| | o [ 00 -
LE E;Egém RSTP RSTP E}TSTCZIT; -
| ~Tszerver] Szerver] | f”y t—>
- |
Bemeneti SW3 SW6 BEaidd:::: T —>
véltézéd esemény t+1 )
E{& BE2 RSTP RSTP | a1 eseménytarban
: [Szerver| |Szerver] i
o] [sw] || [owa
BES RSTP RSTP @D —>
! Szerver [Szerver]
it L] > s

S CA DA prost'ewciion —>

® Az SW4 késziilék elkiildi az f1(t) t+1 eseményt leiré taviratat
B Vegyiik észre f1(t) t+1 - t+1 id6bélyeggel rendelkezik

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos © evopro Kft.



Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"

SCADA - Zavaro tényezo nélkul

* evo

it's possiblel

pro

[ T 7 7 eFADA randerar |
| SCAD}& rler.ldszer- ’ | far)— L —s
| Adatgydijtési funkcid | '
| | w3
BEZ iddbélyegzett | | "
Swa sws | | |Cimenetif | s ] 140 —
RSTP valtozdk
fi | BES RSTP| |loJoJo1 -
. t—>
i Szerver Szerver i fHZL/ -
B' T ' sw4 _
emeneti _ L )
valezs | | |2W3 SWe oea ceyemen |——— 441 El —
fZ[t) BE2 RSTP RSTP A az eseménytdrban
: T Szerver Szerver :
Bemeneti| | g\ SW1 '-
valtozo 1| | Rsp RSTP 5
BES e A — (e 2] _, t—>
: Szerver [Szerver] N o
_________________ [omtien] g t—>

SCADA

SW3 t—>
protection

® A SCADA nyugtdzza az f1(t) t+1 eseményleiré tdvirat vételét
W SW4 torli az f1(t) t+1 eseményt az eseménytdrjdbol

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaro tényezo nélkul

[ T T 7T eFARA randesar |
| SCADA- rer.1dszer- | fape))— 1 —
| Adatgydijtési funkcid |
| | sw3
BEZ iddbélyegzett | | +
Bemenet] | gy sws | |[mene} |, o T 0 7
valtdz véltézo
fi JBES RSTP RSTP| ' [o]oo]1 ~
| Szerver Szerver | i fl{y -, t—>
B' = ! sw4 :,--":
emeneti _ d X
valtgzs | | | >0 SW6 e a1 B —
fZ[t} BE2 RSTP RSTP | az eseménytarban
i Szerver Szerver i
Bemeneti || gy SW1 _
valtézé RSTP RSTP :
BES e — @ Ay =
: Szerver [Szerver| e
_________________ [omnen] : . t—>
SCADA [potection R t—>

® Az SW3 késziilék elkiildi az f2(t) t+0 eseményt leiré taviratat
B Vegyiik észre f2(t) t+0 - t+0 id6bélyeggel rendelkezik

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos © evopro Kft.
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Védelmek beépitett Switch-csel ,n-0,5" e evopro

SCADA - Zavaro tényezo nélkul

|r SCADA rendszer : far) ) —s
| Adatgyiijtési funkcié |
| | sw3
BE2 iddbélyegzatt 1 N
semeneti| | [Syg sws| |[Kmeneti] || el e - —
valtézo valtozdk
m> RSTP RSTP | | [oloJol1 .
i Szerver Szerver i_ fl{y -
: : sw4 %
: | SW3 SWe6 BEB dobélyepzett || 3 —>
esemeény t"‘l a0
fZ[t) J RSTP RSTP A a7 eseménytérban . \
: |Szerver| Szerver :
Bemeneti| | gy SW1 __
valtozo J| | psrp RSTP :
o5 e S S -
o Szerver Szerver - ;

swa i t—>
protection - R

swa o .
SCADA protection @ i

® A SCADA nyugtdzza az f2(t) t+0 eseményleiré tdvirat vételét
W SW3 torli az f2(t) t+0 eseményt az eseménytdrjdbol
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaro tényezo nélkul

Eszrevettiik, hogy az f2(t) t+0 valtozas, az fi(t) t+1 valtozasnal
korabban bekovetkezett esemény, de késébb szerziink réla tudomdst!

A SCADA rendszerlink, a eseménynapldjaban, a valtozasokat, az
idébélyeglik alapjan idérendi sorrendben publikalja!

Az id6rendi sorrendezés folyamataban a SCADA rendszer figyelembe
veszi a ,sajat” lekérdezési ciklusok idbéintervallumainak hosszdt.

Adott felbontdssal az autonom alrendszeriink hibdtlanul miikodik!

2016.05.01. ESZK_lIranyitastechnika_2016_02_18 - SINKA Lajos



Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

(T T SCADArendszer | ED - ~
| Adatgydijtési funkcié |
! | sw3
vingro | | | 54 sws) ([l [LEET w0 i
fiv 4 BE8 RSTP RSTP o[ojo[1 -
i Szerver Szerver] i fl{'y —
Bemeneti SW3 SWe | BEaiddb:;Zj: 4‘ % -
valtdzd esemény t+1
@I& BE2 RSTP RSTP 2z eseménytiban

| Szever|  [szerver] | A ,dallam”, a bemeneti gerjeszt6-fliggvény

Bemte'n?ti SW?2 SW1 ugyan az marad
aee 2 | | RsTP RSTP

' Szerver Szerver ]

® A BE2, és BE8 bemenetekre megérkeznek a valtozasok
® A SCADA megvizsgalja, hogy van-e esemény az eseménytarban
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"

it's possiblel

. evopro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

Ir SCADA rendszer : fa)— | —
| Adatgydijtési funkcid |
! : sw3
BEZ iddbélyegeett | [ ]
swa sws | |[Kmenet] | cafi [ 0 —
ED valt6zok

fi ) BES RSTP RSTP| | [o]o]o]1 -
i Szerver Szerver ! fl{y t—

Bemeneti T SW3 SW6 I BEa_d"thI 3 .
valtézé ottt 441 —
@I& BE2] | RSTP RSTP A\ lncanbocin
: [Szerver]| Szerver :
e o) | [ om
BES RSTP RSTP IE @ .

' Szerver Szerver

S CA DA prost'ewciion t—>

® A SCADA rendszer észlelte, hogy van valtozas az eseménytarakban
® A SCADA rendszer kezdeményezi az fi(t) t+1 esemény ,felolvasasat”
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

[T T T T eCADA randerar |
| SCAD}& rler.ldszer- ’ | far)— L —s
| Adatgydijtési funkcid |
| | w3
BE2 idébélyegeett | [ "= .
Be;'%“g“ Sw4 SW5 'j;“l“ti;‘s: az esiiﬁé“f"éman'—l t+0 —
i Z
fi JBES RSTP RSTP| | [o]o]o]1
- T fiy) Il t—>
| Szerver Szerver | / -
: ' swa )
| SW3 SWeée BEB idobélyegeett || t+1 t—>

<L

esemén
fZ[t) BE2 RSTP RSTP A a2 esemén tzrban

: IM Szerver |

permenetl | [sw2 SW1
véltézd
BES RSTP RSTP G —

' Szerver Szerver

=] -
protection

W3 —
S CA DA protection .

® A SCADA rendszer kezdeményezi az f2(t) t+0 esemény ,felolvasasat”
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

' SCADArendszer | Eil> " —
| Adatgydijtési funkcid |
| | sw3
sl [swa || [[sws) |[imene] L w0 -
Futo | BES) RSTP RSTP| | fojojof1 .
| " [szerver] Szerver] | flfy —
. :
Bemeneti SW3 SW6 BEaidd:::: T —>
valtdzo esemény t+1 '
IE[} BE2 RSTP RSTP | a1 eseménytarban
: [Szerver| |Szerver] i
Bemeneti) | [ g\) SW1
aee 2 | RsTP RSTP > s
! Szerver [Szerver]
s L] > s

S CA DA prost'ewciion —>

® Az SW4 késziilék elkiildi az f1(t) t+1 eseményt leiré taviratat
B Vegyiik észre f1(t) t+1 - t+1 id6bélyeggel rendelkezik
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

[ T 7 7 eFADA randerar I
| SCAD}& rler.ldszer- ’ | far)— L —s
| Adatgydijtési funkcid |
| | w3
BEZ iddbélyegeett | [ .
Swa sws | | |Kimenetif | s ] 40 7
RSTP valtozdk
fi | BES RSTP| |loJoJo1 -
. t—>
i Szerver Szerver i fl{y -
B' T ' sw4 _
emeneti _ L )
valezs | | |2W3 SWe oea ceyemen |——— 441 s —
fZ[t) BE2 RSTP RSTP A az eseménytdrban :
: T Szerver Szerver :
Bemeneti| | g\ SW1 '-
valtozo 1| | Rsp RSTP 5
BES e A — (e 2] _, t—>
: Szerver Szerver e
_________________ [omtien] g t—>

S CA DA prost'ewciion —>

® A SCADA nyugtdzza az f1(t) t+1 eseményleiré tdvirat vételét
W SW4 torli az f1(t) t+1 eseményt az eseménytdrjdbol
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"
SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

[ T 7 7 CCADA reanderar |
| SCAD}& rler.ldszer- ’ | far)— L —s
| Adatgydijtési funkcid |
| | w3
BEZ iddbélyegeett | [ .
Begl"t%"g“ Sw4 SW5 'j;’:“tz’z‘s: az seménytiban t+0 t_)
i Z
fi JBES RSTP RSTP| | [o]o]o]1
. Szerver Szerver ] ! fa) I_l t—>
DEMON x | / ;

, ' sw4 B
Be[ne,n E,.tl SW3 SWeée BEB idobélyegeett || ._L_?I —
valtdzé esemény t+1
fZ[t) BE2 RSTP RSTP az eseménytdrban -

! Szerver Szerver !

! | DEMON AN
]| [sw2)| | [sm “
BES RSTP RSTP @A @D —s
! Szerver [Szerver]

swa Galasz FLE t—>
protection

SCADA prostewciion t—>
" ...ésjon egy,huncut” DEMON

W Ott, és akkor megrongalja az atviteli-kozeget!
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

[ T 7 7 eCADA rondcrer |
| SCADA rendszer | fa)— | —
| Adatgydijtési funkcid |
| | sw3
BE2idébélyegeert| [ L
semeneti) | [swa sws | [[Kmenetil |y, 0 H
valtéz altéz6
fi0 || BES RSTP RSTP || [o]o[o[1 ~
T fi) . t—>
: S ! -
DEMON X Szerver zerver | / _
B ti | swa L
emeneti - ! .
Véltézé SW3 SWE BEB f;t::léfygzett ] t+1 ..._-:?| —
fz[t) BEZ RSTP RSTP a7 eseménytarban
! [Szerver | Szerver ' - :
! | DEMON X s
Bemenetil | ['sw2 SW1 ) _
valtozo I | RsTp RSTP 5
E > -
: Szerver Szerver T
_________________ gD —
.
SCADA [poeer Weloz 2D —>

® Az SW3 késziilék elkiildi az f2(t) t+0 eseményt leiré taviratat
B Vegyiik észre f2(t) t+0 - t+0 id6bélyeggel rendelkezik, ahol t+0<t+1
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

[ T 7 7 CCADA reanderar |
| SCAD}& rler.ldszer- ’ | far)— L —s
| Adatgydijtési funkcid |
| | w3
BEZ iddbélyegeett | [ .
emenci | [Swg sws | | [Kmenet} |, sz, [T 040 H
fi JBES RSTP RSTP| | [o]o]o]1 f ~
T T 1(t) B t—
s S E
DEMON x Szerver Zerver | / :
5 = ' sw4 B
emeneti ___ -
vaieezs | | |23 SWe oea ceyemen |——— 441 s —
fZ[t) BE2 RSTP RSTP az eseménytdrban
Ny
! Szerver Szerver ' .
! | DEMON X t—
45 22 X
el [swz]| | :
! T Szerver Szerver - S

swa — las: FIE " - t—
pratection : ;

f\’.'

SCADA p,ostﬁion s Bl —

® Ezatdvirat, most nem ér célba!
® Az RSTPis észleli a hibat, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az lizenet
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

[T T T T eCADA renderer |
| SCAD}& rler.ldszer- ’ | poy— —>
| Adatgydijtési funkcid |
| | w3
BE2idgbelyegeent | [ 1
Bemenctil | [swa4 sws | | [menetil] |y o] 0 H
Vv z
i { BES RSTP RSTP | | [o]oJof1 -
' fy—-— —
r S T
DEMON i Szerver zerver | /
: 7 sw4
Bemeneti _ L
valveze | | | 2003 SW6 " e [ t41 A —>
forn) BE2 RSTP RSTP ﬁ— a7 eseménytarban
Ny ;
' [Szerver | Szerver ' -
! | DEVION . e s
Bemeneti SW2 X :
valtézé RSTP . NYIT ->
BES SMETEL QTS T @D — —s
: Szerver Szerver f : e :
@ proi‘:‘lc:ion . _@ ------ t—
SCADA |pcin] G

® SW1 switchben, az RSTP Master ,tudja a dolgat”, és megismétli a taviratot
" Persze, mint minden dontéshez, ehhez is id6 kell! ...és az idé csak telik!
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

#>|

SCADA

* evo

it's possiblel

pro

SW3
protection

Ir SCADA rendszer : 2y S —
| Adatgydijtési funkcid |
| | w3
BEZiddbelyegzent | [ T L
Bemeneti| | ['gyyg sws | |[(menetif |, st [T 640 .
valtézo valtdzok
fi JBES RSTP RSTP| | [o]o]o]1
' Szerver Szerver ! LEIC) I_l --------- —
DEMON x I / ' 5
: ' sw4 )
Sw3 SWe BEB dobélyepzett || o I —
esemeény t"‘l B
BEZ RSTP RSTP A a7 eseménytarban
! |Szerver| Szerver '
| [ DEMON X EPSEEN
2 x
Bemeneti :
W2 . :
valtézé :STP ;:Yri NYITVA
BES D@D G @ —
: Szerver [Szerver| - 2
“““““““““ ) i -

G B>t

® A SCADA, csak megkapja a taviratot, és nyugtazza is annak vételét
B Kis kavarodas utan, a SCADA, a fénék rendet tesz a sorrendekben

2016.05.01.
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

" Eszrevettiik, hogy az f2(t) t+0 valtozas, az fi(t) t+1 valtozasnal
korabban bekovetkezett esemény, és joval kés6bb érkezik meg a hir,
rola a SCADA-hoz

® A SCADA rendszeriink a eseménynapléjaban a valtozasokat, az
idébélyeglik alapjan idérendi sorrendben publikalja!

® Azidérendi sorrendezés folyamataban a SCADA rendszer figyelembe
veszi a ,sajat” lekérdezési ciklusok idbéintervallumainak hosszdt.

® Azidérendi sorrendezés folyamataban a SCADA rendszer figyelembe
veszi a ,halézati” 6njavito ciklusnak az idéintervallumainak hosszdt.

B Adott felbontdssal az autondm alrendszeriink hibdtlanul miikodik!

® DE mdr tudjuk, hogy hiba van! Az RSTP dllapotvdltozdsa jelzett!!! --- >
Szerviz Jani mdr dolgozik!
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

* Afizikai kornyezet ugyanaz, ezen belil az
SW2; SW3; SW4; SW5, eszkozokbdl
kialakitunk egy autondm alrendszert.

' SCADArendszer |
l Adatgyjtési funkcio |
| I

semeneiil | T swia SW5 | | |Kmene * Sorrendi hdaldzatot, automatikat , amelynek
valtozo valtozo

BES ROTP RSTP || [o[o[o[1 van alapdllapota, ami azonos a hibds

i Szerver Szerver —1 Qo ; . » 2 z 7
| | dllapottal is, ez a,,0” allapot. Es van egy 1-tol
B H — -l 77 7 7 7 77 oo .

emeneti | [sw3 SW6 , — 5-ig elGre, hatra szamoldmd, uzemi

RSTP , 74 ’ . ,
RSTP dllapot. Abrazoljuk az dllapotokat egy
! Szerver Szerver '

| | allapotgrafon. Ez legyen az allapotgépuink.
Bemeneti SW2 SW1 Y ZARVA

valtozo

BES RSTP RSTP | & ok!

{ Szerver Szerver | |
_________________ |

e ... és ahogy megszoktuk

* Térben, és id6ben szemlélve beszéliink az
eseményekrdl , allapotokrol — ezek

SCADA kilonboz6, de nem fliggetlen nézetek

" Vizsgaljunk, ezt, a Iétez6 rendszeriinkon beliil Iétrehozott alrendszert.
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e

N . = L. evopro
AUT - Zavaro tényezo nélkul P

| SCADA rendszer | S
| Adatgydijtési funkcié | '\Pﬁ;
| I fault um.l‘ er
i /
e || | A sws || e A
Vi Fd
2] s RTP) |[olofors = T
i Szerver Szerver i Qi Power N\ :
' ' | | o . /'\
Bemeneti g (5es)
valtozd SW3 SW6 FEL mes: ez)
RSTP RSTP oo
off 3 FEL (Bes; BE2)
' |Szerver| Szerver I
! ! LE EBE/Si\
BEI:II'Ite,I"I et| 5W2 SWl N . FEL (ges; BE2)
valtézo -
BES RSTP RSTP ped s
I Szerver Szerver LE ‘“)‘”\

EL (BEs: BEZ)
X

5

Lo

® A felrajzolt dllapot grdfot valésitjuk meg, az éllapotgépijnkben!
® Az egyszerliség kedvért az allapotgép mar belépett az,,1”-es allapotba

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02_18 - SINKA Lajos DIERE)
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e

AUT - Zavaro tényezo nélkul

it's possiblel

evopro

[y T icn AL T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | - —>
| Automatika funkcio |
| I sws | t—>
1 | MASTER
Bemeneti Kimeneti
vélt6zé :gﬁ SW5 valtézok E.:m_l_l """" t—
fi(t) | BES RSTP 0‘0‘0‘1
sw3  yre ¢
| LM/S | [ M/S | i Quy M —
: _
| Bemeneti SW3 SWE fag)»—r— — —
o |Lvaltézd RSTP RSTP
fz{t_{"' BE2 MSA\:TZER """" t—>
o [ M/S | M/S '
| | oéMON| - 00000 s
X :
Bemeneti .
e SW2 SW1| VZARVA
| lsel| |lwe] O =
= e | i — —
t—>

® A BE2, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten, érkezi egy felfuté el
® SW3 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

[~ . . i . . T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | - —>
| Automatika funkcio |
{ ! Mi‘:TqER """" t—>
Bemeneti Kimeneti
véltozo :gﬁ SWS | 1 aitezsk W -------- —s
fii {|BES RSTP Woofifo
—— sl el [Ee—————————— =
- 1
Bemeneti SW3 SWE fag)»—r— — —
véltézé RSTP .
fz{t} V RSTP MSA\:TZER """" t—
' M/S M/S ' -
! | DEMON . s
X
Bemeneti ,
Ml Sw2 SW1| Y7zARVA
*@ E;’E"S“’z" RSTP RSTP| A okl ’”’._ """" —
{ M/S M/S : su;r?:qwr ;é—{;\ _________ —>

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

T Sy S S T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | - —>

| Automatika funkcio |

| I
|

|

E wal | () [fams) -
fio\Es RSTP RSTP| | [oJo[1]0

[M75 | M7s Qy [ Heo— .

far IBE2 RSTP RSTP @ —E t—

fzqt_

| :

1 \\ |_|

Bemeneti fa) —

SW3 S

E:> valtézé SW6

T
| [ DEMON|

- —>
X
Bemeneti -
A SW2 SW1| V zARVA

\ It — wi | F.
ﬁﬂt; BEs| | [RSTP RSTP| 4 ok! v 7

] I ;j_‘\ --------- )
| _—=— —— _M_S _____ | IE e —

i

® A BE5, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten, érkezi egy felfuté él
B SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e

evopro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

Ty S i
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | - —>
| Automatika funkcio |
{ ! Mi‘:TqER """" L
Bemeneti Kimeneti
valt6zo :gﬁ W *—“ ........ s
f1(t) | BES
| M/S s —
Bemeneti w3l ey | | B —
valtézo
fa {[BE2 RSTPYL  ||RSTP| | | [wm | gy —>
' M/S
A e N L B —s
Bemeneti SW2
'B valtozd st llgempl 2 ;ry | MMV NY—/——————— —
{ Y m/s|  Lmysy b fwsar]l Gmae 0 t—>
--------- t—>

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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it's possiblel

. evopro

Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"
AUT - Zavaro tényezo nélkul

[ e o i — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | Y —s

| Automatika funkcio |

I L T R t—>
. Lot |

Swa
MASTER
Bemeneti Kimeneti
valtozo :gﬁ SW5 *—“ ........ s
fi(t) { BES RSTP
' fzqt_
@t,;_ﬂ__m

<2

<2

swss | S OO +.
i LM/S | [ M/S | | Qi \M';O t—>
. 1
Bemeneti SW3 SW6 --------- t—
valtézo RSTP _ P 3
fat) |BE2 RoTP o | — —
' [ M/S | M/S ' "
I | DEMON| = S X
B. ti | x |-
emeneti , L
_ e SW2 SW1 | ¥V ZARVA o
A |Lvaltézo - sw1 vy —— t—>
E’L;; BES RSTP RSTP| 4 ok

SW5 AUT S < .
D —

T M

® A BE5, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten érkezi, egy Gjabb felfuté él

3
:

B SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"

AUT - Zavaro tényezo nélkul

it's possiblel

evopro

[Ty . Tz Al T T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | Y —s
[ Automatika funkcio |
| ! Mi‘:TqER """" =
Bemeneti Kimeneti
véltézs :gﬁ SWS | 1 itszsk W -------- —>
fi | BES RSTP \o[1[oo
| M/S M/S | Quy w7 —
- 1
; vago | | |SW3 SW6 s —
f2{t} BE2 RSTP RSTP MSA\I;-'TZER @ -b ........ t—
! M/S M/S ' —
| | DEMON| : : e +
= 48 ' x |
emeneti . 2 : ;
e Sw2 SWI| ¥YzARVA -
*@ LY RS RSTP| A ok VN—N——— —
| ‘[’ M/S M/S JI ._ 5;_@ ......... —>
......... t—>

® SW5 ismét megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot

" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

[T o Xk o — — T :
Kommunikacids-rendszerszintii Y —s

I I
| Automatika funkcio |
| | L t-
I MASTER —

Bemeneti Kimeneti \\
vélt6zo :gﬁ SW5 valtozok ﬁth%” ‘_' -------- —>
fii || BES RSTP| | o[a]o]o / < 3

i (75 | W75 ] Q) | @ T — s
1 I -.--_.
B = e [ e cam— T A N o R o R _
N, e['nelne:n SW3 SWG
\ L valtézé RSTP eTh e
: P y— )
fz{t}, BE2 Mf‘\;:TzER ﬁ[‘,_l @)} R
f I M M/S I ' :
: | pémon| 1 i F
l ' X

l [M/s | [ M/S ] : [ —s

____________ < 18l a i

® A BE2, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten érkezi, egy ujabb felfuto él

Bemeneti
ll e sw2 SW1| VZARVA g
B\’Ealstozo RSTP RSTP A OK[ :T;ﬂ "u"— .\J! ‘V‘ """" :H

® SW3 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

[ e o i — T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | Y —s
| Automatika funkcio |
I I
1

Bemeneti Kimeneti
véltozo :gﬁ SWS | 1 itszsk W I —
fio [BES)] RSTP | | jo[a[o]2

Bemeneti SW3

valtdzo RSTP oo
: S A s N
fa0 L Lt |8 —@>—— —

T
| | DEMON| :

X

Bemeneti .
ll e sw2 SW11 Y ZARVA
B\’Ealstozo RSTP RSTP A\ OK[ SS}'I:-"I ’u" .\J! ‘V‘ '\lf """"" :H

l Lm/s | [ M/S ] JI [ @ —>

® SW5 ismét megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

[ Kommunikaciés-rendszerszinti ! @m‘ n_ —>
/ '

I [
| Automatika funkcié |
I [

]

swa BT S t—
MASTER

Bemeneti Kimeneti
1
\ | véltszo :gﬁ SW>5 valtézok S —
/T M/S M/S Qi MT:TBER 241 " —
I I .
1 I -._
""""" t—

Bemeneti SW3

valtézo SW6
RSTP RSTP Do -'
fat) |BE2 o |~ —

T
| | DEMON| :

X

Bemeneti
I {It6z6 SW2 SW1| v ZARVA .
B\’Ealstozo RSTP RSTP M OK ! :T;ﬂ "u"— .\J! ‘V‘ '\lf """"" :H

1 [M/s | [ M/S ] : [T D —s

________________ 13 4[5 -

® A BES, lefelé szamlalast Iéptet6 bemeneten érkezi, egy felfuto él

® SW4 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

[ Kommunikaciés-rendszerszinti | dhm:} . . —s

I I
| Automatika funkcio |
I | swa B t
| MASTER b_ —

-

E swa || |[sws] | [imene - -
valtoz E
fii RSTP RSTP| | loTa]ojo 1 |

M/S M/S S Qi MSA\:TSER I mt-__ }ﬁt\ --------- "

I

Bemeneti SW3

véltdzd SWe
fa) 1BE2 w2 ‘}Eft? @ . S —

M/S M/S !

T
| | DEMON| :

X

Bemeneti
iieozs | | | 2V2 SW1| VZzARVA -
I;EIStOZO all RSTP| A ok! v-.,_ V-._ V'_._ V.._ V """" —

l [M/s | [ M/S ] JI [T D—&——— —s

_________________ 12'4-* 2 :“‘5 ZI- —

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervez6i szandékot
B Csokkenti eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

[y T ii ALl il
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | . . —s
| Automatika funkcié |
| ! Mi‘:TqER )ﬁ_[?\ """"" =
pereret] | [swa sws | | [Gmeer - -
valtoz :
fu | BES RSTP RSTP| | [o[a]ojo L
| M/S M7S I Qi) | sres |—J®“.__ a2t —— —
3 1 "\.\
" \\. T - A R i
Bemencti) | (53 SWe ﬁ” R T =
véltézé RSTP L
fa A BE2 RSTP swe ED—E—— @ —>
1 M/S M/S T : : : : :
| | DEMON| : ¢ s +
o N x LA
Bemeneti ' ' : B
. SW2 SW1| V zARVA
\ |Lvéltozo Ey swi v’ \! ' ' V—— —>
o m7s|  [w7s] | o:{m i ——— —s

® A BE5, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten érkezi, egy Gjabb felfuté él
B SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

[ e o i — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | . . —s
| Automatika funkcié |

I I
1

o IEn R = SN -
v Zz :
fuo §[BES RSTP RSTP| | jo[aJo[a I

Bemeneti SW3

vatoze || |20 SW6 _
fan A1BE2 ]| RSTP E&R e aD . - —s

T
| | DEMON| :

7K - . e —
Bemeneti , Lo : . ;
dors || | SW2 SW1 | VZARVA Vo
Valtozo RSTP RSTP A\ OK[ "u"— .\J! ‘V‘ '\lf V - V """" t—>
l e B S i e B e -

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e

evopro

AUT - Zavaro tényezo nélkul

Allapotgépiink, ami egy sorrendi halozat, az adott gerjesztd
fliggvényre felvette a tervezo altal elGirt, elvart allapotokat.

Soha ne feledjiik el!

= Allapotgépiink versenyhelyzeteket kezel.
" A gerjeszt6 fliggvényink jelei lehetnének akar egyidejliek is!

= Végtelen nagy sebességu halozat sem oldja fel ezt a problémat!

Az dllapotgéptinknek azonos gerjeszté-fliggvény esetén mindig
hatdrozottan azonos vdlaszfiiggvényt kell adnia!

Errél csak a rendszertervezénk tud gondoskodni!

2016.05.01.
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

| Kommunikaciés-rendszerszint(i |

| Automatika funkcio |

| I
|

|

Bemeneti Kimeneti
valt6zé :gﬁ SW5 valtézok fo)p— ——————————————————— t—
fiir) { BE8 RSTP 0jojo1

<
n
<
n
o
=
&
l

Bemeneti
valtézé SW3 SW6
Pofees] | °F RsTP - —

|
| | DEMON

--------- t—>
X
Bemeneti
v SW2 SW1| Y zARVA
valtozo - L ¢
BES RSTP RSTP oK! S/ —
I M/S M/S | swsut |0 ¢
__ Lt m/s] M ] | 5] -

® ...akezdeti dllapot, a gerjeszt6 fliiggvény, a, dallam” ugyanaz marad!
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

it's possiblel

evopro

[y T icn AL T
, Kommunikacios-rendszerszintli | - —>
| Automatika funkcio |
| I sws | t—>
1 | MASTER
Bemeneti Kimeneti
valtézéd :gﬁ SW5 valtézok IE’L);’_‘_‘ """" t—>
fi(t) | BES RSTP 0‘0‘0‘1
| M/S M/S i Q) | t—>
1
Ber)‘ne}ne:ti SW3 SWE f39 )0 —
\ | valtézd RSTP RSTP
fz{t_{"' BE2 MSA\:TZER """" t—>
o [ M/S | M/S '
| [ DEMON| .
' X
Bemeneti .
SW2 SW1| VZARVA
,It‘ . _ wi {-
= /s ME T | e —
t—

® A BE2, felfelé szamlalast |épteté bemeneten, érkezi egy felfuté el
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

| Kommunikaciés-rendszerszint(i |

| Automatika funkcio |

| I
|

|

D | f[awe) [
fuo |[BES RSTP RSTP| | loJo[o[1

| [M/s | M7S ] ay [ e — L

|
1
f e t—>
[ menet 1 (53 SW6 Va
vallozZo RSTP

BemenetiA

faty \ RSTP - —
! M/S M/S ' - :
| | bpemong - t—>
BI ti | x |
emenetl B

sl SW2 SW1| VZARVA

*@ E;’E"S“’z" RSTP RSTP| A okl ’”'___ """" —
I M/S M/S | SW5 AUT ¢ ¢
= /s M) | | ot -

® SW3 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

| Kommunikaciés-rendszerszint(i |

| Automatika funkcio |

| I
|

|

E swal| - [fows [foee] gy -
fu0 {IBES RSTP RSTP 0‘0‘1‘0 W ;'_'_.

- fag)————————————————— t—>
Bemeneti SW3 (t)

ez 2 SWé ;
valtozo :
dﬁ@ Be2] | (BT RSTP o —

T
| [ DEMON|

=<
(sl
<
(sl
o
i
E:
g

S — e t—>
X
Bemeneti ,
et SW2 SW1| VzARvA
*@ E;’E"S“’z" RSTP RSTP| & ok ’”'___ """" —
| / / | /‘L'\ ......... +
l_ _ _—=— —— _M_S _____ | IE “‘f__-__ t—>

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

T Sy S S T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | - —>

| Automatika funkcio |

| I
|

|

E wal | () [fams) -
fio\Es RSTP RSTP| | [oJo[1]0

[M75 | M7s Qy [ Heo— .

far IBE2 RSTP RSTP @ —E t—

fzqt_

| :

1 \\ |_|

Bemeneti fa) —

SW3 S

E:> valtézé SW6

T
| [ DEMON|

- —>
X
Bemeneti -
A SW2 SW1| V zARVA

\ It — wi | F.
ﬁﬂt; BEs| | [RSTP RSTP| 4 ok! v 7

] I ;j_‘\ --------- )
| _—=— —— _M_S _____ | IE e —

S

® A BE5, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten, érkezi egy felfuté el
® SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e

evopro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

Ty S i
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | - —>
| Automatika funkcio |
{ ! Mi‘:TqER """" L
Bemeneti Kimeneti
valt6zo :gﬁ W *—“ ........ s
f1(t) | BES
| M/S s —
Bemeneti w3l ey | | B —
valtézo
fa {[BE2 RSTPYL  ||RSTP| | | [wm | gy —>
' M/S
A e N L B —s
Bemeneti SW2
'B valtozd st llgempl 2 ;ry | MMV NY—/——————— —
{ Y m/s|  Lmysy b fwsar]l Gmae 0 t—>
--------- t—>

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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evopro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[ o i T — T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | - —>
| Automatika funkcio |
I I

swa | 0000000000000 O O . t—
1 | MASTER

]| [wa)| S| (el =
fu0 {IBES RSTP RSTP 3

<E-

sw3 O _________ ¢
| M M i Ql(t} MASTER —
. 1
Bemeneti SW3 SWE I%{'ﬂ B I o T —
valtézd RSTP
f2{ﬂ BE2 RSTP Ms'\‘\.;,-TzER ﬁ[‘ Blt ________ N
: M/S M/S ' :
. | DEMON| : & s
X
Bemeneti '
SW2 SW1| VZzARVA
\ | valtozo ~ i \f' "J ________ s
ﬁsm BES ROTP RSTP| 3 ok!
T M/S M/S | Lo :
___CoiEl  IMETT | > =

12- --------- -

® A BE5, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten, ismét érkezi egy felfuté el
® SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[ o i T — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | - —>

| Automatika funkcio |

I I
|

Be;lingti SW4 SW5 E;Inleérzlgg -------- a
v z
fiio || BES RSTP RSTP Vo\l\o\ow

(/s | M7s —aw [ o> .

[ () — | T —— t—>
Bemeneti SW3 (t) .

valtézo SWe i
RSTP RSTP S .
2t BE2 MSA\:TZER }EE\ b """" t—

M/S M/S !

T
| [ DEMON|

: R — I —>
5 " 71N X B
emenetl - . : :
e SW2 SW1 | Y zZARVA '
It - ™ - - N ¢
*@ sesr | |RsTP RSTP| A ok "' ’”’.__ "’.___ -
T I g ,
o I Lvss]  IMis] |- , @D —

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5"
AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[Ty S T Tia T LT T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | - —>
| Automatika funkcio |
l ! Mi‘:TqER """" —
soeall | [rows (o] @y -
v z
fu [BES RSTP RSTP| | [o[a]ojo
. — Qv s H Py t—>
DEMON x M — | wASTER
L 1
: eange | | | W3 SW6 qfs@ raalaS -
f2(0 J|BE2 RSTP RSTP o e £ —>
' M/S / I : : } ([ —_
| MLES | DEMON| : i x e s
Bemeneti . :
A SW2 SW1| V zZARVA '
*@ E;’E"S“’z" RSTP RSTP| & ok ’”’._‘ V—N— =

e . —

" ...ésjon egy,huncut” DEMON

W Ott, és akkor megrongalja az atviteli-kozeget!
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[~ . . i . . T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | - —>
| Automatika funkcio |
{ ! Mi‘:TqER """" —
Bemeneti SWa SW5 Kimeneti _ﬂ M
it s e fa(t) —- ] - t—>
valtozd RSTP RSTP valtozok /
fir) { BES 01jo]o Ly
DEMON x —ML3 M/s ] i Q) [ [ W 7
X : :
. 1 =
i fa )——.1 1 ———— t—>
Bemeneti ;
SW3 q > D
valtozo SW6 :

' [ M/S | M/S '

| [ DEMON|

ﬁﬂ, BE2 ROTP RSTP [, F—a—tap——————————————— —

Bemeneti o
SW2 SwWi1 A '
Iy ~ ZARVA w P .. t
*@ aEsr | |RsTP RSTP| 2 o L VoV —V ' o
o

® A BE2, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten, ismét érkezi egy felfuto el
® SW3 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

T Sy S S T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | - —>

| Automatika funkcio |

| I
|

|

Bemeneti| | ['gyz sws | | [Kimenet ., . —
valtozd RSTP valtozok
fii || BES RSTP| | o[a]o]o 3

DEMON x |

; f
Bemeneti SW3 3(t)

waltgzs || | o2 SW6 e -
lem % s RSTP Ms.\\\:TZER }Eﬁ\ @ """" t—

' [ M/S | M/S '

| [ DEMON|

Bemeneti v : L
SwW2 SwWi1 i '
valtézé ~ ZARVA wi V-V i R —
-, .

® Ezatdvirat, most nem ér célba!
® Az RSTPis észleli a hibat, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az lizenet
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

T Sy S S T \

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | fam) e —>

| Automatika funkcio | '

| I
|

|

C[Bemene | [swa sws| | |Kimene . s
v 7
ﬁlitl BES RSTP RSTP| | lo[a]ojo :

' DEMON x

Bemeneti SW3

valtgzs || | >0 SW6 e -
lem % RSTP Ms.\\\:TZER }Eﬁ\ @ """" t—

' [ M/S | M/S '

| [ DEMON|

Bemeneti o '1.-_' !
SwW2 SwWi1 A '
valtézé ~ ZARVA wi V-V i R —
)

® A BES, lefelé szamlalast Iéptet6 bemeneten, érkezi egy felfuté el
B SW4 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek
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AUT - Zavaré tényezével - DEMON

Ir Kommunikacios-rendszerszintdl : o -
| Automatika funkcié |

' |
]

—-
semeneti! | [ swa SW5 __ _ ,
v Zz N :

i | BES RSTP RSTP __ o

7| M/S | Qi) | wren @“-.__ W 7

DEMON x

Bemeneti SW3

valtézo RSTP SW6 __ -
e () — -

' [ M/S | M/S '

| [ DEMON|

Bemeneti " : = g
SW2 SW1| ¥4 '
valtézé ~ ZARVA wi V-V i ? v —
-,

® SW5 megkapja a taviratot, és teszi a dolgat. De! nincs ECHO észleli RSTP!
B Csokkenti eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Qi(t) valaszfliggvény

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos Dia: 66 © evopro Kft.



Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e
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AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[~ . . i . . T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | . e —>
[ Automatika funkcio |
{ ! Mi‘:TqER )?ﬂ?\ """" L
Bemeneti Kimeneti :1
1 i .
fii || BES RSTP L
' M/S M/S —LQu MSA‘I:TBER 9 2t . —
DEMON |
1 X 1 ) M
Bemenet]) | sw3 SW6 3“’ a0 P —
valtozé RSTP - :
faw 1[BE2] RSTP 8D —E—— @ —
I M/S / T : : :
| ML | DEMON| : / o ' o s
B;emeneti 7 X : : R S
SW2 SW1 N : a e - 2
| valtozs ~ ZARVA w ? e ;
ém‘ BES RSTP RSTP| 4 ok ”' V "’____ : V : —
{ M/S M/S : @, G D Tp—— —>

® A BE5, felfelé szamlalast |éptetd bemeneten, érkezi egy felfuté el
® SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kiild SW5 késziiléknek

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos Dia: 67 © evopro Kft.



Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e

AUT - Zavaroé tényezével - DEMON EVOpIo

[ o i T — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | . e —>

| Automatika funkcié |

I I
|

Bemeneti Kimeneti :1
- -
fi {IBES RSTP

swa E B e
2 M/S ' Qi MASTER mt._ f2u)) —
DEMON x LM/S | [ M/S | | \_l O__ __: |
I L
Bemeneti SW3 SWE fai) — '_‘ '_‘ l_l ......... —s
valtézé ; . -
@{;@ | il RSTP ey ey @ —
' m/s ] M /s ] ; : | S : ._
l [ DEMON| L S .

BemenetiA ? X .I PR
SW2 SW1| ¥y oo IS
mene Y 7ZARVA v ? I S :
@ RSTP RSTP| A o VoV P o

g = M Y s By B - =

® Ez a tdvirat, most, szintén nem ér célba!
® Az RSTPis észleli a hibat, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az lizenet
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AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[y Tz A T T
| KommunlkaC|o-s—rendsz1-e|:52|ntu | . e —>
| Automatika funkcio | -
I I R —
| -:
Bemeneti) | | s\v4 SW5 S E— t—
valtord 11 | psp RSTP
fait) 4| BES g .
- R —
: / M/S :
DEMON x] 03
Ber)‘ne}ne:ti SW3 SW6 i '_| ] '_l """"" —
valtézo RSTP . B :
fa0 1BE2 RSTP D E—— - —
' M7S M7/S J , : o
I | DEMON| : fx ¢ e, —
Bl 7N ’ X . R : _
emeneti : T Ly
SW2 : u L
valtézd NYIT -> swi V-V Vv ? V—?2 @
BES RSTP . ISMETEL e o
___LL ] WisT T : il gt s B -

® SW1 switchben, az RSTP ,tudja a dolgat’, és megismétli az elsé taviratot
" Persze, mint minden dontéshez, ehhez is id6 kell! ...és az idé csak telik!
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[ o i T — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | . e —>

| Automatika funkcié |

I I
|

sementl | [5yyg sws] | [Kmenet ., . —
véltézé RSTP valtozok W ;
fii || BES RSTP| | o[a]o]o

DEMON x |
1 1 .
Bemeneti SW3 SWE fai) — '_‘ '_‘ l_l ......... —s
valtézé S
dﬁ@ BE2] RoTP RSTP oy >
| [M/S | M/S J , _.f .
| | DEMON S S —
Bemeneti : T YRR
SW2 SWi1 ' = -
valtézd NYIT -> swi V-V Vv ? V—?2 Dt
BES RSTP RSTP ISMETEL Tl e B
g v B TV rdp—do > ————
o N y
ST v .

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[ o i T — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | . e —>
| Automatika funkcié |

I I
|

l -

semenctl | [Syg sws| | [Kmenet ., . —
valtozo RSTP valtozok :
fir f| BES RSTP| |[o[a]o]o 3

M/S [ M/S |

DEMON x |
1 1 - B
Bemeneti SW3 SWE faw) )— '_| '_| '_l """"" =
valtézé B .1
dﬁ@ BE2] RoTP RSTP oy >
. 1 | DEMON R S s
Bemeneti SW?2 . NYIT X : y A o
valt6z6 > wi L/ -/ ) ? V—? —— (@
BES RSTP ISMETEL E ....
{ _____ hﬂ_fi — _M_,f S_ _T e : :. ,\E’{_t]) \E‘ED ________ ’ ) : —t—>

® SW1 switchben, az RSTP ,tudja a dolgat”, és megismétli a masodik taviratot
" Persze, mint minden dontéshez, ehhez is id6 kell! ...és az idé csak telik!

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos © evopro Kft.
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AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[ o i T — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | . e —>

| Automatika funkcié |

I I
|

Bemeneti Kimeneti :1
valtézé :gﬁ SWS 1 sitonsk & *ﬂ@ g T —
fii || BES RSTP| | o[a]o]o

DEMON x |

; f
Bemeneti SW3 3(t)

valtezs | | | oo SW6 R
faw 1[BE2] RSTP ey |t R —>
' [M/S ] M/sS ! - | S

| [ DEMON|

Bemeneti : L '. L
SW2 SW1 ' -
vltézo NYIT -> i |V ? V.—?
o _J

t—>

® SW5 megkapja a taviratot, de ilyen taviratot mar kapott!
" Ezért eldobja ezt a tdviratot
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[ o i T — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | . e —>
| Automatika funkcié |

I I
|

Bemeneti Kimeneti :
véltozo :gﬁ SWS | 1 itezsk g — —s
fii || BES RSTP| |[o[a]o]o

T le sw3 o "}'?'2Tt\ _________ —
DEMON x M/S M/S | MASTER '-:

. 1

Bemeneti SW3 SWE fa) '_‘ I . |_| ......... —
valtézé B .1

@{5 BE2] ROTP RSTP oy I, e I S, S —

' [M/s | M/S ' — |
! 1 | DEMON VT S s

Bemeneti SW2 . NYIT X P oy A
valtézo -> swi |/ -/ ' ? V—? —— (@ —>

® SW1 switchben, az RSTP megismétli a harmadik taviratot
B Persze, mint minden dontéshez, ehhez is id6 kell! ...és az idé csak telik!
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[ o i T — T

| KommunlkaC|o-s—rendsz1-er52|ntu | . e —>

| Automatika funkcié |

I I
|

Bemeneti Kimeneti :1
valtézé :gﬁ SWS 1 sitonsk W *ﬂ@ g T —
fii || BES RSTP| | Jo[aJo[1 3

DEMON x |
A 1
Bemeneti SW3 SWE fai) — '_‘ '_‘ l_l ......... —s
valtézé S
dﬁ@ BE2] RoTP RSTP oy >
' [ M/S | M/S ' - ' :
I | DEMON . e —
Bemeneti : T YRR
SW2 SWi1 ' = -
valtézd NYIT -> sw1 SV REY/ v ? v —? D ENED, —>
= M 7 oo
|| y Yy

® SW5 megkapja a taviratot, és végrehajtja a tervez6i szandékot
" Noveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény

2016.05.01. ESZK_Iranyitastechnika_2016_02 18 - SINKA Lajos © evopro Kft.



Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

[T mmm T i~ — — — T

| Kommunikacios-rendszerszinti | fas e —>
| Automatika funkcié |

{ ! M?SMT“ER W —

semenct | [Syg sws | | [Kimeneti .. -~ -
valtozd RSTP valtozok 5
fii §BES RSTP | | [o]a]o]2

i M/S [ M/S |

DEMON x | :
. 1 - : -
S [1 ) o .
Bemeneti fa )—— t—
: véltézé SW3 SWé S -

fa0 || BE2 RSTP RSTP [ —E—E—r @ t—
i M/S M/S ' — ' P | "
. | DEMON X —>
X

' g4y "y

= et S

® Ugyanarra a gerjeszté fliiggvényre allapotgéplinknek sem sorrendiségben, sem
dllapot idé hosszban nem sikeriilt azonos valaszfiiggvényt adni! Ez NEM JO!

Bemeneti . ._ : " -
SW2 SW1 - s At
valtozo NYIT -2 W1 v‘ _ -V‘ V ? . !
BES RSTP RSTP| | IsMETEL o ey e
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Védelmek beépitett Switch-csel,,n-0,5" e = opro

AUT - Zavaré tényezével - DEMON

® Rendszertervezénknek,topon” kell lennie!

" Azelso, legfontosabb dontés, hogy pozitiv vagy negativ logikaju

rendszert fogunk-e alkalmazni, és ez mit is jelent!?

" El kell dontenie, hogy a versenyhelyzeti anomalidkat hogyan oldja

fel, vagy hogyan general hibajelzést.
® A dontési modelljeink, természetes mdédon, rendelkeznek:

= ,dontés kvantalasi” hibaval!
" alekérdezés sorrendiségébdl adodo, beépitett, dontési hibaval! (akit
elészor vizsgdlunk, az....)

® Tesztelni nem csak azt kell, ami evidencia!
B Tesztelésnél, a,fekete doboz” megkozelités célravezetd!
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A HW szinkronsorrendi dontési
modellek is kiizdenek a problémaval

® Ahol az 6rajel frekvencidja novelhetd!

f l L e
D C(t) —>
fa !——D‘ - +—>
@
E s
feo o T
@ —

" Ha f(A;t) felfuté éle, joval megelézi f(B;t) felfutd élét, akkor minden OK!
" Doéntési modelliink - a valésdghoz hiien - az f(A;t)-re szavaz!

" Q(K; c; t) kimenetet emeli,,magasba”! - és természetesen elfogadjuk!
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A HW szinkronsorrendi dontési
modellek is kiizdenek a problémaval

" Eléggé el nem itélheté modon, versenyhelyzetben
'—|_’J_ s s —
U f . Ezt az eljarast, ezzel a
hibaval egyiitt, , batran”
sye —
hasznaljuk!

Hiszen, azonos gerjeszto- .
fuggvényre, mindig,
hatarozottan azonos s
valaszfliggvényt ad!

t—

" Ha f(A;t) felfuté éle, éppen hogy csak megelézi f(B;t) felfuté élét

" Déntési modelliink - a valésdghoz képest - hibdsan az f(B;t)-re szavaz!
" Q(L; c; t) kimenetet emeli ,,magasba”! - és elfogadjuk!
[

A ,dontés kvantdlds hibaidé"” csokkenthetd, de nem megsziintethetd!
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Lattunk mar ,terméket” rendszert,
rendszerelemet furcsan viselkedni

RTU-t, amely a tapfesziiltség ki-/bekapcsolasa utan, nem
mindig indult el.

" A,megszakitdsi vektortdbla” inicializdldsa kériil voltak a
gondok

® 0S2 alapu, redundans SCADA rendszert, ahol néha az
eseménysorrendek ,beismétldédtek’, (kétszer mond...)

" Az iizemi, és a tartalék szerver vdltdsa kortiil voltak a hibdk

® 8 mezobs kapcsolé-berendezést vezérlé RTU-t, amely
bizonyos ,id6” utan, az 5. mezo tavmikodtetését nem
hajtotta végre.

" Azidészinkron tdviratban nem érkezhetett ,nagyon régi”
ddtum
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Lattunk mar ,terméket” rendszert,
rendszerelemet furcsan viselkedni

® SCADA rendszert, amely, a mulé kommunikaciés hibak

utan, nem épitette vissza a kapcsolatat, a terepi
készulékekkel

" A kommunikdcios protokoll hibakezel6 eljdrdsdt kellett
javitani

® SCADA rendszert, amely ,eqgy id6” utan belassult, és téves
allapotmegjelenitést adott.

® Ez,nagy” hiba volt. A belsé, aszinkron folyamatokon kellett
~hangolni”, de...
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Egymasra, egymasba épulo rendszerek
minden szintjén kell,,UKE” jelzés

Egy késziilék

it's possiblel

. evopro

= Készulék szinten mindig definialni
' kell a :

SW5

fi)

RSTP

2016.05.01.

OKE - °

|

= Bemeneti valtozokat

Kimeneti

valtézok = Kimeneti valtozokat

K/S

0|0|0|1 ..
o .‘ f#qmo m  FEzen beliil

| = START dllapotot

i = STOP dllapotot

| = UKE — Uzemkészség jelzést
| *= Degradaciot

I
I
I
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Egymasra, egymasba épulo rendszerek evoB?S

minden szintjén kell,,UKE” jelzés

_________________ = Az alrendszerek szintjén is mindig
J Alrendszer 1.

| o y — definialni kell a :
| Gyijtott HIBA UKE | —-° ., ,
1 . = Bemeneti valtozokat
s || | SW4 sws || ek » Kimeneti valtozdkat
fun || BES RSTP RSTP| | loJojo]1 .
. — Quy) m  Fzen beliil
| Szerver Szerver | ,
——— | = START dllapotot
emenet | gyy3 ,
o B | [RsTP RsTh = STOP allapotot
| Sever]  [Szerver] | = UKE — Uzemkészség jelzést
Bﬁ;ﬁ s W1 ¥ gun Gyljtétt ,,hiba” hibds dllapotot
BES RSTP RSTP| 4 ok! = Degradaciot
' [Szerver | Szerver |

" Vegyilik észre!

" Az RSTP is egy alrendszere a vazolt rendszernek!

" Hasonléan, mint az adatatviteli kommunikacids protokoll!
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Egymasra, egymasba épulo rendszerek
minden szintjén kell,,UKE” jelzés

Alrendszer 2.

Gydjtott HIBA UKE | ——

|
|
|
|
Bemeneti SW4
valtézo
fi) {BES RSTP
i Szerver
Bemeneti SW3
: valtozo
i Szerver
Bemeneti SW2
valtozé
BES RSTP
Szerver

SW5 Kimeneti
valtdzok
Szerver Quy
SWe
RSTP
Szerver
SW1| VzARvA
RSTP| 4 OK!
Szerver

it's possiblel

. evopro

A rendszerek minden szinten
definidlni kell a :
= Bemeneti valtozokat
= Kimeneti valtozokat
= Fzen beliil
= START dllapotot
= STOP dllapotot
= UKE — Uzemkészség jelzést
Gydjtott ,hiba” hibds allapotot
= Degradaciot

" Az UKE jelzésnek, a vonatkozé rendszer szintjén teljes koriinek kell lenni

® A degraddcios szintek funkcidinak teljes kériien miikodniiik kell!

2016.05.01.
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it's possiblel

Ajanlott,irodalom” v evopro

® |EC61255:

" Nuclear power plants — Instrumentation and control systems -

important to safety — Requirements for electrical supplies

®" New Ethernet Technologies for Substation Automation
Author: Clemens Hoga, Siemens Germany

¥ |[EC 61850 standard

" As always, please get some training and/specialist consultants, but
absolutely read the Standard carefully, starting from Part 1 to
understand the purpose of the Standard.

Author: Rodney Hughes, Rod Hughes Consulting Pty Ltd.
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, evopro

Mikor azt hisszlik, hogy mindennel készen vagyunk,

éppen akkor kezd6dik minden ujra!

K&szonom a figyelmet!
Sinka Lajos
+36 30425 6174



