A MOL Nyrt. Finomitoinak Energiagazdalkodasa

Az Energetikai Szakkollégium 2015. Oszi, Lévai Andras emlékfélévének
hetedik, egyben zar6 eldéadasdra 2015. 11. 26-an kertilt sor. Az el6adas két
részre tagolddott, melyekben sz6 esett a MOL Nyrt. finomitoiban alkalmazott
energia visszanyerési modszerekrdl, megismerhettiik az energiafogyasztas
monitorozadsat, valamint az energiafelhaszndlds hatékonysagat javito
segédrendszereket, programokat.

Eléaddink Tar Balazs és Veres Attila voltak. Tar Baldzs energetika szakos
gépészmérnok, valamint okleveles kozgazdasz. 2008-2013 kozott a
magyarorszagi finomitok energiagazdalkodas vezetdje a MOL-nal, 2013-t6]
pedig Termelés- és Energiaelszdmolas vezetd. Veres Attila vegyészmérnok,
korrozidvédelmi szakmérnok. Diplomdja megszerzése utan helyezkedett el a
MOL-ndl, ahol kordbban szadmos szakértdi és vezetdi poziciot toltott be az
tizemeltetésben.

A MOL csoport

A MOL cégcsoport 3 foldrészen, 40 orszagban van jelen és tobb mint 30 ezer
alkalmazottat foglalkoztat. A tevékenységek két csoportja kiilonithet6 el, az
upstream és a downstream. Az upstream foglalja 0Ossze azokat a
tevékenységeket, amik a kdolaj kitermeléséhez, szallitdsahoz kapcsolodnak. A
downstream folyamatok kozé a kdolaj feldolgoz6 folyamatokat soroljuk.
Kéolaj finomitd {izem Magyarorszagon Szazhalombattan, Zalaegerszegen
valamint Tiszatjvarosban taldlhaté. Tovabba a MOL-hoz tartozd tovabbi
finomitd talalhaté Pozsonyban, Rijekdban, Sisakban és Mantovaban.
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1. dbra: A MOL cégcsoporthoz tartozo finomitok

A Dunai Finomito bemutatasa

A Dunai Finomité idén tinnepli alapitdsanak 50. évfordulojat, hiszen az els6
atmoszférikus- és vakuum desztillalo tizemet 1965-ben inditottak be. Eurépa 5
legjobb finomitdja kozé sorolhatjuk a jovedelmezdsége alapjan, fehéraru
hozama 80% feletti, mely jonak mondhaté a tobbi eurdpai finomitéhoz
mérten, ennek fejlesztése, illetve magas szinten tartdsa folyamatos feladat.
Fehérarunak nevezik a kdolaj finomitdsa sordn nyert olyan termékeket,
amelyek a piacon relative j0 haszonnal értékesithetdk, vilagos szintek (pl.
motorhajté anyagok: benzin, kerozin, dizel). A finomitok tovabbi jellemzésére
haszndljdk a Nelson komplexitasi indexet, ami megmutatja, hogy egy
finomitd mennyire komplex és rugalmas, mennyiféle terméket képes

”or

eléallitani. Tehat a mutatd kozvetve jellemzi a finomitd jovedelmezdségét is.
Ez az érték a Dunai Finomitéonadl nagyon kedvezd, ezt az el6allitott
termékeinek a szdma is mutatja. A teljesség igénye nélkiil: PB gaz,
motorbenzin,  kerozin, tiizel6olaj, fGtdolaj,  bitumen. A  DUFI

energiafelhasznaldsa évente ~26 PJ.

A MOL energiagazdalkodasa

A kordbban emlitett felhasznalt energia mennyisége 4 f6részbdl tevédik dssze:
villamos energia, gbz, fltéanyag, segédkozegek (vizek, stiritett levegd,
nitrogén,. stb).

A Dunai Finomité a magyar villamosenergia-rendszer atviteli haldzatara
kapcsolodik kettd — egymastol fiiggetlen - csatlakozasi ponton keresztiil a 120
kV-s halézati szinten, évente jellemz&en max. 80-85 MW teljesitményt vételez,
Osszesen évi 600 — 660 milli6 kWh-t fogyaszt. A jovdbeli technologiai




fejlesztések miatt a varhato villamos energia vételezési teljesitmény
meghaladja majd a jelenlegi villamos energia betdplalas névleges kapacitasat
mely ellatasbiztonsag csokkenéséhez vezetne, ezért a jovot illetden fejlesztés
sziikséges ezen a teriileten is. Megoldast jelenthet erre a problémadra a
nagyobb fesziiltségszintre vald csatlakozas, melyre egyik lehetséges
alternativa finomité mellett elhalad6 400 kV-s tavvezeték.

A vételezés mellett harom ellennyomasu gozturbina is segiti az lizem
energiaigényének fedezését. Ezeknek a fejlesztése is jarhatod ut a magasabb
villamosenergia-igény kielégitésére.

A technoldgiai g6z kordbban a Dunamenti Erdmuibdl érkezett tobb vezetéken.
Mara az olajfinomitd sajat kazanteleppel rendelkezik, és jelentésen novelték
az lizem energiahatékonysagat. A létesitményben emellett jelenleg tovabbi 1,7
P] g6zt vasarolnak, ennek az értéke kordbban a 10 PJ-t is elérte. A
gozfelhaszndlas szezondlisan valtozd, nyaron mar tobb gozt fejlesztenek, mint
amire a finomiténak sziiksége van. Ez még tovabb ndhet a jovOben fejlettebb
technologidk alkalmazasaval, mely tovabb erdsiti a sajat villamosenergia
termelés fejlesztésének koncepcidjat.

A felhaszndlt energia egy tovabbi részét a fhGtdanyagok teszik ki, ezeket
kemencék, kazanok tizemeltetéséhez hasznaljak. A ftéanyag 80%-a finomitoi
flitégaz vagy fitbdolaj. A DUFI évente 360 millio m® foldgazt vasarol, aminek
60-70%-at haszndljak fel hidrogén gyartds soran kénmentesitéshez, a
maradékot pedig gdézgyartdsra haszndljdk vagy bekeverik a fhtégaz
rendszerbe, hogy onnan tiizel6berendezéseket taplaljon.

A segédkozegek kozé soroljuk az ipari vizet, melyet egyrészt hiitési célra
haszndlnak technologiai kezelést kovetden, illetve sotalanitott viz eldallitas
,alapanyagaként”, melyre a jelentds sajat gbzteremelés miatt van sziikség. Ezt
az igényt a Duna vizével elégitik ki. Ordnként 800 m?® vizet hasznal a DUFI,
ennek nagy része vissza is keriil a Dundba, Eurdpa egyik legkorszertibb
szennyviztisztitdjan keresztiil. Jelentds probléma manapsag a vizben €16 algak
szamanak a novekedése, amelyek hatékonysagcsokkenést okozhatnak a
folyamatok soran. Tovabbi segédkozegek a kazantapviz, nitrogén és stiritett
levegd. Utobbi kettdt kiilsd partnertdl szerzi be a MOL.

A MOL energiakoltségeinek vizsgdlata soran megallapithato, hogy az egyes
tizleti teriiletek energiakoltsége jelentds eltéréseket mutatnak a tevékenységi
koreikbdl adédoan. A MOL energiakoltségének 86,3%-at a finomitdk teszik ki,
ez kb. 70 millidrd Ft-ot jelent évente, ezért fontos cél a koltségek jovObeni
csOkkentése.
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2. abra: A MOL konszoliddlt energiakéltségének megoszidsa az egyes lzleti teriiletek kézétt

A MOL idén ISO 50 001 altal tantsitott cégcsoportta valt, ami a korszerd,
fejlett és jol atlathatd energiamenedzsmentet, rendszerirdnyitast bizonyitja.

A Solomon tanulmany

A Dunai Finomité6 a térségben hatékony finomiténak szdmit, azonban
kitekintve Europara és a vildg tobbi finomitdjara elmondhato, hogy a
miikddési hatékonysag egyes teriiletein tovabbi kiakndzhatd potencialokkal
rendelkezik. A felzarkdézast segité és a hatékonysagot is tovabb noveld
intézkedések feltarasat elOsegiti a nemzetkozi porondon elismert Solomon
tanulmanyban valé rész vétel. A gyakorlatban ez azt jelenti hogy a
tanulmany résztvevoi kétévente elkiildik a finomitoikra jellemzd
paramétereket, adatokat egy kozpontba, az feldolgozza Gket, 6sszehasonlitja
az adatokat mas finomitokéval. Végiil minden tagnak javaslatokat tesznek a
fejlodés, hatékonysagnovelés érdekében.

A Solomon hatékonysagi mutatok kozé soroljuk az energiaintenzitdsi indexet
(EII), karbantartas koltségi indexet (MEI), személyligyi allomany
hatékonysagi indexet (mPEI) valamint szén-dioxid kibocsatasi indexet (CEI)

is.
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3. dbra: Solomon hatékonysdgi mutatdk

Teljesitmény menedzsment

A teljesitmény menedzsment az elsddleges modja annak, hogy a szervezet a
megfeleld intézkedéseket hozza meg a stratégia megvalositadsa érdekében és
ezaltal értéket teremtsen. Ehhez folyamatos célkitiizésekre, tjragondolasokra
és mérésekre van sziikség. Az energiafelhasznalas folyamatos Ujratervezése is
mindennapi feladat, mert a piaci valtozasok, a kdolaj felhasznalds, valamint
az energiaigény valtozasa megkoveteli ezt. Az energiatudatossagnak be kell
épiilnie a mindennapokba és ezt alkalmazva egy hatékony
energiamenedzsment rendszerrel, kedvezd kimenetek érhetdk el.
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4. dbra: Energia menedzsment = Energia tudatos miikédési fegyelem & folyamatos cselekvés




Energiahatékonysag javitasi lehetdségek

Az energiafogyasztas csokkentése mind a vallalat, mind pedig a tarsadalom
és a munkavallalok érdeke. Ha javul az energiahatékonysag, az a koltségek
csokkenésével jar, amivel piaci eldny szerezhetd. Tovabba mérséklédik a
kornyezetszennyezés, és a hatékonyabb szervezet stabilabb jovOképet és
biztosabb munkahelyet jelent az alkalmazottainak.

Ezen a téren is kiélezett verseny van a vildgon, Eurdpa minden oldalrol
nyomas alatt van, hiszen az USA, a Kozel-Kelet és Oroszorszag is itt szeretné
értékesiti szénhidrogén termékeit, Eurdpaban pedig stagnald igények a

jellemzdek.

Mivel az olajipar kiemelkedd energia intenzitdsu ipardg, kiemelten fontos az
energiahatékonysag novelése. A finomitdi miikodési koltség kb. 67%-a a
termelés soran felhaszndlt energidkra forditott koltség. A legkoltségesebb
folyamatok a kdolaj finomitdsa sordn pl. a benzin reformalds (oktdnszdm
novelése), a kdolaj desztillacio (elsédleges feldolgozasi folyamat, frakcidokra
bontas forraspont alapjan) és a késleltetett kokszolds. A technologiai
folyamatok soran befektetett energia nagy része a folyamat lejatszodasa utan

visszanyerhetd.
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5. dbra: A finomitoi miikédési kéltségek megoszldasa

A finomitok energia visszanyerési folyamata két {6 részre oszthatd. Az egyik a
faklyagaz-hasznositds, a masik pedig a technologiai anyagdramok energia
tartalmanak hasznositasa, melyet géztermelésre, villamosenergia termelésre
és alapanyag elémelegitésre egyarant felhasznalhatunk.

A fGt6éanyagok kemencében torténd elégetéséhez sziikséges égéslevegd
elémelegitése javitja a kemence hatdsfokat.

A forrd fiistgdzokat goézfejleszton keresztiil engedik a kéményre, ezdltal a
flistgdz hémérséklete csokken, a visszanyert energidbol gbz fejleszthetd.
Fontos, hogy a hémérséklet ne érje el a fiistgdz harmatpontjat, hiszen a
kéntartalom miatt a kémény karosodhat.




Az olajipari technoldgidk muikodtetéséhez korlatozott mennyiség gézre van
szitkség. A g0z egy részébdl villamos energiat termelnek, ennek az
optimumat egy un. finomitd komplex rendszer miikddése soran taldljak meg.
A g8z nyomasat turbinan torténd expanzidval csokkentik 40 bar értékrdl 11
bar értékre. Ezzel a technologidval a Késleltetett kokszold iizemben
megtermelhetd villamos energia mértéke 1,1 MWh.

A fdklyarendszerek a finomité biztonsagi létesitményei, feladataik:
biztonsagos lizemeltetés biztositdsa a rendszerek megfeleld nyomadsértéken
tartdsaval, valamint a gdzok ellendrzott koriilmények kozotti elégetése
fiistmentesen az égdfejen. Tovabbi feladatuk a kornyezetvédelem, hiszen a
beldliik keletkezett égéstermékek kevesebb karos anyagot tartalmaznak.
Faklyagadz hasznositoval kombindlva ezeket a rendszereket a feladatuk
kibéviil a lefajt gdzok visszanyerésével é€s hasznositdsaval. A visszanyert
taklyagaz megfelel$ kezelés utan flitbanyagként hasznosithato.

Az energiafogyasztas monitorozasa

Az energiafogyasztds monitorozasa sziikséges annak érdekében, hogy a
folyamatok koltségelemei pontosan nyomon kovethetdek legyenek, hogy a
megfelel beavatkozast a megfeleld idében tegyék meg. A f6bb lizemeltetési
paraméterek monitorozdsa a jellemz6, hiszen ezek befolyasoljdk a
felhasznalast és itt van lehet6ség beavatkozasra.
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6. dbra: Az energiafogyasztds monitorozdsa

A kemence monitorozas célja a flitéanyag fogyasztas csokkentése, mérik a
flistgaz oxigén és szén-monoxid tartalmat. fgy a legkedvezdbb légfelesleg




tényezOvel tizemelhet a kemence és kevesebb tiizel6anyagra van sziikség.
A desztillacids oszlopok monitorozasara jellemzd paraméterek: az alapanyag

és reflux arany, a torony fiitése és a termék mindsége.
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