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A magyarorszagi villamosenergia-igeny
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Az 0sszes villamosenergia-felnasznalas
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Az 0sszes villamosenergia-felhasznalas

= brutto termelés +
+ importszaldo
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Brutto villamosenergia-fogyasztas

= nettd termelés +
+ importszaldo

= nettd fogyasztas +
+ halozati veszteseg
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Brutto villamosenergia-termelés

tobbi kiseromuvek
nagyeromui 14,4% | 2014. év

1,6%

Paks

Oroszlany 53.6%
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EromuUvek fosszilis tuzelbanyag-felhnasznalasa
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Teljesitokepességek es csucsterhelesek
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A havi marado teljesitmény

Maradé teljesitmény = O0sszes tartalék — rendszeriranyitasi tartalék,
MW 2015 minden hénapjanak harmadik szerdajan 11:00-kor

3000 -

2500 - 2476

o124 2077 2037

2000 § T
. 1747 1744

1500 A

1000 1

500 :

500 -

-1000 -

-1085

-1500 -

. . 1. V. V. VI. VII. VII. X X. Xl XIlL.
mimporttal ®hazai eromuvekkel



Brutto teljesitOképesseg és terheles

A teljesitoképességek 2015 minden hénapjanak harmadik szerdajan 11:00-kor

mUIT mKK 2TMK mVH mAH <2 arendszer terhelése % az erdmiivek terhelése
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Bruttd hazai er

2gek, MW

r

epessege

14 4

r

teljesitok

Sor |Eromu BT AH RT,
1 |Paks 2000 2000
2 |Matra 950 30 920
3 |Tiszall 900 900 0
4 |Dunamenti 794 145 649
5 |Gonyu 433 433
6 |[Csepel 410 410
7 |Oroszlany 240 240
8 |Kelenfold 178 178
9 |Lorinci 170 170
10 |Liter 120 120
11 |Sajdszdged 120 120
12 |Bakonyi GT 116 116
13 |Kispest 114 114
14 |Ujpest 110 110
15 |Bakony 23456 101 52 49
16 |DKCE 95 95 0
17 |1SD Power 65 65
Nagyerdomuvek 6916 1222 5694
18 |Fosszilisek 950 97 853
19 [Megujulék 671 0 671
Kiseromuvek 1621 97 1524
Erémiivek 8537 1319 7218

=N
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21
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A te

| €s nyari brutto villamos csucsterhelés
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Maximalis nyari brutté rendszerterhelés: julius 8.
Eromivek: 74,2 GWh + importszaldé: 57,0 GWh =rendszer: 131,2 GWh
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Minimalis brutto rendszerterhelés: augusztus 20.

2000 Eromiivek: 74,0 GWh + importszaldé: 19,5 GWh =rendszer: 93,5 GWh
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Teljesitokepesség es terhelés valtozasa
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A villamosenergia-fogyasztas es a real GDP
az EU-28-ban (a 2000. ev = 100)
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Forras: www.agora-energiewende.de (Die Rolle des Emissionshandels in der Energiewende 2015-02.. p. 16.) 20
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A nemet villamos energia, primer energia €s
GDP (1990. év = 100)
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Forras: www.agora-energiewende.de (Understanding the Energiewende —2015. 10.) 21
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Szél-, nap- €s atomerémuivek villamos
; termelésének fejlodése a Vilagon, 1997 = 2014
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Forras: The World Nuclear Industry — Status Report, July 2015. 22



Szél-, nap- eés atomerémuivek villamos
- termelésének fejlédese, EU-28-ban,1997= 2014
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Forras: The World Nuclear Industry — Status Report, July 2015. 23



ENTSO-E, bruttdé vilamosenergia-fogyasztas
valtozasa, 2010 = 2014
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Forras: ENTSO-E Statistical Factsheet 2014 — Provisional values (2015.04.27.) 24



ENTSO-E teljesitOkepesseg-valtozasok,
netto, MW, 2010 = 2014

1004 062 1023521
915 630 928 311 951873
210 177 229 116
125 417 152 811

451 988 446 953 452 601 467 541 463 439

134 379 126 389 125 877 125 745 126 685

2010 2011 2012 2013 2014

matom ®mhé mviz mmegujulé megyéb

Forras: ENTSO-E Statistical Factsheet 2014 — Provisional values (2015.04.27.) 25



ENTSO-E egyidejU csucsterhelesek,
netto, MW, 2010 = 2014
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Forras: ENTSO-E Statistical Factsheet 2014 — Provisional values (2015.04.27.) 26



Epild és lealld erémiivek az EU-28-ban, 2014
15

GW mlealld mépiilé

-10

szél napelem foldgaz egyéb szén olaj atom
megujulé
Forras: The World Nuclear Industry — Status Report, July 2015. 27



Evente beépitett Gj erémiivek a Vilagon
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 65.k.1/2. sz. 2015. p. 92-96. 28



A teljesitokepesseg-elemzes idofelosztasa

Masfel évtizedes vizsgalati szakasz

l Rovidtavu elemzés
Ny
Y
Kiseromu-létesitési
idoszak

2] 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021&2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 [ 2020 ekl
J

|

? ?

»Meglévok fokozatos leallitasa
>Uj nagyerémiivek nem épiilnek
»>Sok kiseromiu épulhet
»Els6sorban megujulé forrasra
(szél- és naperémiivek)
»Importszaldé szukséges a
biztonsag miatt
»Tamogatasok sziikségesek
»A CO,-ar novekedik
> A piaci ar kozel allandé marad
»Nemzetkozi egyuttmiikodés

»>Meglévok tovabbi fokozatos leallitasa
>Uj nagy alaperémiivek épiilnek
»>Szukséges a tobblet perces tartalék
»Kiseromiivek tovabbra is épulnek
»Szukség lehet tarolés megoldasra
»Importszald6ébdl exportszaldé lehet
»Tamogatasok nem szukségesek

» A piaci mukodés erdésodik

»A CO,-ar vagy adé novekedhet

» A piaci villanyar novekedik
»Bizonytalan nemzetkozi hatasok

29



A bruttd evi hazail csucsterhelés alakulasa

7500

MW |

7000 -

== == == == referencia valtozat
== nmnmmr hatékonysagi valtozat




Nagyeromuvek eletkora 2015-ben (6916 MW)
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Nagyeromuvek eletkora 2022-ben (~5300 MW)
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Megujulosak fajlagos beruhazasi koltsege

m2030-ban m®2020-ban

Bio (szilard, kapcsolt)
Bio (gaz, kapcsolt)
Bio (szilard)

Bio (gaz)

PV szabadban

. o 935
PV hazteton 1260

Szél tengeren (>20 m)

Szél tengeren (<20 m) 235

Szél foldon

2395
2398

785 | 5
1110 . Matra 1300 € MWh

2585
il 3080

2595
2597

o
2800

3493
3497

3293
3297

0 1000 2000

Forras: www.ewi.uni-koeln.de (Potentiale von Erdgas als CO,-Vermeidungsoption. Jun 2014. p.10.)
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Héerémiivek fajlagos beruhazasi kdltsége
lZOSO-ban l2Q20-ban

400 '
4QO

OCGT gazturbina

CCGT foldgazra
i . feer 17005
IGCC (integralt elgazositas) 1700
\ . 1800
Feketeszén - korszeriibb 2025
Feketeszén
_ . 1600
Lignit - korszertbb B 1600
. 1500
Lignit | 1500
0 500 1000 1500 2000 2500

Forras: www.ewi.uni-koeln.de (Potentiale von Erdgas als CO,-Vermeidungsoption. Jun. 2014. p.10.) 34
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TetOre szerelt napelemek atlagos rendszerara
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Forras: www.agora-energiewende.de (Understanding the Energiewende —2015. 10.)
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Haztartasi méretli naperémiivek (BT<50 kW)
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A megujulds hazai kiseromu-park 2022-re
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. megmarado jelenlegiek (6900 MW) Vﬁ épuld ujak (1300 MW)

Varhato eromu-osszetetel 2022-ben

Hasaddéanyagra 2 000 MW
Fosszilis energiakra 4 200 MW
Megujulé energiakra 2 000 MW
Osszesen 8 200 MW

2900 o

2900

foldgaz olaj megujuld
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Varhato erdmu-osszetetel 2030-ban

6000 - Hasadoanyagra 4 400 MW
MW Fosszilis energiakra 4 200 MW
5000 - Megujulo energiakra 2 400 MW
4400 Osszesen 11 000 MW
4000 -
?
3000 -
2000
2000 -
1000 -~ 2000
O - T T
atom szén foldgaz olaj megujuloé

. megmarado jelenlegiek (5000 MW) Vﬁ épuld ujak (6000 MW)
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Atlagos napi brutté terhelés 2030-ban
49,3 TWh/a/365d = 135 GWh/d /24 h = 5630 MW

lignittuzelés

megujulok

Paks Il. két blokkal

Paks I. harom blokkal

0
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

matom|l. matomlIl. mmegujulok mszén gaz 42



Hazai fosszilis energiahordozo-termeleés

Szén, M t Kéolaj, M t Foldgaz, Mrd m?
28,2 27,8
6,14

2,03

1,97

196019701980199020002010 196019701980199020002010 196019701980199020002010
Forras: www.ksh.hu 43



Az EU-28 128 reaktoranak élettartama (2015)
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Forras: The World Nuclear Industry — Status Report, July 2015. ev 44



391 atomeromau eletkora a Vilagon (2015)

35
Atlag 28,8 év
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Forras: The World Nuclear Industry — Status Report, July 2015. 45



Az epulo atomeromuvek a Vilagon (2015)

Orszag Egység L\I/Ie\:\t/g IiEnp(;tueI? Hal6zaton blﬁiic(;k
Kina 24 23 738 |2009 - 2015|2015 - 2021 15
Oroszorszag 8 6 262 [1983 — 2010|2015 - 2019 8
India 6 3907 |2002 -2011|2015-2019 6
USA 5 6 320 |1972-2013|2016 — 2020 5
Dél-Korea 4 5360 [2008 —2013| 2016 - 2018 4
Egyesult Arab Emiratusok 3 4015 |2012-2014|2017 - 2019 ?
Fehéroroszorszag 2 2218 |2013-2014|2019 - 2020 ?
Pakisztan 2 630 2011 2016 — 2017 2
Szlovakia 2 880 1985 2016 — 2017 2
Ukrajna 2 1900 [1986 - 1987 2019 2
Argentina 1 25 2014 2018 ?
Brazilia 1 1245 2010 2018 1
Finnorszag 1 1 600 2005 2018 1
Franciaorszag 1 1 600 2007 2017 1
Osszesen 62 59 033 A7

Forras: The World Nuclear Industry — Status Report, July 2015.
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A piaci villamosenergia-ar meghatarozasa

ar, nagy terheléskor | kinalat

€/MWh kereslet \
A \

fedezeti

tobblet
sorba rendezve

(merit order)

piaci ar =y s iy R R e

A termel6k a névekmeny-
koltség (energiaar) alapjan

terhelés, MW
kotelez6 atom lignit szén foldgaz olaj
(megujuldk)
ar, kis terheléskor
€/MWh |
A kereslet kinalat A termelék a névekmény-

T~

sorba rendezve
(merit order)

\

fedezeti
tobblet

piaciar ------gf-----

terhelés, MW

kotelez6 atom lignit szén foldgaz olaj
(megujulok)

koltség (energiaar) alapjan
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Piaci arképzés (Merit Order) és a meguijulok

koltség / ar, 5

€/MWh

piaci ar P*

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 63. k. 11. sz. 2013. p. 41-44.
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kinalat (korabbi)

A megujulok arcsokkeno hatasa a piacon
kinalat (ajabb)

koltség / ar, 5
€/MWh .

. . kereslet n

tobblet koltség- x

kulonbség r
L |
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M
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tobblet
megujulé

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 63. k. 11. sz. 2013. p. 41-44.



A nemet villamosenergia-tozsdei hataridos
€/MWh (egy evre elore) plaC| V|Ilanyarak EEX
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Forras: www.agora-energiewende.de (Understanding the Energiewende — 2015. 10.) S0
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A német tézsdei (spot) villamosenergia-arak
ingadozasa 2014-ben, €/ MWh

100 €
B0 €
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40 €
20 €

|:| .E 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 :

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

20 €

-40 £

-60 €

-B0 €

A legkisebb arak és ingadozasok nyaron voltak. Vannak negativ arak is, pl. Karacsonykor.
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. legnagyobb megujulod, 2014. majus 11.
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Német: legtobb szeéleromu, 2014. december 12.
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Néemet: csucsteljesitmény, 2014. november 12.
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Forras: www.agora-energiewende.de (Die Energiewende im Stromsektor: 2014 — 2015. 09.)


http://www.agora-energiewende.de/
http://www.agora-energiewende.de/
http://www.agora-energiewende.de/

Német haztartasi vilamosenergia-arak, ct/kWh

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m beszerzés és értékesités m hal6zat mado
m koncesszios illeték ® megujulékra m kapcsoltakra
megyéb

Forras: www.agora-energiewende.de (Die Energiewende im Stromsektor: Stand der Dinge 2014. p. 24.) 56
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Nemet haztartasi, ipari fogyasztok arai, 2014

Haztartas Ipar Energiaigényes iparagak
Eves Eves fogyasztas 25 GWh/a Eves fogyasztas 1950 GWh/a
fogyasztas maximum 4 MW / 6000 h/a maximum 225 MW / 8000 h/a
3500 kWh/a kozepes fesziiltségen magas fesziltségen
35,0
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ct/kWh
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15,0
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német német német francia brit Texas

Forras: www.agora-energiewende.de (Understanding the Energiewende —2015. 10.)
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Lakossagi villanyarak, EU-28, 2014, ct/kWh

S Atlag 20,33 ct/kWh (~63 Ft/kWh)

O -

™ (atlagos 2500 — 5000 kWh/lakas évi fogyasztasnal)

Y WX >Fo0anom > m d x DO X o X 4 > x uw N DO
N0~ —ooouw <U)@Z(D_|(C7|>)LLLLU)§D__I_IILIJ8018

Forras: http://ec.europa.eu/eurostat/tgm 58



Hazai haztartasi villamosenergia-arak, ELMU
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m energiadij m rendszerhasznalat m AFA ® kulon illeték
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A CO,-emisszio ,remélt” piaci arvaltozasa
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Forras: www.agora-energiewende.de (Stromexport und Klimaschutz in der Energiewende — 2015. 06.) 60
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