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Adatkozponti energetika
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Hatékonysagi mutatok az adatb’zponti vildgban

Power Usage Effectiveness = Energiaintenzitas

Teljes enerqgiafelhasznalds
P = j giaf

IT rendszerek energiafelhasznalasa

IT + Veszteségek
IT

PUE =

PUE > 1, hibas ha a megujuldkat levonva ennél kisebb értéket szamitanak
PaCII00t - Hazai szokasos tartomany: PUE = 1,5+2



& PERSECUTOR

Data Centre Infrastructure Efficiency = Rendszerhatasfok

, IT rendszerek energiafelhasznaldsa
DCiE = .

Teljes energiafelhasznalas

IT

DCIE = - -
IT + Veszteségek

100
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Hatékonysagi mutatok az adatb’zponti vildgban

Green Energy Coefficient = Megujulo energia arany

Felhasznalt z6ld energia

 Teljes energiafelhaszndlds

GEC £ 1, a szels6 ertékek, ha nincs, vagy mind megujulo
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Energy Reuse Factor = Hulladék-energia felhasznalas aranya

A létesitményen kiviil felhaszndlt energia
ERF =

Teljes energiafelhasznalas

ERF £ 1, ma jellemzbéen 0, vagyis nincs hékiadas

PIAC-13-1-2013-0121



& PERSECUTOR wiww.persecutor.hy

Hatékonysagi mutatok az adatb’zponti vilagban

Water Usage Effectiveness = Vizfelhasznadlas hatékonysaga

Eves dsszes vizfelhaszndlds m
WUE =

IT energiafelhaszndlds ° GWh

A vizfelhasznalast els6sorban a hiités evaporativ segitése jelenti, igy ez a mutato a
jovoben novekvo szerepet kap varhatoan.
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Hatékonysagi mutatok az adatb’zponti vilagban

Carbon Usage Effectiveness = Karbon-felhasznalas hatékonysaga

B Osszes UHG kibocsdtds t

CUE = , —
IT energiafelhasznadlas GWh

Az UHG kibocsatas CO, egyenértékben szamitando.
Erdekes kérdés az energiahordozé valtas, vagy a sajat energiatermelés szerepe.
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Hatékonysagi mutatok az adatkézponti vildgban

IT Equipment Efficiency = IT berendezések hatékonysaga

e Osszes beépitett IT kapacitds
~ Osszes beépitett IT villamos teljesitmény

P a - X szerver kapacitds + 3 - X tdrolokapacitds + y - X hadldzati kapacitads

Y (szerver+tarolo+hdlozati eszkédz) beépitett IT villamos teljesitmény

Ahol tapasztalati alapon:
o=7,72 W/GTOPS
B =0,0933 W/Gbyte

PIAC-13-1-2013-0121 y — 7’ 14 W/GbpS

Ez tehat az IT berendezések
hatékonysagi mutatdja.
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Hatekonysagi mutatdék az adatkozponti vilagban
IT Equipment Utilization=> IT berendezések kihasznalasa

Osszes IT felvett telljesitmény

ITEU = — -y , Y.
Osszes beépitett IT villamos teljesitmény

— Az O0sszefluigges termeészetesen érvényes adott id6szak energia felhasznalasaira is.
— A kihasznaltsag kulcskérdés az adatkozponti Uzemeltetésben, mivel jellemzéen
tulmeéretezettek a rendszerek, ami PUE romlasahoz vezet
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Hatékonysagi mutatok az adatb’zponti vildgban

Datacenter Performance Per Energy = DC energetikai teljesitménye

ITEE - ITEU
PUE - (1-GEC)

DPPE =

Vagy gyakrabban, a szemléletesség miatt (tényezbk 0 és 1 kozott és
azonos a hatas iranya):

1 1

DPPE = ITEE - ITEU - .
PUE 1-GEC

PIAC-13-1-2013-0121
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Hatékonysagi mutatok az adat'izdzponti vildgban_

ITEU
Pokhalo diagram 02

Kihasznalas 1
Megujulé arany 4
PUE |

Zold: 2010
PIAC-13-1-2013-0121 pUE Kek: 2011
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Kihasznalas vs PUE

Gyakran az alacsony PUE oka a kihasznalatlan kapacitasokban keresendo.

Megoldasi trendek:
- sztenderdizacio
- modularitas
- tervezGi paradigmavaltas

Lehet6ségek:
- ASHRAE kovetelmeények lazulasa

... s mindezek szimulaciodja!

PIAC-13-1-2013-0121
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Egyszerud példa

Transzformator hatasfok gorbe

- alacsony terhelés
- redundancia
- terhelés < 25%

cosq,=allando

=
1/4 24 34 44 5/4 PE;'PE“
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Egyszeru példa

Kompresszoros htités
szabadhlitéssel kiegészitve

Algoritmizalasra nehezen
alkalmas!

Villamos teljesitmény, kW
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Szabadhités
uzembe lépése

Ventilator teljesitmeény
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Egyszeru példa
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Viszonylag sz(k m(ikodési
terulet, mind hdmérséklet,
mind paratartalom
szempontjabol.

Kovetkezmeény:
,£0 North”

Envelopes reprasent conditions af
information-technology-equipment inlet

[ ASHRAE 2004 - Recommended au"i@? § &5

[ ] ASHRAE - Allowable
[ TASHRAE 2008 — Recommended
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Az ajanlott terilet is bovult!

A1-A4 kategoriak tovabb
nyitast jelentenek.

Kovetkezmeény:

www nerseculorhu
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Adatkozponti energiahatekonysag ées
rendelkezesre allasi biztonsag erosaramu
tervezesi szemmel



Biztonsag

Mindig a biztonsag és a rendelkezésre a

as az elsddleges!

Rendelkezésre allas ,szabvanya”: USA szabvanyugyi hivatal altal akkreditalt
telekommunikacios iparszovetseg altal 2005-ben publikalva

ANSI/TIA-942 =) TIER besorolasok (I-II-llI-1V)

A technologiakkal egyutt folyamatosan fe|l6dd és valtozo ajanlas a TIER, mely egyre nagyobb
hangsulyt helyez az Uzemeltetési es emberi eréforras kockazatokra.

0 PE RS E C U TO R WWW.persecutor.hu




TIER besorolasok
Csanemen | Ewadsk

v - Nem redundans kiszolgalo komponensek
Elsé szint

(Tierl)

Egyszerd, nem redundans haldzat
Alapvet§ infrastruktura 99.671% varhato rendelkezésre allassal

\[EReLe [ /€410 8 — Eléri és meghaladja az elsé szint kdvetelményeit
(Tier 1) Redundans infrastruktura 99.741% varhato rendelkezesre allassal

Eléri és meghaladja az masodik szintet
AEldg a8 — Tobb fliggetlen haldzati kapcsolattal rendelkezik
(Tier 1) Minden szamitastechnikai eszkdz két fliggetlen aramforrasrol tzemel
M(ikodés kozben karbantarthato infrastruktira 99.982% varhato rendelkezésre allassal

Negyedik szint Eléri és meghaladja a harmadik szint kdvetelményeit

WEEL))

Minden berendezés két figgetlen aramforrasrol mikodik, az IT és gépész rendszerek is.
Hibat(ir6 infrastruktura 99.995% varhatoé rendelkezésre allassal
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TIER besorolasok

Aramellatoé és hiitési utak szama  E¥EI<AL, 1 aktiv 1 aktiv 2 aktiv
1 passziv

Redundans komponensek N N+1 N+1 2N

Emelt padléo aranya a Kkiszolgalt plerZ 30% 80-90% 100%
térhez

Névleges teljesitmény [W/m?] 200-300 400-500 1000-1500 1500+

Emelt padlé magassaga [cm] 30,48 45,78 76,20-91,44 76,22-106,68
Padlo teherbiras [kg/m?] 415 488,2 732,4 732,4+
Halozati fesziiltség 208,480V 208,480V 12-15kV 12-15 kV

Megépitése id6é [honap] 3 3-6 15-20 15-20

Becsiilt épités koltség [mFt/m?] 1.1 1.4 2.2 2.7

Eves IT leallas [min] 1727.224 1361.304 94.608 26.28
Rendelkezésre allas 99.671% 99.741% 99.982% 99.995%
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TIER 1. il @

Kisebb szervertermeknél
Uzemzavar altaldban ledllassal jar
:: | Bamew |
Karbantartas csak leallassal lehetséges ’
_MechSyslem

| UPS OUTPUT
Sw Gear

CcCQODU

COMPUTER
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TIER 1. o
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Kisebb szervertermeknél vagy olyan

helyeken, ahol van tartalék site i
|
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Részbeni redundancia van 1Y
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TIER IlI. W - o) W

Nagy szerverteremek | ]  seman |

Teljes N+1 redundancia van

Karbantartas leallas nélkul lehetséges

UPS OUTPUT ALT QUTPUT
Sw Goor Sw Gear
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TIER IV.

Kiemelt fontossagu rendszereknél s | edetes oo}  deiety
(pl., Bank, online kereskedés) e
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UPS OUTPUT : ALT UPS OUTPUT

Cexal Fon or '

Teljes 2N redundancia van

Karbantartas leallas nélkul lehetséges
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Energiahatekonysag

Energiahatekonysag egy adatkdzpontban ma mar legalabb annyira fontos szempont, mint
a rendelkezésre allasi biztonsag, de természetesen nem elézi meg.

TIER Il és TIER IV esetében a redundanciak miatt a berendezések jelentds reszébbl nem
csak a szukséges ,N” db, hanem ,N+1” vagy ,2N” db van, ezért a ,veszteség” is

nagyobb.

Vesztesegek okai:
1. Melegedésbbl szarmazok (minimalis)
2. Energia atalakitas vesztesegei (Transzformator, SzUnetmentes rendszerek)

Veszteség csOkkentese:
- Modularis felépitest rendszerekkel
- Mérési es szabalyozasi rendszerekkel

0 PE RS E C U TO R Www.persecutor.hu
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Veszteseg csokkentese

Modularis rendszerek

- |T tertlet alapu modulok — Tobb kisebb aramellatasi egység

- Modularis berendezések alkalmazasa szunetmentes (UPS) berendezések eseteben
Méresi és szabalyozasi rendszerek:

- Szunetmentes rendszerek eseteben ECO és IDLE vezérlési modok.

- Gepeszeti rendszerek felugyeleti szabalyzasa kulsd és belsd kdrnyezeti,
valamint IT terhelési paraméterek alapjan

0 PE RS E C U TO R Www.persecutor.hu




Koszonom a figyelmet!

Nagy Karoly Persecutor Kft.
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