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« Az 1982-87 kOz6tt Uzembe helyezett 4 db VVER-440 tipusu nyomott vizes

blokk nagy megbizhatésaggal, biztonsagos Uuzemvitellel allitia elé a
villamosenergiat.

« Korszerlsitések eredményeképpen a blokkok teljesitménye 2009-re
fokozatosan 440 MW-rol fokozatosan 500 MW-ra novekedett.

 Magyarorszag egyetlen atomerémuve allami tulajdonban van.

« Az atomerdmi muUszaki allapota és a tervezett intézkedések az eredeti 30
éves Uzemidd tovabbi 20 évvel torténé meghosszabbitasat teszik lehetdve.
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Brutté hazai felhasznalas 42 189,2 GWh Brutto hazai termelés 30 311,5 GWh

MVM PA Zrt. 2013-ban 15 369,6 GWh villamosenergiat termelt.
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Az MVM Paksi Atomeromu Zrt. jovokeépe

,,JOVOképunk a nuklearis biztonsag mindenkori elsédlegessége mellett
— miszakilag megalapozottan és optimalis koltségszinten a leheto
leghosszabb ideig — a villamos-energia termelés maximalizalasa.””*

*Jovokeép, értékek, stratégia 2014-16 dokumentum, MVM PA Zrt.

5 C15 2014. november BME
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A paksi atomeromi a mikodésének megkezdése 6ta a stratégiai dontéseit a
biztonsag, a kornyezet védelme és a gazdasagossag szempontrendszere szerint
hozza meg, a tarsadalmi elfogadottsag figyelembevételével.
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* Nuklearis biztonsag fenntartasa/novelése
Biztonsag  Kollektiv dozis csokkentése
* Munkavédelem

» Radioaktiv hulladek mennyiseg csokkentes
MRS » Fenntarthatosag

Kornyezet-

» Versenykepesség

* Az orszag villamosenergia-import aranyanak
Gazdasagosség csokkentese

» Energiaellatas biztonsag
» Tarsadalmi elfogadottsag
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1-4 blokkok Uzemeltetésének megkezdése
Allapotfenntartas és modernizacio
AGNES projekt
Biztonsagnovel6 intézkedések:
- PSA alkalmazasanak bevezetése
- Foldrengésvédelmi megerdsités
- Reaktor védelmi rendszer rekonstrukcio
- Biztonsagi rendszerek megbizhatésaganak novelése
- TGzvédelmi rendszer fejlesztése
Kiégett kazettak atmeneti tarolojanak megépitése
Teljesitmény novelés kapcsan végzett biztonsagnoveld atalakitasok
Uzemidé hosszabbitas
ASME adaptacio
Célzott biztonsagi felllvizsgalatok (stress test)
C15
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A mult innovacioi teremtik meg az alapot a jelen biztonsagos miikodéséhez
és a jovobeli innovacidk megvalésitasahoz.

A paksi atomeréomi tovabbuzemeltethetésége:

» EU csatlakozas, 2004. majus 1. (VVER-440: Kozloduy 1-4 és Bochunice V-I)
» 30 éves tervezett uzemidd lejarta utani uzemidd hosszabbitas

1. blokk 2012. 12. 31.

« 2. blokk 2014. 12. 31.

3. blokk 2016. 12. 31.

4. blokk 2017. 12. 31.

» 5-6 blokkok (Paks Il) épitésének megkezdeése

C15 2014. november BME
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Mérnoktudomanyi hatter

9+ 9 *

Felsooktatas » Kutatointézetek

-
$ 4 $ 4

Atomeromu

A motivacio a magas szinvonalu tudas alapja.

Innovacio

A motivacio és a magas szinvonalu tudas a biztonsagos mikodés és az innovaciok alapja.
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El6zmények
« 108%-0s teljesitménynovelés pozitiv tapasztalatai

A

)

» 2. generacios Uzemanyag alkalmazasaban rejlé esetleges fejlesztési iranyok
felllvizsgalata

« 2009-t6l az Uzemanyag gyarté (TVEL) kinalataban megjelentek a magasabb
atlagdusitasu (4,87%) Gd tartalmu kazettak

« A magas dusitasu VVER-440 kazettak palca dusitas maximuma 4,95%

» A 4,87 atlagdusitasu Uzemanyag kazettakat a Bochunice, Mochovce VVER-440
atomerédmuvek alkalmazzak, 12 hénapos kampanyban

« 2011-t8l z6na és Uzemanyag terv szamitasok egy lehetséges Uzemanyag
fejlesztés megvaldsitasara, konfiguracié szimulacidk a reaktorfizikai szoftveren

» Kozel 100 opcio vizsgalata tortént meg

C15 2014. november BME
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Az uj kazetta alkalmazasa nem csokkenthette a biztonsagi tartalékokat, nem
néhetett a reaktor tartaly falat éré fluens

Gd-2_4.7 uzemanyag

« Szamos opcio vizsgalata utan RFO a 4,7%-o0s atlagdusitasu Uzemanyag es a 15
honapos Uzemanyagciklus megvaldsitasa mellett dontott

» Az erre alapozott 415 napos egyensulyi toltet kampanyonként 102 friss Uzemanyag
kazettat igényel (66 db 4,7%, 36 db 4,2%)

» Avegyes alkalmazas elonye:

* rugalmassag,
= pagy mennyiségl 4.2% dusitasu tartalék Uzemanyag elhasznalasa

* Megallapodas a TVEL-lel az Gzemanyag gyartasrol
« 12 tesztkazetta beszallitasa megtortént, tovabbiak gyartas alatt
» Tesztuzem kezdete: 2014. oktober 30. 3. blokk (365 napos kampany)

C15 2014. november BME
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A Gd-2 4.7, ajelenlegi Gd-2n és az 1. generacids 3,8%-0s uzemanyag
sokszorozasi tulajdonsagai

K-inf related to previous fuels

1 T T T
0 5000 10000 15000 20000

Burnup (MWd/TU)

HELIOS szamitas, végtelen kazetta racs
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Gd-2_4.7 uzemanyag kazetta Gd-2n uzemanyag kazetta
felhasznalas felhasznalas
1. kampany: 102 db 1. kampany: 84 db
2. kampany: 102 db 2. kampany: 84 db
] 3. kampany: 84 db
3. kampany: 102 db 4. kampany: 84 db
4. kampany: 102 db 5. kampany: 84 db
Osszesen: 408 db Osszesen: 420 db

A kiégett flitéelemek szama a teljes uzemidoére vonatkoztatottan csokken

A Gd-2n kazettak felhasznalasat kovetoen a 102 db kazetta csere kampanyonként
csokkenthetd, gazdasagosabb felhasznalas, még kevesebb kiégett flitoelem.

C15 2014. november BME
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A Gd-2_4.7 Uzemanyag alkalmazasa, valamint a 15 honapos
uzemeltetési ciklus bevezetése az atomeré6mui uzemeltetését
érintéen harom teruleten jelent valtozast:

« az uj uzemanyag alkalmazasa miatt valtozik a tartalyfalat er6
fluens,

« az Uzemanyag atrakasi ciklusa 12 hénaprol 15 hénapra
valtozik,

« aziddszakos ellendrzesi programok ciklusideje jellemz6en 8
éevrol 10 évre no.

Egyéb uzemviteli paraméterekben nincs valtozas

C15 2014. november BME
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C15 Atalakitas

Biztonsagi
elemzések

Specifikus
berendezés
megfelel&ség
vizsgalatok

Vegyészet,
hulladék-

kezelés

Allapotfenntartas

Uzemelt

Iranyitasi
rendszer

Oregedés-
kezelés

Idészakos
Ellen&rzések

Anyag-
Tesztek és vizsgélat

probak

IEP IEP

kovetelmény
rendszer

Karbantartas . .
litemezés

IEP/
F8vizkor

Keret- KKGY Vizsga}la{t
program minosites

Kornyezet-

allosagi
mindsités

IEP
megalapozdé
szdmitdsok

KIBE:
p-T

PTS
Fluencia

val ok

Egyéb KIBE

Anyagtulajdonsag

A C15 bevezetésének alapja az allapotfenntartas rendszer ciklusidejeinek médositasa

C15 2014. november BME
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Az ASME kéd adaptalasa

ASME BPVC lll — Construction Requirements
TABLE IWB-2412-1

MSZ EN 27003 INSPECTION PROGRAM B
A tervezeési alapok igazolasa Inspection Period,
Calendar Years of Minimum Maximum
Inspection Plant Service Examinations  Examinations

Interval Within the Interval Completed, %  Credited, %

ASME BPVC Xl — Rules for In-service Inspection

All 3 16 50
MSZ EN 27011 / 507 >
10 100 100

ldészakos ellendrzések programjai és kriteriumai Note:

(1) If the first period completion percentage for any examination
category exceeds 34 %, at least 16% of the required examinations
shall be performed in the second period.

ASME OM Code — Operation and Maintenance
MSZ EN 27020

Karbantartas és Uzemeltetés kovetelményei

Az ASME kod adaptalasa teremtette meg a feltételeit a 10 éves uzemeltetési
periddusok bevezetésének

C15 2014. november BME
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A médositott Uzemanyag bevezetése nem kerilhetett ellentmondasba az
Uzemidé Hosszabbitas megalapozasaival.

« Erintett korlatozott idétartamra érvényes biztonsagi elemzések (KIBE)
felllvizsgalata:

FOvizkor ridegtores elleni védelmeét biztosito nyomas-hdmeérséklet hatargorbek
normal Uzemhez, nyomasprobahoz és Uzemzavari allapotokhoz
Reaktortartalyok PTS (pressurized thermal shock) elemzése

Repedésterjedés elemzések

HELB (High Energy Line Break) elemzések

Reaktor belsd szerkezetek anyagtulajdonsag valtozasanak elemzése

« Szilardsagi szamitasok felulvizsgalata

« Fluencia szamitasok felulvizsgalata

« Terheléskatalogus felulvizsgalata

C15 2014. november BME
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Planning Risk Charts (2,

COF |

Risk on 2012. 03. 21. 09:01 = Not calculated

Define... ‘ A B B (8 (0 Current time display: Entire chart [~ Cumulative Risk
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Teljes uzemidore vetitett CDF értékek nem romlanak
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Blokk 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
1 26 26 26 56 26 26 26 42 26 26 26 56 26 26 26 42 26
2 a2 26 26 26 56 26 26 26 42 2 26 26 56 26 26 26 a2
3 26 42 26 26 26 56 26 26 26 a2 26 26 26 56 26 26 26
4 26 26 427 26 26 26 56 26 26 26 427 26 26 26 56 26 26
5 120 120 120 134 134 134 134 120 120 120 120 134 134 134 134 120 120

C15

Blokk 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
1 26 56 26 26 26 a2 26 26 26 56 26 26 26 a2
2 e 26 26 26 56 26 26 26 [a 26 26 26 56
3 26 427 26 26 26 56 26 26 26 420 26 26 26
4 26 26 a2 26 26 26 56 26 26 26 a2 26 26 26
5 94 108 94 94 104 108 94 108 108 104 94 108 94 94 104 108 94

Ev 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

/O 26 | 12 | 2 ] 40 | 30 ] 26 ] 40 ] 12 ] 120 | 16 ] 26 ] 26 ] 40 ] 40 | 30 | 12 ]| 26

5 év alatt blokkonként 1 fojavitas megtakarithato; ez évente 12-40, atlagosan 25,88
nappal, kozel 2%-al noveli az eromii rendelkezésre allasat

C15 2014. november BME
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C12
ref. év: 2014

munkavolumen

C15
ref. év: 2017

A féjavitasok munkavolumene a C15 bevezetésének kovetkeztében a ciklikus
karbantartasi munkak vonatkozasaban csokken

C15 2014. november BME
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Uzemeltetési ciklus, nemzetkozi kitekintés

* Nyugati tipusu PWR-ekben 12 => 18, 12 => 24 honap, pl. Krsko, 1981 —
12 hénap 2004-t6l 18 hénap, 696 MW => 730 MW

* VVER-1000, 12 => 18 honap (Balakovo 1) 2007-08

* A 3. generacios orosz blokkok esetéeben, igy a Paks Il AES 2006 blokkon is
tervezetten 18 honap

o>

VVER-440 atomeromii Blokk Ciklus

LA 4 Novovoronyezs 2db 12 hénap
KO“kIUZlO Kola 4 db 12 hénap
* A 12 honapnal hosszabb uzemelési Rovno 2db 12 honap

ciklust VVER-440 blokkok esetében to‘ii"sa igg E 2‘?”ap
;s aks onap

sehol nem valdsitottak meg o 2db 12 hénap
Dukovany 4 db 12 hénap

, . Mochovce 2db 12 hénap

- AC15 es a Gd-2_4.7 uzemanyag terve | cicamor 1db 12 honap

magyar innovacio Osszesen 23 db

C15 2014. november BME
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A teljesitmény-kihasznalasi tényez6 alakulasa (1993-2013)

100,0 50,0
90,0 1--| ==m=LOAD FACTOR [T~~~ 7-————————————_— - -t 45,0
80,0 —e=0OUTPUT U W T e, —— . R S S —+ 40,0
70,0 35,%
60,0 30,02
2 50,0 25,0
o =
£ 40,0 20,62
4o}
“ 30,0 15,8
3 20,0 10,0
LT e S el T i b T et 5,0
0,0 0,0
1993 2013
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64

Number of the registered events for the period of 1991 + 2013

0 1
= & 2 3 2 £ 5 & 2 8 2 &8 2 2 8 8 5 2 2 2 9 491
@ &8 2 2 %2 &2 2 8 % R 8 & 8 8 "8 8 R 2 & 8”8 &8 &8 =8
C1l2 C18
35 25
301 Unit Ne1 20 +—— Unit Ne4

Campaign 18 - 20

12345678 910111213141516

Campaign 15 -16

12

34567 8 910111213141516

C15 2014. november BME




mym paksi atomerdmii

Tartalom

Az MVM Paksi Atomeromu jelene és jovOképe
» Kihivasok és valaszok

« Gd-2_4.7 uzemanyag

» C15 uzemeltetesi ciklus

* Nemzetkozi gyakorlat

* Engedelyezés

* A projekt

C15 2014. november BME



Jo¢

mym paksi atomeromii

Beadvany

Fuggetlen szakértbi
felllvizsgalat

Atalakitast Megalapozd
Dokumentacio

Fuggetlen szakértéi felllvizsgalat

TU, KU, IEP,
egyéb SOKP, Karbantartas

Uzemviteli anyagvizsgalati i programok
programok keretprogramok modositasa
modositasa modositasa
Karbantartasi
Uzemviteli programok

programok |d6szakos ellen6rzések  megalapozasa
megalapozasa .
megalapozasa

. Szilardsagi Terhelés-
PSA  KIBE-k Fluencia = = > katalogus MSZ 270xx
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2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. féléy 2. féléy 1. féléy 2. féléy 1. féléy 2. féléy 1. féléy 2. féléy 1. féléy 2. félév 1. féléy
Jan | Mar [ M&j | 14l | Sze [ Nov [ Jan [ Mar [ Maj | Jal | Sze [ Nov | Jan [ Mér | Maj | )il [ Sze [ Nov | Jan [ Mar [ Maj | Jul | Sze [ Nov | Jan [ Mar [ Maj | Jil [ Sze [ Nov [ Jan | Mar [ M4j
KKAT kérny. mikodési eng. médositis ee—0=—xn :

KKAT iizemeltetési engedély médositss

4, blokki FKSZ eljards ===
TK-524 zéradékolis ===

TK-5255 zaradékolds ==
Uzemanyag AF =

Tesztiizem AMD ‘]'—7
Tesztiizem AKUMMD

Kérnye:zetvédelmi engedély médositas

Uzemanyag AMD

Uzemanyag AKOMMD ]

3. blokki tesztiizem Start % 2014.10.30.

2. blokki UH engedélyezés ===
PMMBH eljérds oo

C15 komplex AF =

€15 komplex AMD 1_

2. blokk hatésagi eng. két. elj.
2. blokk AKUMMD
2. blokk C15 Start %7 2015.09.01.

3. blokk hatésagi eng. két. elj.
3. blokk AKUMMD
3. blokk C15 Start =7 2015.12.01.

1. blokk hatéséagi eng. két. elj.
1. blokk AKUMMD %
5.31

1. blokk C15 Start %7 201

Vonatkozé jogszabalyok: cemkomily

1996. évi CXVI. Térvény (Atomtérvény) I

2004. évi CXL. Térvény (Ket.) e ik C1s ) s

118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 3. blokk iizemeltetési eng. Médositds =

314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet L HelkC1sAE e
63/2004. (IV. 27.) GKM rendelet 15 A6t
114/1994. (11l. 25.) IKM rendelet 4. blokk izemeltetési eng, Médosités s

2014. november BME
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@ Hossaxdt i ledllastervezi

Tery szerkeszbése: c15-4

2013 2014 2015 2016 2017 2018
3 i 33 H W 3
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2 ] T kT
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Tartalom

Az MVM Paksi Atomeromu jelene €s jovoképe
» Kihivasok és valaszok

* Gd-2_4.7 uzemanyag

» C15 Uzemeltetési ciklus

* Nemzetkozi gyakorlat

* Engedélyezes

* A projekt

C15 2014. november BME




A
0>
mym paksi atomeromi

Projekt szervezet Projekt Iroda feladatai

Megvaldsitas Kock'a z'at Ad hoc feladatok
felmérés

Projekt Iranyité Bizottsag (PIB)
Tagok: igazgatok

T Kockazat kezelés Egy(’eb tamggato
S e e () _ - menedzsment tevékenységek
Tagok: szakértsk Projekt Koorqlna’cws Qsoport gPKCS)
Tagok: f6-, és osztalyvezet6k P . . L, .
* Feladatfelel6sok * Minden kritikus feladat, * OAH igény szerint a
statuszoltatasa és folyamat, fazis és sztenderd folyama-
NNNNRERERR feladatlista projekt hataridé tok melletti
Osszeallitasa (technikai, pénzigyi, dokumentumok
Miiszaki konzulens Feladatfelel6s6k * PIB és PKCs iilések és adminisztracios elkészitése
szervezése, napirend projekt terv elemek) (technikai,
és emlékeztetd azonositasa adminisztrativ, stb.)
készitése * Projektterv és az OAH- * Az Gsszes érintett
* Tamogatd tél kapott feladatok hazai és
dokumentumok monitorozasa nemzetkézi hivatal
dsszeallitasa * Kockazat monitorozas (pl. Magyar Energia
*  Statusz monitorozas :;Vzt:él_ )mukodeS|
* Koltségvetés " égnyeinik
monitorozas teljesitésének
tdmogatasa

A projekt szervezeti felépitése az UHP-t koveti

C15 2014. november BME
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Vezérigazgaté

lg.1 Ig.2 Ig... Ig... MIG

[ l | !—‘_\ !—‘_\ !—‘_\ [ l |

Féoszt. 1 Féoszt. 2

UHP -

Oszt. 1 A == = - o C15P -

Oszt. 2 - . - B B . I . - -

Oszt. 3 — . 0 B 1 Kiemelt projektek

matrix mikodése

Az utasitasok tipikus linearis
aramlasa

A kiemelt projektek kihivasa a matrix miikodés megvalésitasa
az eromu linearis szervezetében

C15 2014. november BME
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4100

Millié Ft

Elényok Hatranyok

2016

Uzemanyag koltség
névekedés

[ Uzemeltetési koltség
novekedés

2 500

Elényok Hatranyok

2017

4 500 6 800 4 400
7900 -1100
o [
1200
5400 -1 000
520  -700
600 800

El6nydk Hatranyok Elényok Hatranyok El6nydk Hatranyok

2018 2019 2020

* A 4/2011 (1. 30) NFM rendeletben meghatarozott 13,27 Ft/KWh aron
szamolva
* 2% villamos energia termelés ndvekedést feltételezve

A C15 bevezetésével az MVM EBITDA éves atlagban tobb mint 4 Mrd Ft-tal né

C15 2014. november BME
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* Nuklearis biztonsag fenntartasa/novelése
Biztonsag  Kollektiv dozis csokkentése
* Munkavédelem

» Radioaktiv hulladek mennyiseg csokkentes
MRS » Fenntarthatosag

Kornyezet-

» Versenykepesség

* Az orszag villamosenergia-import aranyanak
Gazdasagosség csokkentese

» Energiaellatas biztonsag
» Tarsadalmi elfogadottsag
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Koszonom a figyelmet!




