Természeti eroforrasaink,
kiemelten a meg nem ujulok

Az Energetikai Szakkollégium a Zipernowsky Karoly emlékfélév
keretében 2013. aprilis 18-an egy, Magyarorszag nyersanyagkeészletérdl és az
abban rejlé lehetdségekrdl szolo el6adést szervezett, melynek megtartdsara
Dr. Horn Janost, a Banya- Energia és Ipari Dolgozdk Szakszervezetének
elnoki fétanacsadojat kérte fel.

A nem megujulo energiaforrasok

A hozzdértd és nem szakavatott emberek szdmara egyarant kiilonos lehet,
hogy miért éppen ezzel a sokszor targyalt témdval foglalkozunk. Napjainkban
hajlamosak vagyunk figyelmiinket az innovativ technoldgiakra és a megujulo
energiaforrdsokra fokuszalni, mig elfelejtjiik, hogy az dsvanyi nyersanyagok
fontossaga is legalabb ennyire szamottevd. Barmely orszag gazdasagi életének
alapjaul a belfoldon rendelkezésre 4allo, természetes energiaforrasok
szolgalnak. Az alabbi néhdny idézet jol szemlélteti ezt:

e 1949. XX. torvény
Az egész nép vagyona a fold méhének kincsei, az erddk, a vizek,

természeti er6forrasok”

e PTK1991.évil72.§
,Ha a torvény eltéréen nem rendelkezik, kizarolag az allam
tulajdondban vannak a f6ld méhének kincsei”

e Szé€ll Kalman terv eldszava

,A magyar ember természetéhez tartozik, hogy a maga laban akar
megallni és a maga ura akar lenni” /Orban Viktor miniszterelnok/

Annak ellenére, hogy széleskor(i informacio all rendelkezésiinkre az adott
témaval kapcsolatban, mégis egy téves allitas ¢l a koztudatban, miszerint
Magyarorszag nyersanyagokban szegény orszag. Dr. Horn Janos el6adasaval
megkisérelte eloszlatni ezt a tévhitet.




Nemzeti Energiastratégia 2030

2011.10.03-an az Orszaggytlilés megszavazta az energiaszektor célkitizéseit
kijelol6 dokumentumot. Az ellatasbiztonsag mellett szerepel benne a jolét
megdlrzésének, védelmének fontossaga €s a kockazatok minimalizalasa.
Magyarorszag szamadra egyértelmlien nagy prioritdsa van az energia-
importfiiggdség  kérdésének. Az  Energiastratégia  szerint  az
energiafliggdségtdl valo fiiggetlenedés lenne a cél, de ez ilyen rovid idén
beliil kevéssé megvaldsithato.

A hazai szén- és lignitvagyon orszagunk energetikai stratégiai tartalékat
képezi. Ennek ellenére a kidolgozott, kiilonféle energiamixek szerint a varhato
villamosenergia-termelésben mindossze 5% a részaranya, és csak az egyik
modellben szerepel. A 2010-es értéket nézve (14%), helytelen lenne azt
allitani, hogy a szénfelhaszndlds részaranya ugyanazon a szinten marad,
mégis megtalalhato ez az allitas a dokumentumban.
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A vezetOi Osszefoglaloban megemlitik, hogy a lignitkészletiink felhasznalasa
hosszutavon is megoldast jelenthetne az ellatasbiztonsag kérdésében, és az
importfiiggdség csokkentésében egyarant. A Nemzeti Energiastratégiardl
sz0l6 77/2011 (X. 14.) OGY hatarozat 4. m. alpontja felhatalmazza a Kormanyt,
hogy gondoskodjon:

e az energetikailag hasznosithatd, hazai dsvanyvagyon felkutatdsarol
e astratégiai készletgazdalkodas feltételeinek biztositasarol, valamint
e ahazai szénbanyaszati szakmakultara fennmaradasanak feltételeirdl.

,Ennek megfeleléen dolgozzon ki cselekvési tervet a hazai asvanyvagyon
készletgazdalkodasardl és hasznositasarol.”

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal
és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet bevondsaval kidolgozta a
Cselekvési Terv koncepcidjat, amely tartalmazza a hazai asvanyvagyon
potencial, ritkafoldfémek, geotermikus energia, foldtani kozeg energetikai




célu hasznositasat, valamint a kit(izott célokat és az ezek eléréséhez sziikséges
intézkedéseket.

Jelenlegi helyzet

Napjainkban nem beszélhetiink pusztan racionalis €s hatékonysagi oldalrdl
megkozelitve az energiaszektorrol, mert a politikai befolyds rendkiviili
méreteket Olt. Legfontosabb a termelés és az import helyes aranyanak
megteremtése.

A tarsadalom energiaigénye azota novekszik, miota energiatermelésrdl
beszélhetiink. Kezdetben a faanyag és a szén domindlt, mint nyersanyag,
késébb hasznalatba keriiltek a belséégésti motorok, ezéltal a kdolajtermékek
és roviddel utdna a foldgdz is teret nyert. Ezzel parhuzamosan megjelent az
energiapiacon a nuklearis energia, végiil nagyobb hangsulyt kapott a
megujul6 energiatermelés is.

Az energiahordozok primer (szén, kdolaj, stb.) és szekunder vagy masodlagos
(k6olajtermékek, villamos energia, hidrogén, stb.) csoportokra bonthatjuk.

Magyarorszag nyersanyagkészlete (2011.01.01-es adat):

Kéolaj 48,2
Hagyomanyos foldgaz 139,8
Nem hagyomanyos foldgaz 2274,8
FeketekOszén 1915,5
Barnakdszén 22429
Lignit 4347,7

Ez szamszer(i példdja annak, hogy Magyarorszag asvanyi nyersanyagokban
nem szegény orszag. Tobb mint 3700 ismert lel6helyen 37,5 millidrd tonna
foldtani vagyon taldlhato, st ebbdl 24,4 millidrd tonna ki is termelhetd.

Kéolaj, foldgaz

Lathaté az alabbi tablazatbdl (az adatok millidrd tonna nagysdgrendben
vannak), hogy elég nagy készletekkel rendelkeziink, de mindkettd
kitermelése szinte elhanyagolhatdan kicsi.

_
i Foldtani | Kitermelhett | Tormelés | Termelés | Foldtani | Kitermelhet
Nyersanyag vagyon | vagyon 2009-ben |2010-ben | Vagyon |vagyon
2010.11 | 2010.L1. 2011.L1. | 2011.LL
Kéolaj 628,3 435 0.8 07| 6375 482
Foldgaz 3563,0 23929 31 31| 38177 24146
- hagyomdnyos | 280,6 118,1 31 31| 5353 139,8
- nem
hagyoményos 32824 22748 0,0 00| 32824 227438
Széndioxid gaz 459 322 0,1 0,1 4538 32,1 |




Foldgazfogyasztasunk tobb mint, amit importbol biztositunk. Ez nem egy
elédremutaté tény, tudva azt, hogy kordbban is okozott mdar problémat
Magyarorszagon az orosz-ukran konfliktus. Mivel hazank telepiiléseinek
96%-ban vezetékes foldgazellatds van, ezért rendkiviil fontos egy megfelel
megoldas kidolgozasa. (Egyes vélemények szerint a ,,Nabucco projekttdl”,
mig mésok az el6rehaladottabb allapotban levs ,Déli Aramlattél” vérjék a
segitséget.)

A tablazatokban szerepl6 ,nem-hagyomanyos (nem konvencionalis) foldgaz
alatt a pala- (marga-) gz értendd, de ismert, hogy Magyarorszagon,
kiilonosen a Mecsek térségében jelentds szénhez kotott gazvagyon is létezik.
Ezek egyedi
tényezdje ez id6 szerint nem ismeretes. A nano-pdérusméretti kzetszerkezetbe
agyazodott gdzmolekuldk kiszabaditdsara eredményes a régdta ismert, de
mara specidlis alkalmazasava valt , hidraulikus rétegrepesztés”, vagy
széngazndl a foldalatti elégetés. Maga a rétegrepesztés egyébként a szaraz
EGS-HDR geotermikus h6hasznositas tradicionadlis eszkoze, de eredményes a
szilarddsvany banydszatban (uran, nemesfémek) is.

kitermelési technoldgiat igényelnek, amelyek kihozatali

Szén

Igen sok pozitivum sorolhatd ezen energiaforrashoz, tobbek kozott a jelentds
bizonyitott készlet, a konnyt felhasznalds és az alacsony ar. Nagy potencidl
van a szén alapu energiatermelésben és ez abbdl is latszik, hogy a vilag
szénkitermelése folyamatosan nd. A korszerti technologidknak és a konnyt
feldolgozhatdsaganak kdszonhetden kivételesen hasznos nyersanyag.

Feketekdszén 46262 742 1811376 26784
Barnakdszén 84741 846 1352836 15583
Lignit 3173612 22,514
Termelés 2001-ben:
Visonta I. 3 870 098 m? Lignit 0sszesen 6 843 521m?
Biikkabrany I. 2973423 m? Barnaszén 0sszesen 465 864 m®
Markushegy 399 861 m3 Feketeszén Osszesen 1 932 m3
Sajokaza III. 26 980 m?®
Fels6nyarad III. 25619 m?
Kondé I. 6 327 m®
Sajokaza IV. 4780 m®
Dudar V. 2115 m?
Nagymanyok I. 1932 m3
Kazar IX. 182 m?




Egy 1000 MW-os villamos-er6mi igénye 50 évre 400 milli6 tonna.

Magyarorszagon 1959 és 1993 kozott 35
. kisebb és nagyobb szénbanya kertilt
' bezarasra. 2011-es adat alapjan 7 mtkodo
szénbanya van és temérdek lehetéség dj
banyak feltarasara, de sajnos sok helyen
kornyezetvédelmi szempontok, mas
helyeken a politika gatolja ezt. J6 ellenpélda
arra, hogy a banydszat nem torédik a
kornyezettel, a miocén-kori 15 db mocsari ciprus és tengerparti mamutfenyo,
melyet a biikkdbrdnyi lignitbdnya feltdrdsa kozben talaltak, és egészen az
elszallitas idejéig megdrizték.

Ercek

Hazankban a fémtartalmu kézetek igen sokféle valtozata megtalalhato. Ide
tartozik az uran is, melynek banyaszata 1977-ben befejez6dott. Eddig az
idépontig 16,4 millié6 tonna urant termeltek ki, melynek fémtartalma 20062
tonna és ennek masfélszeresére lett volna még lehet6ség.(Ennek legfébb oka,
hogy kitermelni koriilbeliil 4-5-sz6r annyiba keriilt, mint megvasarolni.)

Tovabbi készletek:

millié tonna

Uranérc 26,8 -

Vasérc 43,6 -
Bauxit 80,6 0,307

Olom-cinkérc 100,2 -

Rézérc 781,2 -

Nemesfémércek 36,5 -
Manganérc 52,5 0,055

Sajnos 2013 aprilisdban a hazai bauxitbanyaszat megszlint, az utolsod
mélymuvelésti bauxitbanya (Halimba) tomedékelése 2013. aprilis 11-én
megkezd8dott.

Kutatasokat tjabb lel6helyek utan tobb helyen végeznek az orszagban:

e Mecsek (Pécst+Abaliget)

e Bataszék (Bataszék+Geresdlak+Szalka)
e Dinnyeberki

e Mariakéménd




Nemfémes asvanyi anyagok

Hazankban rengeteg kitermelhetd épitSipari nyersanyag taldlhatd, azonban
ezen gazdasagi szektor visszaesése miatt a nyersanyagok irdnti kereslet (igy
azok kitermelése) is jelentdsen csokkent.

Cement-és |, 6 5 55 53 4,5 35 | 22
mészipari

Epito- és

diszitoksipari| >° | S2 | 151 | 13| 17 | 158 | dL4 | 9.l

Homok- és

. 19,7 16,7 69 34,8 37,6 35,6 25,1 23,4
kavicsipar

Finom- és
durvakeramia-{ 5,5 3,6 9,3 4,9 7,1 1,9 1,3 1,8
ipar

Epitsipari | 36,5 | 345 | 984 | 582 | 67 | 578 | 413 | 365

Osszesen 73 69 196,8 | 1164 134 115,6 | 82,6 73,0

Lathato a tabldzatban, hogy 2011-re néhany érték, mint a finom- és
durvakerdmia ipari termékek és a cement- és mészipari termékek az 1995-6s
termelési szint ala estek.

Eromiiveink

Bruttd beépitett névleges teljesitmény alapjan egyértelmiien a Paksi
Atomeromu, a Dunamenti- és Matrai Eromu, illetve a Tisza II. hGeromuvek a
listavezetdk. Ezek a nagyerdmivek Magyarorszag villamosenergia igényének
70%-at elégitik ki. Sajnos az atomerdmi kivételével, ami 100% magyar
tulajdonban van, az 0Osszes tobbi jelentds, vagy teljes kilfoldi birtoklasi
aranyu.

Hazankban az egy fOre juto végsé villamosenergia fogyasztas, szintén 2011.-es
adat alapjan 3421 kWh/f6, ami joval az EU-27 atlag (5655 kWh/f6) alatt van.
Ennek 42%-a atomenergia, 31%-a foldgaz, jelent0s része szén (17%) és
mindossze 8%-a meguajuld energiaforrds altal eldallitott. Az utobbi adat
elgondolkodtatd, mivel orszdgunk vallalta, hogy 2020-ra a megujuld
energiaforrdsok  felhaszndldsdnak részaranya 14,6% lesz. Alapvetd
problémaként felmeriilt, hogy nincs Magyarorszagon szivattyus tarozos
erdml. Ez a megujuld energiaforrasok altal termelt energia tarolasat
megoldhatnd, mert ezek sajnos nem feltétleniil akkor allnak rendelkezésre,
amikor sziikség van ra.




Megujul6 energiaforrasok

Jelenleg a megujuld energiaforrdsokra épiilé energiatermelés alapanyaganak
dontd részét, tobb mint 1/3-at a szildd hulladék adja. Majdnem ilyen jelentds a
tzifa is, bar ezt nem mindenki sorolja a megujuld kategdriaba. A bio-
lizemanyag, biogdz, geotermikus, sz€l, viz és napenergia 6sszesen nem termel

annyit, mint az elébbi kett6 kiilon- kiilon. Azt sem szabad elfelejteni, hogy
bizonyos megutjulé energiaforrdsok versenyképes hasznositasdhoz tertileti
adottsagok is kellenek és példaul nap és szélenergidt hasznositani
Magyarorszag teriiletén nem olyan gazdasagos. Az elébb leirtakat az alabbi
tablazat adatai is alatamasztjak.

2005 | 1646 1305 n.a. 5,0 4.2
2006 | 1371 983 n.a. 4,1 34
2007 | 1669 1194 95 4,5 4,1
2008 | 2259 1663 201 6,1 55
2009 | 2628 1905 300 7,9 6,8
2010 | 2730 1827 503 7,9 6,9
2011 | 2441 1375 609 7,2 6,0
Osszefoglalas

Lathato tehat, hogy Magyarorszag jelentés nyersanyagkészlettel rendelkezik,
amit, ha ki tudndnk termelni és fel tudnank haszndlni, nagymértékben
csOkkenthetd lenne az energiaimport-fliggdség, ezzel egyidejlileg sok mas
pozitiv hatdsa lenne. Példaul egy uj erdmu épitése, amely egy meglévd
nyersanyagforrdsra épiilne, munkahelyeket teremthetne, fellendithetné
ugyanazon idében a kapcsolodo iparagak egy részét.

De sajnos nagymeértékben kozbeszol a politika, a jogszabalyi kornyezet és az
elttlzott, esetekben irracionélis mérték(i kornyezetvédelem. Esszertitlen azzal
csokkenteni az iiveghdzhatds, hogy nem épitiink erdmtveket, vagy nem
haszndlunk széntiizelést, ehelyett korszerti technologidkat kell alkalmazni.
Emellett pedig észre kell venni azt is, hogy hidba tartja magat az EU egy
meghatarozott, jol kidolgozott klimapolitikdhoz, amig a legnagyobb




kornyezetszennyezOk és kibocsatok nem hajlanddak ezekkel a nézetekkel
azonosulni.

Kurucz Boglarka

Energetikai Szakkollégium tagja




