Milyen termékekkel érvényesiilhet egy eromii a
villamosenergia-piacon?

Az Energetikai Szakkollégium a Zipernowsky Karoly emlékfélév keretében
2013. majus 2-an rendezte meg nyolcadik eldadasat, amelynek megtartasara Katona
Zoltant, az E.ON Erdmiivek Kft. ligyvezetd igazgatdjat, és Vinkovits Andrést, a
Budapesti Erdmu Zrt. tizleti vezérigazgato-helyettesét kérte fel. Az eléadasokon az
erdmiivek jelenlegi és jovObeni kilatasairol hallhattunk.

Magyar villamosenergia-piac

A magyar villamosenergia-piac liberalizacidja 2003-ban kezdoédott, és azota a piaci
szereplok szabadpiaci koriilmények kozott kereskedhetnek. Mésnapi szallitasra
vonatkozdéan villamos energiat értékesiteni, illetve beszerezni a magyar
villamosenergia-t6zsdén 2010 juliusatol lehet. A kovetkezd fontos mérfoldkd az
Egységes eurdpai villamosenergia-piac felé haladva, a 2012. oktober 4-én végbement
piac-Osszekapcsolds volt, ami a villamosenergia-piacok kiilonboz6 tertileteinek
mélyebb integraciojat eredményezi. A folyamat célja, hogy novekedjen az
ellatasbiztonsdg, mérséklddjenek a kiillonbozo villamosenergia-piacok érainak
ingadozasai, és valjon hatékonyabba a kereskedés. Az eléadasok soran megtudhattuk,
hogy kiilonb6z6 nézdpontok alapjan a hatasok milyen valtozasokat okoztak, és erre

hogyan reagalnak a piaci szereplok.

Az energiatermelés aktualis kérdései

Katona Zoltdn az eldadasat az energiatermelés aktualis kérdéseinek feltevésével
kezdte, miszerint Europa keresi a valaszokat, hogy sziikség van-e fosszilis
iizemanyaggal miikodd erdmiivekre, a piac elismeri-e a termelés soran felmeriild
koltségeket? A késdbbiekben ezekre a kérdésekre adott valaszt, bemutatva a Gonytii
Erémi villamosenergia-piaci helyzetét.

Viltozasok a piacon

Régen nagyobb volt a piaci tervezhetdség €s a biztonsdg a hosszu tavu szerzddések
okdn, de a piaci modell bevezetése, és az daramtézsdék megjelenése mara
villamosenergia felesleget eredményezett Magyarorszagon. Ezt tobb extern hatas is
erdsiti, mint példaul, a 2008-as vilaggazdasagi valsag kiilsé befolyésa.

A megujuld energiaforrasok tamogatasi, dotalasi megoldasa is piactorzito.




Eredményképpen az dramtermeldk teljes koltségébdl a valtozo koltségek nem tériilnek
meg, ami a fosszilis iizemanyaggal miikddd erémiivek piacon maradasat, és
versenyképességiik novelését és/vagy fenntartasat neheziti, olykor ellehetetleniti.

A liberalizalt piacon 2012. februdr 16-an a villamosenergia ara 200,01 EUR/MWh
volt, mig tiz hénappal kés6bb, december 27-én —66,45 EUR/MWh. A negativ arak
lehetdsége Magyarorszagon 2012. oktdber 4., a piac-0sszekapcsolds ota lehetséges, és
azota az arak rendkiviili nagy szorast mutatnak.

Az 1 piaci helyzet megoldandd problémakat vet fel. Példaul a teljesitményhiany
finanszirozdsdnak kérdése aktudlis, és nagy mértékli. A maradd teljesitmény, a
ténylegesen igénybevehetd teljesitmény (TIT), a beépitett teljesitd képességbil
adodik. Az import nélkiili marad6 teljesitményt importtal bévitve (TIT + IM TIT) az
eredmény, hogy a magyar villamosenergia-rendszer teljesitményhianyos.

A GOnyli Erdmii a villamosenergia-piacon

A Gonyti Erémi 2011-ben kezdte meg miikddését, igy a sziiken vett elmult harom
¢vet tekintve elmondhatd, hogy két éve a német piachoz képest a piaci drak
artobbletet produkaltak hazankban. Ez tavaly némileg valtozott a szaraz iddjarasi
viszonyok, és a piac-Osszekapcsolas arleszorito hatasanak eredményeképpen. Uj
hataridds termékek jelentek meg, a szén-dioxid kvotak arai negativ irdnyba mozdultak
el, mig a szén arak emelkedtek. A szekunder szabélyozési piacon a heti termékek
voltak jellemzdek, és megjelentek a virtualis erémivek is.

2013-ban a nagy mennyiségli csapadéknak koszonhetden jelentds vizenergia tobblet
termelodott a kornyezO orszagokan, ami a balkanrol érkezé import megugrasaban
nyilvanult meg. Megfordult az import-export haladasi iranya hazankban, igy mara a
német villamosenergia arak magasabbak a magyar villamosenergia araknal.

Felmertil a kérdés, hogy sziikség van-e a nagy CCGT-kre, vagyis kombinalt ciklust
gazturbinds erémiivekre hazankban, amilyen a Gonylii Erédmi is? Az erOmiivet a
magas hatasfok, az alacsony emisszios ¢értékek és a nagyfoku automatizaltsag
jellemzi. Megfelel a szabad piaci igényeknek a magas rendelkezésre allasi, és gyors
terhelésvaltoztatasi képességeivel. A teljes kiilsd villamos halozat elveszitése esetén,
azaz teljes rendszerdsszeomlaskor (Black Out), az erdmil inditasdhoz a Black Start
(oninditasi) képeséggel is rendelkezik. Tehat 1étjogosultsagat a piacon ezek alapjan
sem lehet megkérddjelezni.

Jelenleg szezonalis termelési volumen jellemzi és a szekunder szabalyozési piacon
csucserémiként jelent meg, kihasznaltsdga azonban drasztikusan visszaesett, 34%-ra
csOkkent a piac-Osszekapcsolas oOta. Az erdmil jol korreldl a piaci arakkal, vagyis
lekoveti a termelt villamosenergia mennyiség a piaci arak mozgasat. A termelés
igazodik a piaci arak valtozaséhoz.

Valtozasok 2012. oktober 4. 6ta

A csucskihasznaltsagbeli valtozasok oka egy hirtelen esés: 2011-ben nappali lizem, és
¢jszakai sziinet, vagyis egészen 2012 oktoberéig kielégitd lizemelés jellemezte, amit
egy hirtelen esés kovetett. A HUPX arak az piacdsszekapcsolas elott magasak voltak,
majd utdna hirtelen leestek, ¢és elkezdtek egyiitt mozogni az OKO (cseh
energiatdzsde) arszinvonalaval.

Erdekes kitekintést ad, hogy 2010-ben is egyiitt mozgott a magyar és a cseh
energiapiac. Utdna a magyar piac elszakadt az eurdpai trendektSl. A hasonlosag a




2010-es és a jelenlegi egylittmozgasnal, hogy magas vizallds esetén nagyobb az
import aranya, ami alacsonyan tartotta az arakat. Felmeriil a kérdés, hogy a (balkani)
vizenergia tobbletek hatdsa vagy a piac-0sszekapcsolds okozta az alacsony, negativ
arakat?

Az import-export aramlési irdnya 2011-ben északrol délre haladt, mig idén délrdl
Ausztria felé. Mindenki a magyar piacokon értékesit. 2013. aprilis 25-én az import 36
%-ot ért el. A kornyezd orszagok vizenergia tobblettermelése valtoztatott az export-
import ardnyan. A felfutas 2009 6ta tapasztalhatd, a villamosenergia arakat pedig az
import arazza. Természetesen az eldzoek egyiittes, akar szilikségszerii hatasa is
lehetséges. A két hatas mértéke évek mulva lesz visszamendleg belathato.

A pillanatnyi tapasztalhaté kovetkezmények, hogy az aramar sokkal alacsonyabb,
importfiiggdség van jelen, és felmeriill a MAVIR szuverenitdsi kérdése, mikdzben
sériil az el6allitasi biztonsag. Ezeken feliil még erdmii ledllitdsok jellemzik a piacot. A
Jjovo egyik lehetséges megoldasa a kapacitas-piac lehet, ahol a tartalékon allasért is
kapnak az erdmiivek pénzt.

Az eldadas masodik részét Vinkovits Andras tartotta. Bemutatta, hogy 1995 ¢és 2008
kozott a hosszu tavil szerzddések voltak jellemzéek. A liberalizalt piacon a KAT
szerepe volt meghatirozd, amikor a maximalis kapcsolt termelési kihasznaltsag
jatszott nagy szerepet a dotalas érdekében. 2012-ben a szabalyozoképesség kertilt
elétérbe a rendszerszintli szolgdltatdsokkal, mig jelenleg a valtozdsok hatasara a
tulélés jelentkezik iizleti célként.

Importszaldo

Az exportszaldo atlagértéke 2009-ig folyamatos novekedést mutatott, azdta kisebb
tendencidju csokkenés figyelhetdé meg a villamosenergia-piacon. Az importszaldo
atlaga ezzel ellentétes mozgdsu. A hazai erdmiivek atlagos termelése nagymértékii
visszaesést mutatott 2009-ben a valsag hatdsara, ami a kovetkezd évben némileg
javult, de azdta egyre alacsonyabb értékek adddnak. Tavaly az éves villamosenergia-
igény 1,2%-kal csokkent. Idén, csupan az elsé negyedévben ennél magasabb, 1,5%-0s
csOkkenés tapasztalhato.

2013. aprilis 5-én a rendszerterhelés 5639 MW volt, amibdl a tervezett import-export
szaldo 1706 MW értéket adott. Szlovéniaval nincs ilyen jellegli piaci kapcsolatunk,
ezért Oket leszamitva az Osszes szomszédos orszagtol vasaroltunk. Latszik, hogy a
tulkapacitasos iddszakokban a régiobol hazankba 6mlik a felesleg, ahogyan most, és
2010-ben tortént, amikor a balkani vizenergiatermelés eltért a megszokottol. A
problémat sulyosbitja, hogy ez a tébblet innen is tlinik el el6szor, ha hidny jelentkezik,
erre példanak a 2007-2008-as évek szolgalnak.

Az importszaldo értéke a bruttd felhasznalads szazalékdban 2010-ben 2-3 %-os
valtozast produkalt, majd 2011-ben az érték 15 % folé emelkedett, tavaly mar
atlagosan 20 % fo6lé is. Idén ennek az erds6dd tendencidnak a folytatasa figyelhetd
meg.
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1. abra: Importszaldo havi részaranya
Megvaltozott igények

A jelenlegi piaci igények mara megvaltoztak. Ezt erdsiti a cseh-lengyel erdmiivek
kiszoritd hatasa is. A magyar villamosenergia termeld rendszere valtozo koltség
alapon mikodik. Tovabbi problémat jelent a megljuld energiaforrdsok fokozddod
jelenléte, hiszen még magasabb tOkekoltségiikkel is egyre vonzobb befektetésnek
mindsiilnek az alacsonyabb valtozd koltségiiknek ¢és rendkiviil alacsony
hatarkoltségiiknek kdszonhetden.

Clean Spark Spread a netté bevételt jelenti, amit egy generator eld tud &llitani, az
iizemanyag ¢s CO, koltségeinek levondsa utdn (szamol a hatasfokkal és az alternativa
koltségével a vasarolt lizemanyagnak). A Clean Spark Spread Peak pedig ennek a
cstcsértékeit mutatja be, a piaci lehetéségek maximumat. Utdbbi megmutatja, hogy a
mostani gazarak mellett a legjobb hatdsfoka gaztiizelési erémiivek termelése is
gazdasagtalan.
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2. abra: Clean Spark Spred Peak piaci gazszerzodések, és olajalapu gazszerzédések lapjan, 2012
(EUR/MWh)

A Merit Order a lehetséges energiaforrdsokat a hatarkoltséglik szerint névekvo
sorrendbe allitja, igy meghatdrozva egy energiavételi sorrendet. A terhelés




fliggvényében az alacsonyabb hatarkoltségli termeldk szolgéltatdsaira mindig sziikség
van, mig a dragabb hatarkoltségliekre kizardlag a nagyobb terhelések esetén van
igény. Vagyis a Merit Order ramutat, hogy kiszorulnak a gazos erémiivek a piacrol. A
szélenergia terhelési tényezdje 15%, a napenergiaé 5%. Az 50 EUR/MWh étlagos
terhelésnél nagyobb értékek vannak a foldgdz és az olaj esetén, amelyeknek
kapacitasa sokkal magasabb a megljulokénal.

Dinamikus paraméterek novekvd szerepe

A fenti adatok azt mutatjak, hogy a dinamikus paraméterek szerepe egyre jobban
novekszik. A klasszikus igény a termeléssel szemben az volt, hogy alacsonyak
legyenek a termelési koltségek. Legyen magas a hatasfok, és relative olcsd a
tiizeldanyag.

A flexibilitdas és a termelési koltségek esetén piaci rés mutatkozik a
csucsteljesitményii, flexibilis, de alacsony eldallitasi koltséggel bird erdmiivek esetén.
Az erémiivek dinamikus paraméterei, mint a gyors tehervaltasi gradiens, az alacsony
minimum terhelés, stirti inditas és leallitds képessége a jovOben egyre nagyobb
jelentdséget fognak kapni.
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3. dbra: Kilatasok

A flexibilitds kiaknazasaban rejlik a héerémiivek jovdje, hogy a rovid-hossza tavu
egyensulyi helyzetet képesek legyenek fenntartani. A dinamikus paraméterek hatasa
egyre erdsebb, ezért ezekre sziikséges tamaszkodni. A kapcsolt termelésbdl fakado
hétermelés a primer energia-megtakaritason keresztiil jelent elonyoket.

A kapcsolt energiatermelés versenyképességének harom {6 eldnye van. A
villamosenergia eldallitdsdra ¢és a hotermelésre felhasznalt primer energia
mennyiséghez, ¢s az ahhoz ko6tddé CO, kibocsatashoz viszonyitva 2008-as adatok
alapjan a primerenergia-megtakaritas 11% (50 PJ/év), a CO, megtakaritds 16% (3,4
millio t/év). A foldgdzimport-csokkenés 6%-os (24,8 PJ/év). Ezek szamszeriisithetd
hasznot jelentenek, igy a problémat a kapacitasok fenntartasa jelenti.

Egy MWh primerenergia-megtakaritas tobbletkdltsége a megujuld energiatermelésben
jelentésen magasabbak a kapcsolt termelési technologidhoz képest. A napenergia
alapti termelésnél a legmagasabb ez a tobbletkodltség (31,2 ezer Ft), és CCGT
termelésnél a legalacsonyabb (4,3 ezer Ft).

Ugyis kedvezd kép adodik, ha a megujulok esetén a legkedvez6bb eset, a kapcsolt
biomassza termelés (6,9 ezer Ft) keriil Gsszehasonlitasra a csak fiitési idényben
torténd CCGT termeléssel (7,3 ezer Ft). Az energiahatékonysagot noveld
intézkedésekkel, (mint a nyilaszarok cseréje, az utdlagos hdszigetelés) hasonlo




tobbletkoltséget adnak 1 MWh primerenergia-megtakaritas esetén.

Szabadpiaci arak melletti versenykeépesség

A kedvezd adottsagok mellet tobb probléma is jelentkezik a kapcsolt erdmiivek
esetén. Magasabbak a fajlagos beruhazasi €s lizemeltetési, valamint a karbantartasi
koltségek, ami nagyobb tOkekoltség megtériilést igényel. Kisebb méretli, amit
korlatoz az adott helyen rendelkezésre allo hdigény. A hdszolgaltatas addicionalis
koltségei (standard villamos energia termékek tobbletkoltsége), és az alacsonyabb
villamosenergia-termelés hatasfoka is redukaldé hatdsua. Az eldbbiek és a negativ
externalidk csokkenése sem épiilnek be a piaci arakba, vagyis a kapcsolt termeldk
tamogatasa sziikséges, amit a piacositas fokozottan nyomatékosit.

A KAT tamogatas fedezi a termelSk koltségeit, de a szabadpiaci arakhoz nem tudnak
kelléen rugalmasan alkalmazkodni ezek a szereplok. Ez nagymértékii hdar-emelést
igényelne. 1 MW-o0s gdzmotoros kapcsolt termeld esetén az lizembezarasi pont 28,7
Ft/kWh, a fedezeti pont 37 Ft/kWh. Ehhez képest a KAT tamogatas nélkiili bevételek
24 Ft/kWh. A fedezeti pont eléréséhez 13 Ft/kWh-ra lenne sziikséges, de az
lizembezarasi ponthoz is 55%-ndl magasabb egységnyi hdaremelés kellene, mert a
villamos energiara vetitett h6 arbevétele csupan 8,7 Ft/kWh.

A szabadpiaci arak okan a versenyképességet befolyasolja a villamos energiaért
kapott ar bevételi oldalrol, ahol tovabbi problémakat vet fel az energiatézsdén kaphatd
negativ arak lehet6sége. Kiadasi oldalrél a gazkoltségek jelentik a legnagyobb
mértékii kiadast, ami pedig elsdsorban arfolyamfiiggd.

Hoigény

Az erémuvek tervezése soran alkalmazott méretezés mara nem a piac altali termelési
igényekhez igazodik, ami miatt kihasznaltsagi problémék jelentkeznek, mert nagy
gépekkel (90 MW) nem ¢éri meg nyaron termelni. Ezért a téli, 3000-3500
kihasztnaltsagi ora alatt kell rentabilissd valni. Hoigényekhez jol illesztett gépekkel
optimalis kihasznaltsagot lehet elérni. A nyari id0szakban torténd termelés
résztermeléssel valosithatd meg. Optimalisan illesztett kapcsolt termeld egész évben
képes az igények kielégitésére.

A kapcsolt termelésnél a kihasznaltsag télen magasabb a nagyobb kereslet miatt. Ezen
igényekre egy masodik gép beallitasa adhat megoldast, aminél a beruhazasi koltségek
vetnek fel ijabb problémat a megtériilésbol adoddan.

A BERT Zrt. erdmiiveinek megépitésénél a hdigények 25-40 %-os nodvekedését
josoltak. Megépités utan a valds adatok ennek a fele voltak, ami méretezési
problémakat okoz. A csokkenés okai kozott van, hogy az energiahatékonysag
novelhetd szigeteléssel, ami 30-40 %-kal csokkenti a hétermeld egységek veszteségét.
Ezen feliil a radidtorok szabalyozhatdsaga is lefelé tolja, azaz csokkenti a keresletet.
Vagyis lefelé¢ tolodott az épiiletek tavhdigénye az energiahatékonysdgot noveld
intézkedések soran. A nyari héigényt pedig a napkollektorok megjelenése
csOkkentheti.
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4. abra: Tul nagy gép kihasznaltsaga (MW, ora/év)
Jovokép

Eldrelathatélag a megajulod energiahordozdok szerepe ndni fog, mar csak az alacsony
valtozokoltségiiknek koszonhetden is. Az energiahatékonysag javulni fog. Ennek
jelenleg nincsen szponzora, de megvannak a technoldgidk, amelyek folyamatosan
tornek eldre, amit a valsdg hatdsa is erdsit. Ilyen energiahatékonysagot noveld
technologidk lehetnek a vilagitastechnikaban megjelend LED-ek, és az épiiletek
esetén szigetelések.

A smart technologidk és mikrotermeldk jovObeni szerepe jelenti a legnagyobb talanyt
¢és kihivast, mert ha a rendszerbe integralasuk elindul, ¢s sikeriil nagyobb piaci
részesedést szerezniiik, az energetikai piac teljesen atalakulhat.

A smart iranyitastechnika ¢és tlizel6anyagcella terén is elképzelhetd nagyobb
technoldgiai fejlédés, amely jelentds valtozasokat eredményezhet.

Osszefoglalas

A fosszilis lizemanyaggal miikddé erémiivek sziikségessége nem kérdéses. A piac-
Osszekapcsolas arleszoritd hatésa, és a balkani vizenergia tobblet okozta hatasok okéan
nagy az eltérés a villamosenergia-arak iddsoros adataindl. Az importszaldo
dinamikusan nd, a termeldk szdmdra 0 kihivasok jelentkeznek a piacon, és csak
flexibilitasuk erdsitésével tudnak hosszabb tdvon piacon maradni.

Hambalko Zsuzsa

Energetikai Szakkollégium tagja




