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(1) Energiaforras-osszetétel
valtozasa

© Piaci szabalyozas
© Technoldgia, innovacié

€ Okos mérés

€ Okos halozat




Energiaforras-osszetétel valtozasa

ce e

Eghajlatvaltozas NemzetkoOzi energia- és Fosszilis energiahordozok
megakadalyozasa klimapolitikai cél és dominanciaja, el6retord

. _ , eszkozrendszerek megujulok
Fenntarthat6é energiaforras-
felhasznalas Megujulék tamogatasa Atalakuld merit order
Fosszilis energiahordozoktol CO2 kvotak alkalmazasa USA szénexport Eurdpaba,
valo fuggés csokkentése LNG uj piacokra terel6édése

Olaj és olajindexalt
foldgaztermékek aranak
valtozasa

Gaz és szén verseny —
csOkkend / negativ Sprark
spread

Forras: KPMG-elemzés
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Jelenleg az EU-27 energia-mix felét a fosszilis energiaforrasok teszik ki, és a

megujuldk eldretorése ellenére is dominalni fogjak a jovobeli osszeteételt c

EU-27 energia-mix (TWh)
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Forras: Eurostat alapjan KPMG elemzés, Eurelectric
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A CO, kibocsatas csokkentési céloknak megfeleloen az elmult 13 évben az

addicionalis kapacitasok donto részét a megujulé energia és a gaz adtak e

Az erémiipark osszetétel valtozasa 2000 és 2013 kozott, EU-27 (GW)
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Forras: Wind in Power — 2013 European Statistics
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A keresletvaltozas és a megujulé tamogatas hatranyosan érinti a gaz

helyzetét

A regionalis merit order valtozasa

PELDA

Kovetkezmények

E—

Valtozé kéltség (EUR/KWh)

Megujulok Nukledris  Lignit  Import Ujféldgaz Régi foldgaz
Szén

Beépitett kapacitas (MW)

Forras: KPMG-elemzés

A must-run erémiivek jobbra
tolédasaval egyre gyakrabban fordul
el6 ,,kényszerértékesités”

Az ingadozo kotelez6 atvétel
mennyisége és igy a szabalyozasi
energia-szukséglet novekszik

A megujulé termelés novekedése
korabban baseload feladatot ellaté
eromiivek kihasznaltsagat is
csokkenti

A korabban alaperémiivi feladatot
ellaté erémiivek egyre tobbszor
hatarozzak meg az arat, ezaltal
csokkentve a margint

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag,
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A tamogatasok segitik a megujulé energia térnyeréseét; a piaci folyamatok a

gazeromiivek szamara kedvezoétlen iranyba valtoztak

Eromiivi kapacitasok valtozasa 2013-ban, az EU-27-ben (GW)

biomassza
Viz
nap

olaj

> +35 GW

A leallitott kapacitasok donté Az uj kapacitasok dont6

tobbségét 2013-ban a PV- és
széleromuvek adtak

tobbsége a gaz és
széneromuvek kozul kerult ki

Forras: Wind in Power — 2013 European Statistics
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Az EU energiapiacara haté kuls6 tényezok egyelore nem segitik
a foldgaz versenyképességét e

 Olajindexalt gaztermeékek
aremelkedese

Oroszorszag

 Atomeromulvek bezarasa

* Novekvo kelet-azsiai
foldgazigény

USA

« A palagaz-kitermelés
elOretorése

Kozel-Kelet )
\;\‘

» B6vul6 export kapacitasok

* LNG import Uj piacokra « Geopolitikai kockazatok

terel6dése

* USA szénexport

Forras: KPMG-elemzés
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PELDA

A negativ Spark spread meghatarozza a gaztuzelésu eromuvek helyzetet e

A villamosenergia- és

foldgazarak kozeledtek egymashoz, amely A hazai gaztuzelésii
felemészti a gaztizelési eromivek marginjat erémiivek termelése csokkent
EUR/MWh Hazai erémiivek féldgaz felhasznalasa (millio GJ)
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Eurépai szinten jellemzd, hogy a magas hatasfoku erémiivek sem

tudnak megfelel6 kihasznaltsaggal energiat termelni

(1) Erémlivek atlagos értékesitési ara
(2) 59%-o0s atlagos erémdlivi hatékonysag mellett
Forras: MEKH, EEX

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag, 8
és egyben a fiiggetlen tagtarsasagokbdl all6 KPMG-halozat magyar tagja. Minden jog fenntartva.




A gaz és szén versenyében jelenleg a szén van elényben
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Paraméterek: hatasfok: CCGT 57%, szén: 40%
Forras: OMW, KPMG elemzés

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag, 9
és egyben a fiiggetlen tagtarsasagokbdl all6 KPMG-halozat magyar tagja. Minden jog fenntartva.




® Energiaforras-osszetétel

valtozasa

(2) Piaci szabalyozas
© Technoldgia, innovacié
€ Okos mérés

€ Okos halozat




Piaci szabalyozas

Cél

Fenntarthatd novekedési

Egységes, integralt eurdpai
villamosenergia-piac
kialakitasa

=

20-20-20-as europai iranyelv

Piac-0sszekapcsolasok

Eréforras hatékonysag

Integralt halézatok
kialakulasa

Forras: KPMG-elemzés
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A kittzott stratégiai célok teljesitésének eszkozei

KIEMELT KEZDEMENYEZESEK

Eréforras-hatékony Eurépa

A gazdasagi novekedest fuggetleniteni
kell az er6forras- és energia-
felhasznalastol az alabbiak segitségével:

» a CO,-kibocsatas merséklese,
* az energiabiztonsag javitasa,

» atermelés és a fogyasztas eréforras-
szUkségletének csokkentése.

R

Integralt halézatok kialakulasa

Az EU célja, hogy megvaldsuljon a teljes
eurdpai piac-0sszekapcsolas (Market
Coupling), hogy ezzel

» kozeledjenek a piacokon forgalmazott
termékek arai,

* meérseklédjon az arak volatilitasa,

* novekedjen a hatarkeresztezd
kapacitasok kihasznaltsaga.

Forras: European Market Coupling Company GmbH, KPMG elemzés
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A fenntarthaté novekedési stratégia energetikai szabalyozasa

A megujuléenergia-forrasok | W
aranya a végfelhasznaloi
energiafogyasztason belul

20%

S—

Az energiahatékonysag UHG-kibocsatas
javitasa
(energiafelhasznalas
csokkentése)

V>

A célkitlizések teljesitése révén uj, fenntarthaté energiatermelési
és -fogyasztasi szerkezet alakul ki Eurépaban

csokkentése az 1990-es
szinthez képes (20%)

Forras: EUROSTAT

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag, 13
és egyben a fiiggetlen tagtarsasagokbdl all6 KPMG-halozat magyar tagja. Minden jog fenntartva.




Eurdépai Unids cél, hogy 2014 végére megvalosuljon a teljes eurépai piac-

osszekapcsolas (Market Coupling) e

Market Coupling célja Eurépai piac-osszekapcsolédasok

» A piacokon forgalmazott termékek

arainak kozelitése, Skandinavia-EE
transzparenciajanak novelése +LT, LV |
* A hatarkeresztez6 kapacitasok UK-NL
hatékonyabb hasznalata
<« PL-SE
» Az arak volatilitasanak meérséklése ’*‘ > .
T N\ —/,_——“'
- Ardvid tavi termékek kereskedési ; r CZ-SK-HU
kockazatanak mérséklése SP-PT (2007 S,  tPLrRO(2013-14) )
b013) L
. + FR (2013
« A piaci likviditas és a tarsadalmi jolét ( )/ gl RO, BG + CEE/GR
névelés / ’;N (2013-14)
« Kiszamithatobb piacok és megbizhato IT-SI ~
kereskedelmi platformok (2010) | GR-IT (2013-14)

A hatarkeresztez6 atviteli kapacitasok fejlesztését hozza kell igazitani a

piac-osszekapcsolas elérehaladasi uiteméhez

Forras: ACER
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A villamosenergia-piacok osszekapcsolasa a HUPX arak csokkenéseét és a

kereskedett mennyiségek novekedését eredményezte

Cseh-szlovak-magyar piacok
osszekapcsolt miikodésének kezdete
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zsinorarak 10 |
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— HUPX Base Day-Ahead Average Price

EPEXSPOT Base DE/AT Day-Ahead Average Price
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A HUPX-EPEX base spread 10,5 EUR/MWh-rél 2,9 EUR/MWh-ra
csokkent, mig a kereskedett mennyiség 46%-kal nétt
Forras: HUPX, EPEXSPOT
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® Energiaforras-osszetétel
valtozasa

© Piaci szabalyozas

(3) Technolégia, innovacié
€ Okos mérés

€ Okos halozat




Technolégia, innovacio

ce e

Hatékony Uzemvitel Kutatas — fejlesztés Hatékony, intelligens (smart)
. . tamogatasa villamosenergia-halozatok

Korny'ezetbar’at €S fejlesztése és tamogatasa

energiatakarekos

technologiak fejlesztése

Forras: KPMG-elemzés
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® Energiaforras-osszetétel
valtozasa

© Piaci szabalyozas

© Technoldgia, innovacié

Okos mérés

€ Okos halozat




A nemzetkozi projektek tapasztalatai alapjan* az okos mérok és idoszakos

tarifak bevezetése ,laposabba” teszi a fogyasztasi gorbét @
Energiaigény Kisebb igény jelentkezik peak
] energiara

Peak kapacitas-igén
. P geny * A peak energiat biztosito erémuivek

csOkkenés
piaca tovabb zsugorodik

* Kockazat: azon peak erémivek,
amelyek egyszerre vannak jelen a
rendszerszintl szolgaltatasok
piacan is, az utébbi arainak tovabbi
emelésével reagalnak, mikozben a
MAVIR-nak mar jelenleg is gondot
okoz a tartalékok beszerzése

Az okos mérokbol szarmazé
pontosabb adatoknak
koszonhetden biztosabban
tervezhet6 a fogyasztas

Base-load energia
szintjének emelkedése

. * Kevesebb rendszerszint(
Napon beliili id5szak szolgéltatast kel lekstni, amely
nemzetgazdasagi szinten

— Eredeti fogyasztas - N
megtakaritast eredményez

— Fogyasztas okos mérdk idészakos tarifak bevezetése utan

Forras: http://fenergypriorities.com/entries/2006/02/pse_tou_amr _case.php

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag, 19
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Az okos méréssel elérhetdé hasznokat a vonatkozo jelentos beruhazas igeny

figyelembe vételével kell megitélni

kedelem

Fogyaszto6

Hasznok

+ Laposabb” fogyasztasi gérbe - magasabb kereslet a base-load termelésre
+ Mikro-termelés: a halozatba visszataplalt energia egyszeriibb mérése

+Kiszamithatobb és ,laposabb” fogyasztasi gérbe: kevesebb rendszerszint(i
szolgaltatast kell igénybe venni

+ Az egyenletesebb halozatterhelés miatt kevesebb haldzat fejlesztési
beruhazas kell

+Megtakaritas az automatikus leolvasason és ki/bekapcsolason
+ Aramlopasok visszaszoritasa

+Technikai veszteségek, kimaradasok visszaszoritasa

+Tobb informacio

+Megtakaritas az automatikus szamlazason és a kevesebb tgyfél-reklamacion
+Egyszerlbb ki- és bekapcsolas, fogyasztas-szabalyozas

+ Pontosabb fogyasztéi profilok

+ Pontosabb informaciok Uj termékek bevezetéséhez

+Tobb informacio a fogyasztasrol
+ Energiadij megtakaritas Egyszeriibb adminisztracio
+ Gyorsabb szolgaltaté valtas

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag,
és egyben a fiiggetlen tagtarsasagokbdl all6 KPMG-halozat magyar tagja. Minden jog fenntartva.
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Az okos mérovel elérhet6 elonyok elsésorban a kétiranyd kommunikaciobol

erednek

Okos méro

Hagyomanyos méré Automatikus méré Okos méré kiegészit6é funkcidokkal
/
Mérési pontossag Megfelelé
Technologia Analog Digitalis
Kézi Automatikus
Adattarolas Nincs Van

* Helyi kommu-
nikacios port

» Adatok kédolasa
(adatvédelem)

* Bels6 naptar funkcio

Egyéb funkciok

az el6z6
lépcs6hoz képest

Forras: KPMG elemzés

* Villamosenergia
mindségének
regisztralasa

* Kommunikacié mas
eszkodzokkel

» K6z0s otthoni
rendszer (HAN)
lehetésége

* Dinamikus arazas

* Valos idejl
fogyasztasi adatok

* El6re fizetési (pre-
payment) opcio

* Villamosenergia-
termelés és
fogyasztas egyuttes
regisztralasa

» Uzemzavar

regisztralasa

* Fogyasztasi- és
arinformacio a
fogyasztonak

» Kdzpontbdl
szinkronizalhat6
belsé éra

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag,
és egyben a fiiggetlen tagtarsasagokbdl all6 KPMG-halozat magyar tagja. Minden jog fenntartva.
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A jelenlegi ismeretek szerint legkorabban 2014-ben indulhat az okos meéerok

tomeges telepitése Magyarorszagon

A bevezetés fazisai

Feladatok

Statusz / hatarido

Kezdeti
szabalyozasi
feltételek

Pilot projektek
inditasa

Pilot projekt
tesztek

Pilot projektek
kiértékelése

,»Rollout”

Szabalyozasi feltételek megteremtése a pilot projektek
elinditasahoz (korm. rend. tervezet elkészult, de nem
|épett hatalyba)

A végleges szabalyozasra a pilot projektek kiértékelését
kovetben kerllhet sor

A pilotnak minimalisan 10.000 mér6 felszerelését kell
elvégeznie

A pilotok esetén a mérboperator: DSO

Technikai jellegl kérdések vizsgalata

~Multi-utility projektek (pl. a févarosban)

Pilotok Uzemeltetése, Uzemeltetési tapasztalatok szerzése
Kbzmiszolgaltatasi piacok mikodésével és a fogyasztoi
magatartas valtozasaval 6sszefliggd kérdések vizsgalata.

Kiértékelb tanulmanyok készitése

Tapasztalatok megvitatasa

A MEH értékeli a mintaprojektet és javaslatot tesz a
Kormany szamara az okos mérési rendszerek
bevezethetésége vonatkozasaban

Szabalyozas véglegesitése
Okos meérbk tomeges telepitéseének elinditasa

Forras: MEH: Assessment of smart metering models: The case of Hungary
Okos mérés kormanyrendelet-vazlat v11 (Munkakézi valtozat az Okos Mérés Munkacsoport részére)

v

v

2013. december 31.

2014. marcius 31.

2014. 1. negyedév
utan

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag,
és egyben a fiiggetlen tagtarsasagokbdl all6 KPMG-halozat magyar tagja. Minden jog fenntartva.
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45 ezer okos méroét helyeznek uzembe a hazai pilot projektek soran @

Okos mérék szama (ezer db) Projektek statusza

B villamos energia Il gaz | viz hé

M.

MAVIR

* Tervezési fazisban

ELM"j@ ;EJT‘TDTE%\/

é * Az eredeti tervek szerint
Févarosi Gazmiivek Zrt. m .
, w uzemben
EMASZ % 1" 7’ \1»; kL"“v”r-, K
e-on * Az eredeti tervek szerint
Uzemben
- eDF * Az eredeti tervek szerint
9

uzemben

>: 45 ezer

Forras: http://lwww.eon-hungaria.com/sajtoszoba/sajtokozlemenyek/2012/kozl_120209 2
https://www.edfdemasz.hu/pages/aloldal.jsp?id=1040038
Napi Gazdasag: Lassan, de elindul az okos mérés Magyarorszagon

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag, 23
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® Energiaforras-osszetétel
valtozasa

© Piaci szabalyozas

© Technoldgia, innovacié

€ Okos mérés

Okos halézat




Mitdl okos egy halézat?

Célja

- Elektromos halézat optimalis
és hatékony miikodése

- Koltségcsokkentés

- Energiahatékonysag,
fenntarthatésag

- Technoldégiai innovacioé

Forras: EU Technology Platform SmartGrids

Kulcs paraméterei

- Rugalmas: megfelel a felhasznaldok igényeinek,
mikozben reagal a valtozasokra.

« Hozzaférhetd: minden érintett szamara elérhet6,
kulonos tekintettel a megujulo forrasokra és a
lokalis termeldkre.

- Megbizhat6: novekv rendszerstabilitast,
ellatasbiztonsagot és adatvédelmet biztosit.

- Gazdasagos: optimalis ar-érték arany biztositasa
a technoldgiai innovacio, hatékony energia
menedzsment és piaci verseny altal.

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag,
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Az energiapolitikai célok egy okos halozat kiépulése felé hajtjak a

villamosenergia-rendszert

Smart metering /

Demand
management

Micro
generation

Micro Grid

Decentral_ised
generation

Smart Grid

)

C~§ data
) management
S >

Okos mérok
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Mérési adatok:
S Egyiranyu —
= tavmeérés
) f 4tz o
u?B Ketlran)fu,
okos mérés

Oszténzé
tarifak

Fogyasztas
atcsoportosi-
tasra 0sztonz6
tarifak

Okos mérok

Osztdnzé
tarifak

Mikro erém

A lakossagi
fogyasztd —
id6szaktol
fuggben —
termelévé valik

Okos mérok

Osztdonzé
tarifak

Mikro erému

Tarolas

Osszekapcsolt
haztartasok

Okos mérok

Oszténzé
tarifak

Mikro erémi

Tarolas

Kiseré6mu

Lokalis igényt
kielégit6
(kis)erémuvekkel
Osszekapcsolt
mikré halozatok

Okos mérok

Osztonzé
tarifak

Mikro erému

Tarolas

Kiserému

Nagyeré6mi

Elektromos
jarma

Orszagosan
Osszekapcsolt,
egymast kisegit6
decentralizalt
halézatok

Az okos halézat fejlodésének minden allomasa uj kihivasokat tamaszt a

rendszeruzemeltetok, halézati tarsasagok és beszallitéik elé
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Az okos halézat funkcioi

Decentralizalt,

Okos mérés e b )
megujulo termelés

Informacio

Fogyasztas kiegyen- Valés ideji Rendszerstabilitas,
sulyozas, optimalizalas nyomon kovetés veszteségek minimalizalasa

Forras: KPMG elemzés
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Az okos halézatok kialakitasaban a szabalyozé szerv - illetve a magyar @

sajatossagok miatt az allam — bir a legnagyobb befolyassal

Szabalyozdok I Kulcsszereplok I
Magas 1 A
Allam gz apslyoz6
szerv
Elosztoi A leginkabb érintett
engedélyes fél a kOItSégek
tulnyomé tobbségét
Rendszeriranyité viselo eloszto
Befolyasol6 eré A [Gyarickg
Eszkozszallijok Ipari fogyasztok
Termel6k Kereskedok Jatckosok
A L(rkosségi
Alacsony fqgyasztok
Alacsony Erintettség mértéke Magas

Forras: KPMG elemzés
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Veszélyek, akadalyok, korlatok

Biztonsagi és » Technikailag nem megvalosithaté a 100% adatbiztonsag l'
adatvédelmi » Fogyasztdi ellenallas .
kérdések - Rendszerbiztonsag: adatvédelem, személyes adatok védelme

« Magas beruhazasi és uzemeltetési koltségek, hosszu megtérulési id6
« A KkoOltségek nagy része altalaban az elosztoét terheli, mig a hasznok

Gaz;jéa:éegz%s;(ségi minden félnél megjelennek l'
y » Koltség-haszon megoszlas-eltérések a kulonbozb érintetteknél .
» Relative kevés tapasztalat, business case
_ » Egységes EU szintl szabalyozas kialakitasa még folyamatban van
szat\)]éolggzési » MUszaki kovetelmények egységesitésének hianya ||
korlatok * Hazai szabalyozas hianya B

« Meguijulé energiaforrasok hazai szabalyozasanak hianya (METAR)

« Kulonbdz6 eszkozok (pl. mérdk) kompatibilitasi nehézségei
» Az eszk6zOk komplexitasa kovetkeztében azok cseréje esetén keletkez6 '
magas koltség I

« A pilotok megvaldsitasa orszagonként jelentds eltéréseket mutat, ezért a
tapasztalatok nehezen altalanosithatéak

Technolégiai
korlatok

Forras: KPMG elemzés

© 2014 KPMG Tanacsado Kft., a magyar jog alapjan bejegyzett korlatolt felel6sségii tarsasag, 29
és egyben a fiiggetlen tagtarsasagokbdl all6 KPMG-halozat magyar tagja. Minden jog fenntartva.




Okoshalo6zati beruhazasi projektek Eurépaban

Beruhazasi koltség szerinti
megoszlas (2011-ig, millié euro)

& 130-
0 10-130 )
T 0-10 .

@

\IE

A piac-
osszekapcsolas és
az okos halozati

beruhazasok
kozott parhuzam
mutatkozik

Forras: European Commission, Joint Research Centre, Institute for Energy, 2011
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,» 10-do-list”

A klimapolitikai €s kornyezetvédelmi

eszkozok jelenleg pont az ellenkez6 1. Az eszkozok ujragondolasa
hatast valtjak ki, mint amire és uj eszkozok bevezetése
bevezették Oket

2. Az erbforras-hatékonysagot
és a piaci integracioét célzé
kezdeményezések erdsitése

A piaci szabalyozas kulcsszerepet
tolt be a trendek alakitasaban

—

Az innovacié és az okos rendszerek 3. Osszehangolt cselekvés és
kulcsszerepet toltenek be a célok jelentés befektetések az okos
elérésében halézatok kialakitasaban

Forras: KPMG elemzés
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