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+ A brit energiapolitika torténete: a
liberalizdciotdl a tervezésig

- Eurdpai kontextus: piaci fesziiltségek és
szabdlyozdsi dilemmak

» Erémlivi beruhdzdsok gazdasdagtana: termelési
koltségek és drmeghatdrozodds

* Nukledris projektek: igéretek és kockdzatok
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Hatékonysdg és versenyképesség
1989: Dekompozicid és privatizdcid

> CEGB feldaraboldsa, erdmiivi tdrsasdgok, regiondlis szolgdltatdk, és TSO
|étrehozatala

1990: Power Pool

> koncentradlt, kotelezé nagykereskedelmi piac (National Power + Powergen
duopéliuma)
1992-1997: Dash for gas (IPPs)
» CCGT erémivek belépése (0%—27%) & szénerdm(ivek kiszoruldsa
» versenyzé piaci struktdra kialakuldsa (CC6T+divestment)
2001: Neta
» decentralizdlt nagykereskedelmi piac bevezetése
> gyors dresés - kilépések - likviditascsokkenés - vertikdlis integracio (Big Six) -
002: British Nuclear
2003-2008: Fenntarthatdsdgi és ellatdbiztonsdgi szempontok
megerdsodése
> RCEP Report (2000) The Changing Climate — dekarbonizacié (Isd Stern Report)
> 2004: Netté import megjelenése + LCPD (2001) — ellatasbiztonsdgi aggalyok

> Tartds dremelkedések — versenypiaci aggalyok (Ofgem vizsgdlatok 2008-2009:
Energy supply probe, Market power concerns, Likvidity report)

> Villamosenergipiaci reform: Project discovery (2010)




A villamosenergia-piaci reform (EMR) @REKKE'?:’E‘?; EEEEE
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Cél: dekarbonizdcid az ellatdsbiztdhsdg megdrzése mellett
elfogadhaté dron ™= Karbonsemleges beruhdzdsok
0sztonzése
Emmission Performance Standard (EPS)

> Emissziés korlat dj fosszilis erémivekre - 450 gm/kWh (vs 900)
Carbon price floor (karbon kiiszobar)
» CO, adé az effektiv kvétadrak emelésére

Contract for differences (CfD)

> Ertékesitési drgarancia

» Hinkley project: 92 £/MWh (= 111 €/MWh) (2023
projektkezdet)

Kapacitaspiac
> Erdémdvi kapacitdsok rendelkezésre dllasanak javadalmazdsa
> Elsé aukcié 2014, kapacitdsok rendelkezésre dlldsa 2018/19




EMR a gyakorlatban
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» A brit energiapolitika torténete: a
liberalizdciotdl a tervezésig

- Eurdpai kontextus: piaci fesziiltségek és
szabdlyozasi dilemmak

» Erémlivi beruhdzdsok gazdasdagtana: termelési
koltségek és drmeghatdrozodds

* Nukledris projektek: igéretek és kockdzatok
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Szabdlyozdsi kompetencidk Az eurdpai piacésszekapcsolds varhaté
djraelosztdsa menetrendje
> Tagéllamj jcc)jgkdr'dk sg(.ikitése, unios
jogalkotas dominancidja 1. iiterm: 2014
» Intézményrendszer kiépitése (ENTSO,
ACER) 1- 2860 TWh
> Részletszabdlyozds térnyerése (FGs, .. e
Network Code) %Utem 2015
P iacin‘regr'dcié elmélyi‘rése Ferete e R europex

> Hatdrkeresztezd kapacitdsok piaci
allokdciéja (CACM NC)

> Mdsnapi piacok (DAM t6zsdék)
osszekapcsoldsa

> VEégsd cél: egységes, liberalizdlt eurdpai
(villamos)energia-piac
» Fenntarthatdsdgi célrendszer J
» 20% megUjulo-20% energiahatékonysdg-
20% CO ) ) V=4
> Erételjes megujulé tdmogatdsi rendszer
» Emissziokereskedelmi rendszer (ETS)

Forrds: Europex (2012)
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Eurdpa: erdomiivi fesziiltségek

Kedvezétlen tiizeléanyagar-aranyok
(draga gaz, olcso szén, alacsony CO,
arak)

Megljulé erémiivi kapacitdsok
térnyerése - konvenciondlis erém(ivek
piacvesztése
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+ Stratégiai célkitizések konfliktusa - prioritdsok dtrendezédése
» Ellatdsbiztonsdg: igényeket kielégité erémipark kiépiilésének biztositdsa
» Fenntarthatdsdg: fosszilis tiizeléanyagok kivaltdsa, novekvé
energiahatékonysdg, termelés dekarbonizacidja
» Versenyképesség: egységes, versenyzd eurdpai (villamos)energiapiac
* Megljulé tdmogatdsi rendszerek piacositdsa
»  Tdmogatdsi szint piaci alapd meghatdrozdoddsa (kotelezd dtvétel helyett
aukcidztatas)
+ Emisszidkereskedelmi rendszer reformja ¢ UK: Arkiiszsb + EPS
> Atmeneti megoldds: backloading és drstabilizdldsi tartalék
»  Strukturdlis megoldds: kindlat csokkentése (évi szlikités 1,74%-rél 2,2%-re)
- Kapacitdsmechanizmusok bevezetése &) UK: Kapacitdspiac
» Cslcserémivi kapacitdsok rendelkezésre dlldsanak javadalmazdsa
(kapacitdsdij/rendelkezésre dllgsi dij)
» Preferdlt médszerek: stratégia tartalék vagy kapacitdspiac
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» A brit energiapolitika torténete: a
liberalizdciotdl a tervezésig

- Eurdpai kontextus: piaci fesziiltségek és
szabdlyozdsi dilemmak

+ Erdmdvi beruhdzasok gazdasagtana: termelési
koltségek és armeghatdrozodds

* Nukledris projektek: igéretek és kockdzatok




Eromiivi beruhazasok gazdasagtana [@REKKE;E;%; EEEEE
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Atom CCGT Szén Szén+CCS Szél Napelem

Kapacitas (MW) 1400 480 750 474,4 45 1
Létesités idGigénye (évek) 7 2 4 4 1 1
Varhato élettartam (évek) 60 30 40 40 25 25
Hatékonysag (net,LHV) 33,0% 57,0% 41,1% 34,8% - -
Kihasznalas (%) 85,0% 85,0% 85,0% 85,0% 26,0% 13,0%
Beruhazasi ktg (S/kW) 4102 1069 2133 3838 2349 6006
O&M (S/MWh) 14,7 4,5 6,0 13,6 21,9 30,0

Tizel6anyag koltség ($/MWh) 9,3 61,1 18,2 13,02 00 0,0

CO2 kéltség ($/MWh) 00 10,5 240 3,2 00 0,0
Teljes ktg ($/MWh) 5% 58,5 858 652 62,1 96,7 410,8
Teljes ktg ($/MWh) 10% 98,8 92,1 80,1 90,0 137,2 616,6

Forrds: IEA (2010)
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Forrds: MottMacDonald (2010)
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Nukledris technoldgia elonyei @REKK EEEEEEEEEEEEEE
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Technoldgiai fejlédés és lizemeltetési tapasztalatok

Magas rendelkezésre dllas (* 90%)
Hosszu lizemidé (60 év)

Kiszdmithato, stabil, alacsony lizemeltetési koltségek
> érzéketlen a tiizel6anyagdr-vdltozdsokra

Megnovekedett lizembiztonsdg (passziv védelmi
rendszerek)

Klimavédelmi és elldtdsbiztonsagi szempontok

Karbonsemleges erém(ivi technoldgia

Jelentés urankészletek, diverzifikdlt lelohelyeken,
politikailag stabil orszagokban

Hosszabb idére, jol készletezhetd, kiszamithaté drd

tluzeléanyag




Nuklearis TZChﬂOlégiG kockazatai [@REKKL‘SS'S:;; “““““
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- Elékészitési fazis (5-10 év)
> Szabdlyozdsi hidnyossdgok és politikai beavatkozdsok
- Kivitelezeési fazis (7-10 év)
> Szabadlyozdsi vdltozdsok, szigorodd eléirdsok, feliigyeleti
szerv beavatkozdasa (Shoreham) m=)  Hatdridétdllépés

> Technoldgiai/kivitelezési problémak

> Felhaszndlt anyagok drnovekedése — Ber'uh,ézcisi ,
+ Mikadési fdzis (40-60 év) koltsegnsvekedes

> Elhdzodé, gyakori karbantartasok (kényszerd iizemsziinetek)

» Ertékesitési ar(bevétel)kockazat

> Nukledris baleset
- Bezardsi fazis (10-100 év)

> Elhasznadlt flitéelemek elhelyezése (nuklearis fertgzés)

> Technikai nehézségek a bezdrdsi munkadlatok soran (ktg)
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Mitdl figg a nuklearis erdmivek ’._
versenyképessége: érzékenységvizsgalatok REKK =

Alapeset: 66 $/MWh hosszu tavd hatdrkéltség

Beruhadzasi kéltség
3500 $/kW + 1000 $/kW

Tékekoltség

7% 2%
Kihaszndltsag/kapacitdsfaktor
85%  10%
Epitési/kivitelezési idé

bév 2év
Tiizeldanyagkaltség

10 $/MWh - 2 $/MWh

Elettartam
40év Hév

30% -20% -10% 0% 10% 20% 30%

Hosszd tdvd hatdrkoltség vdltozdsa %-ban az alapesethez képest
< >

Forras: IEA (International Energy Agency)




Nuklearis kockazatok

Mrd EURR

- FOAK-NOAK (40% beruhazasi ktg differencia)
» Alapanyagdrnovekedés (IHS CERA)
» Finanszirozas: nukledris felar (kockdzati prémium)
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Beruhdzdsosztonzes-kockazatkezelés [@ REKIK S2ss
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EGYESULT ALLAMOK

Hitelgarancia
Adokedvezmény

Kockazatbiztositas
(standby support)

A beruhazasi koltség 80%-aig
Az els6 6 GW atomerOmuivi kapacitasra
18 $/MWh, vagy 125 millio $/1000MW

Az elso 6 reaktorra
Az elso két reaktorra 550 millié $, a kdvetkezo négy reaktorra 250
millid $

EGYESULT KIRALYSAG

CfD — Contract
for Difference

Allam garancia

tdmogatds?

Kiegészitd artamogatas (az elore meghatarozott célar és a piaci ar
kozti kiillonbozet megfizetésére vonatkozo — allami — kotelezettseg)
Kivitelezési kockazatot enyhitd hitelgarancia és/vagy allami hitel
Infrastrukturalis beruhdzasok 0sztonzését szolgald 50 milliard £-0s
alap

Allami garancia, adékedvezmény, FIT, CfD stb: jogellenes dllami

USA: atmeneti (FOAK-NOAK datmenetet segitd) jelleg,

szolgdltatds tipusd tdmogatds

Dekarbonizacios dilemma: nukledris & CCS versus megujulo
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Koszonom meg'ris'zel tuket!

lajos.kerekes@uni-corvi nus.hu
yww.rekk.eu
+36 1482 7042




