A brit dontés hattere: az er6miuivi beruhazasok és a villamos
energia-ar kolcsonhatasa

2014. aprilis 3-n keriilt megrendezésre az Energetikai Szakkollégium Ganz Abraham
emlékfélévének 5. el6addsa, melynek megtartasara Kerekes Lajost, a Regiondlis
Energiagazdasagi Kutatokozpont (REKK) kutatd fdmunkatarsat kértiik fel. A brit dontés
tulajdonképpen azt takarja, hogy a francia EDF vezette konzorcium (EDF, Areva, tovabba
két kinai cég a CGNPC és a China National Nuclear Corporation) atomerédmiivet épithet
Anglidban, mely a tervek szerint 2023-ban kezdheti meg miikodését. A brit kormany
92,50£/MWh-s kotelezo atvételi arat biztosit az erOmunek az inditast koveto 35 évre.
Ennek a dontésnek a hatterérdl beszélt az eldadonk, megvizsgalva annak el6zményeit és
koriilményeit. Az el6adas els6 felében megtudhattuk, hogy miképpen jutottak el a britek
a villamos energia piaci liberalizacidjatol egy egészen masfajta energiapolitikai irdnyba.
Ezek utdn arra tért ki az el6add, hogy ez a brit energiapolitikai fordulat hogyan
illeszkedik a jelenlegi eurdpai szabalyozasi és piaci kontextusba. Vajon sérti-e ez a dontés
az EU allami tamogatasokrdl szolo rendelkezéseit? Milyen kapcsolata van egymassal az
erdmiivi beruhazasoknak és a villamosenergia-piacokon kialakulé draknak? Az el6adas
utolsé harmadéaban kimondottan a nukledris projektek gazdasagi el6nyeivel és
hatranyaival ismerkedhettiink meg.

A brit villamosenergia-piac rovid torténelme

A brit kormany tobbéves elkésziiletet kovetéen 1989-ben ugy dontott, hogy a
villamosenergia-szektorat erdteljesen megreformalja. Kordbban egy allami tulajdonban
1év6, vertikdlisan integralt vallalkozds domindlta a brit energiaszektort (CEGB),
hasonléan Magyarorszagon a kordbbi MVM Troszt mukodéséhez. A beruhazasi
dontéseket ebben a rendszerben az allam illetve ez a monopdlium hatdrozta meg. Az
akkori brit vezetés tigy dontott, hogy feldaraboljak ezt a vallalatot, és az egyes darabjait
kiilonboz6 mértékben privatizaljdk, majd pedig piaci alapra helyezik az erémivi
beruhdzdsokat és a villamos energia kereskedelmét. Ebbdl a célbdl létrehoztak egy
szervezett piacot, az in. pool-t, ahol a CEGB-r6l leszakadt vallalatok értékesitettek, a




villamosenergia-piaci t6zsdéhez hasonldan. Az ajanlatokat egy nappal elre, féloras
iddintervallumokra kellett megadniuk a cégeknek. A kiilonbséget az jelentette a
tézsdéhez képest, hogy ezek sokkal komplexebb értékesitési ajanlatok voltak, melyeknek
nem csak az drakat és mennyiségeket, hanem miszaki paramétereket is tartalmazniuk
kellett. 1990-t61 kezdve kotelezd volt minden erdmiinek a pool-on keresztiil értékesitenie.
Ebben az iddszakban két vallalatcsoport a Powergen és a National Power tulajdonaban
volt az Osszes jelentds nagy-britanniai erdém. Tulajdonképpen ez a duopdlium uralta a
villamosenergia-el6allitast akkoriban. A két cég beadta az arajanlatait és a pool-ban
kialakuld drakon tortént a villamos energia értékesitése a szolgaltatok felé. Tovabbi
fontos eltérés a tézsde és a pool kozott, hogy itt nem volt kereslet oldali résztvevd, csak a
bizonyos két vallalat adott be értékesitési drajanlatokat. Ezek utdn allt 6ssze egy tn. merit
order gorbe, mely a villamosenergia-rendszer iranyito altal kiillonbozd féloras id6kozokre
megadott varhatd kereslet fiiggvényében hatdrozta meg az arakat. Tehat ekkoriban a
verseny erdsen korlatozott volt a villamos energia értékesités terén Nagy-Britannidban.

A 90-es évek kozepétdl indult meg egy tjabb valtozas. Az angolok ,,dash for gas”-nek
nevezik ezt az idészakot, amikor is a meglévd vallalkozasok, valamint az djonnan
belépdk 1j, kombinalt ciklusy, gaziizemit CCGT er6miiveket kezdtek el épiteni. Ezek az
erdmivek ugyan még a pool-on értékesitették az energiat, de megengedett volt nekik,
hogy hosszu tavu villamos energia szerzOdésekkel fedezzék le a pool-beli armozgasok
kockazatait. Ezeket a liberalizalt kornyezetben megkezd6dott erdmiivi beruhazasokat
tobbfajta szabdlyozasi intézkedéssel Osztonozték, hogy piacra tudjanak lépni. Ennek
kovetkezménye, hogy a CCGT er6miiveknek 6-7 év leforgdsa alatt kozel nullarol
egyharmados szintre: 0-rdl 27%-ra novekedett a részesedésiik a brit villamosenergia-
termelésben. Mar ebben az iddszakban latszott, hogy vannak hibdi a mkodod kotelezo
szervezett piacnak. Az el6add elmondta, hogy a Britek a legnagyobb problémat abban
lattak, hogy még mindig az a két vallalkozas dominalta a kereskedelmet a pool-on, amely
kettd a kordbbi monopoliumbol kialakuld duopdliumot alkotta, igy nehéz volt azt
mondani, hogy valddi versenyhelyzet lett volna kozottiik.

2001-ben dontottek tigy Nagy-Britannidban, hogy megsziintetik a pool-t és helyette a
mai magyarorszagihoz hasonld rendszert hoznak létre. A valtoztatds nyoman tehat nem
volt egy kotott forum ahol a villamos energiat értékesiteni kellett, hanem barki barmilyen
szerz&déssel megtehette azt.

Ezzel egy id6ben, de ettdl fliggetleniil nagymérték(i villamosenergia-ar csokkenés
volt megfigyelhet. Néhany év alatt 30-40%-ra tehetd ez a csokkenés, amely nem maradt
kovetkezmények nélkiil. A brit szenes erdmiivek képtelenek voltak érvényesiilni a
piacon és egyre kijjebb szorultak a CCGT erémiivekkel szemben. Sok erdmi atmenetileg
vagy véglegesen bezart, cégek jutottak csédbe. Tobbek kozott a British Nuclear is erre a
sorsra jutott, ezért allami segitségre volt sziikségiik a tuléléshez.

Azt a folyamatot, amely végiill az el6adds cimében emlitett ,brit dontést”
eredményezte, tulajdonképpen egy jelentés inditotta el 2000-ben, melyet egy, a brit
kormany 4&ltal is elismert intézmény (Royal Commission on Enviromental Pollution)




készitett. Ez a jelentés a klimavaltozas jelenségérdl, az emberi tevékenységnek arra
gyakorolt hatasardl szolt. Ettdl kezdve néhany év leforgasa alatt a kormany {6 prioritasai
kozé emelte a klimavédelmet és eltolta az energiapolitikai dontéseinek hangsulyat a
dekarbonizacio felé.

A 90-es években Nagy-Britannia netté energiahordozo-exportér volt, ami 2004
kornyékén megvaltozott, ugyanis az északi-tengeri koolaj- és foldgazlelOhelyei
kimeriiltek. Ennek kovetkeztében elkezdddott az energiahordozd 4arak jelentSs
novekedése. Ekkor tudatosult a brit dontéshozokban az, hogy az energiafiiggdség a
szigetorszagban is probléma lehet.

Ezek voltak azok a tényezdk, amelyek megel6zték a brit dontést. Az el6add
megjegyezte, hogy az intézkedéseknek csak egy része az, hogy a kormany argaranciat
nyujt a még nem épiild, de nagyfoku el6készités alatt all6 atomerdmivi projektnek a
Hinkley Point-i erdmtiben. 92.5 £/MWh-s drban egyezett meg a brit kormany, ami azt
jelenti, hogy ha a villamos energia arak ez alatt az ar alatt alakulnak, akkor az allam - egy
késobb Kkijelolésre keriild intézményen keresztiil - a garantdlt arat biztositani fogja.
Természetesen a megegyezés kétoldalt: hogyha a piaci arak a szerz8dott szint felett
alakulnak, az erém akkor is koteles a szabott aron értékesiteni. Tulajdonképpen ez a
dontés a kockazatkezelésrol szol.

A kovetkez6 haromszog az energiapolitika prioritasait mutatja be:

Ellatasbiztonsag

Versenyképesség Fenntarthatosag

A liberalizaciotdl azt vartdk, hogy az energiatermelésben versenyhelyzet alakul ki. A
2000-es években azonban nagyobb hangsuly helyez6dott a fenntarthatdsag, nevezetesen
a dekarbonizacié kérdéskorére, igy a versenyképesség szempontjai mdr hatrébb
szorultak. A brit kormany célul tlizte ki, hogy 2050-re a villamos energiatermelés szén-
dioxid emisszidja az 1990-es évek kibocsatasanak az 5%-ara csokkenjen le, tehat
gyakorlatilag nulldra. Az El6éado elmondta, hogy ez a csokkentés nehezen
megvalosithatd a szenes illetve gaztiizelésti er6miivekkel, mivel a szén-dioxid-
levalasztasa igen koltséges technoldgia. Ezért a britek tigy dontottek, hogy atalakitjdk az
egész brit energiaszektort, hogy az alacsony CO: kibocsatasu erémiivek elénybe
keriilhessenek. Igy a britek egy diverz technoldgiai mixet hoztak létre, amelyben vannak
megujulé kapacitasok, szenes és gazos erémiivek CO: levalaszto technologiaval, illetve
nukledris erémiivek.




Ennek érdekében négy dontést hoztak:
-450g/kWh emisszios korlatot vezettek be;

-,széndioxid add”-t vezetnek be, mely a CO: kvota arahoz (~10-15€) még egy 5-10 €-s
tobblet koltséget ad hozz3;

- argarancia (Contract for Difference)
- kapacitaspiac létrehozasa
Mindezeket torvénybe is foglaltak, mely egyediilallo jelenleg Eurdpaban.

Europai kontextus

Jelenleg az Eurdpai Unid tagallamaiban mikodd villamosenergia-piacok nagyrésze
regiondlis piacegyesitések keretében miikodik. Ez azt jelenti hogy példaul a két
szomszédos orszag arajanlatai ugyanarra a tézsdére futnak be. Igy mindaddig
k6zombos, hogy melyik orszdgban van a vevd és melyikben az elado, ameddig a két
orszag kozotti atviteli kapacitdsa a kereskedelmet fizikailag lehet6vé teszi. Ebbdl az
kovetkezik, hogy kozeledni fognak egymashoz a villamosenergia-arak, (az tn. spot arak,
vagyis masnapi arak). Jelenleg Magyarorszag a szlovdk és a cseh piacokkal van
Osszekapcsolva a HUPX-en keresztiill, igy a magyar madsnapi drak jelentésen
konvergalnak a cseh és szlovak arakhoz. A nagy energetikai vallalatok és az unios
dontéshozdk is elhatdroztdk, hogy az eurdpai orszagok villamosenergia-piacait
Osszedolgozzak, tehat egy kozds eurdpai villamosenergia-piacot hoznak létre. Ez a
tagallamonkeént eltérd szabalyozasi kornyezetben nem lehetséges, ezért el6szor a nemzeti
szabdlyozasok harmonizacidjara torekedtek, majd a szabdlyalkotds egységesitésére.
Ennek érdekében olyan rendeleteket hoztak, melynek kozvetlen kovetkezménye, hogy a
villamosenergia-piac szabalyozasi kompetencidit lassanként elveszik a tagallamoktol.
Ezekben a rendeletekben 1év6 tn. Network Code-ok, miutan elfogadja Oket az europai
torvényhozas, tulajdonképpen azonnal beépiilnek a hazai villamosenergia-kereskedelmi
szabalyzatokba. Az el6ad6 megjegyezte, hogy ezek lesznek azok a szabalyok, amelyek az
egyes tagallamokban 1év6 piaci szereplok dontéseit és mozgasterét meg fogjak hatarozni
a jovében.

A harom huszas eurdpai célkit(izés azt mondja ki, hogy 2020-ra az energia-termelés
20 %-at megujuld energiaforrasokbdl kell biztositani, valamint 20 %-os energia
megtakaritast kell elérni, tovabba az 1990-es szinthez képest 20 %-kal kell csokkenteni a
CO: kibocsatast. Ezért elindult egy nagyon erds megujuloenergia-tdmogatasi és egy szén-
dioxid kereskedelmi rendszer. A villamosenergia-atvételi drak szabalyozasaval probaljak
az emissziomentes erdmuvi technoldgiak felé elmozditani a beruhazasokat.

2009-2010-et kovetden a villamos energia kereslete és igy az dra is csokkenni kezdett,
amelyet a széndrak nagyjabol kovetni tudtak, ezen feliil a széndioxid kvota-drak is
csokkentek. Ennek kovetkeztében Europaban a foldgaztiizelésti erémiivek nagyon rossz
helyzetbe keriiltek. A hatdsagi drak kdvetkeztében a megujuld beruhazasok felfutottak,
ezek jellemzden szél- és naperdmii kapacitasokat jelentenek. A naperémivek éppen




akkor termelnek, amikor klasszikusan a villamosenergia-piacon magas a kereslet,
jellemzden déli érdkban. Mindez azt eredményezte, hogy a csucsidei arak csokkeni
kezdtek. Az el6add kifejtette, hogy azok az erdmiivi beruhdzok, akik arra alapoztak
dontésiiket, hogy ugyan nem fognak sokat termelni, de azt a csticsidei iddszakban teszik
és igy nagyon magas arbevételt fognak majd realizalni, nehéz helyzetbe keriiltek, ez a
fajta tizleti modell ellehetetlentilni latszik. Ma Eurdpaban egészen nagy hatasfoku, 1-2
éves kombindlt ciklusa erdmtvek ledllni kényszeriilnek, gyakorlatilag értékiiket
vesztették. Ez hossztitavon ahhoz vezethet, hogy nem lesz elegendd beépitett kapacitas,
hogy a cstcsidei energiaigényeket biztonsdgosan ki tudjuk elégiteni és még egy
biztonsagos tartalék kapacitas is legyen a rendszerben. Ezt a hatast kompenzalva, az
eurdpai szabdlyzast is megprobdljak atalakitani mind a szén-dioxid kvotak
atgondoldsdval, mind pedig a megtjulé tdamogatas reformjaval. Ezen feliil, néhany
eurdpai tagallam a kapacitds-piacbevezetését is tervezi.

A villamosenergia-ar meghatarozasa

A kovetkezd dbra azt mutatja be, hogy a beépitett kapacitdsok meérete, illetve a
termeld egységek beajanlott arai, valamint a kereslet aktudlis mérete, hogyan alakitjak ki
a piaci arat. Tovabba megallapithato, hogy melyik lesz a margindlis erémi, vagyis hogy
melyik az drmeghatarozé erdmt (a margindlis erémi az armeghatarozé erdmd, de nem
csak & értékesit villamosenergiat, hanem mindeki, akinek a hatarkoltsége az éppen
aktualis piaci ar alatt van)
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Merit order gorbe

Az el6add hozzatette, hogy nagyon lényeges az, hogy az er6miivek a valtozo
koltségeik fliggvényében fognak arajanlatot tenni a villamosenergia-tézsdén. Igy adodik,
hogy a megtjuld energiakapacitasok, mivel a valtozd koltségiik szinte nulla, biztosan
termelni fognak. A nukledris er6miveknek illetve a szenes és lignittiizelési
erdmiiveknek is alacsony a valtozo koltségiik, ezért Ok is alacsony drajanlatot fognak




tenni. Itt felmertil a kérdés, hogy miért nem azt az drajanlatot teszik az erdmiivek, ami az
0 teljes megtériilésiiket biztositja? A valasz az, hogy ha mar a valtozo koltségeit ki tudja
termelni az adott erdmi és ezen feliil a fix koltségeinek 10-20 szazalékat is, akkor
biztosan termelni fog, mert érdeke az, hogy a fix koltségeit kitermelje. Ezért van az, hogy
az energiapiaci tézsdére az erdmil mindig valtozé koltségeivel fog arajanlatot tenni.

A fligg6leges vonal, a keresleti gorbe és a vizszintes lépcs6zetes ajanlatokbol 6sszeallo
kindlati gorbének a metszéspontja lesz az, amely meghatdrozza a kialakul6 arat. Ezt az
arat fogja megkapni az 6sszes éppen termeld erdm, fliggetleniil attdl, hogy milyen arat
ajanlottak be, kivéve azokat a megujuldkat, melyek a piaci drat meghaladd tdmogatott
arat kapnak. Tehadt egy magas, 90£-os kotelezé atvétel(i brit atomerdmi a valtozéd
koltségein fog beajanlani a tézsdére, igy nem hogy emelni fogja a kialakuld piaci arat,
hanem csokkenteni fogja azt. Az eléado hozzatette, hogy ez természetesen még nem azt
fogja jelenteni, hogy a fogyasztoknak is olcsdbb lesz a villamos energia, mivel a kialakuld
piaci ar és a kotelezd atvételi ar kiilonbségét ki fogja pdtolni az allam, amelyet viszont
szét fog osztani a fogyasztokra. Mindebbdl kovetkezik, hogy ha magas termelési koltségii
blokkok lépnek be az adott orszag villamos energia piacara, az nem fog feltétleniil magas
nagykereskedelmi drszintet eredményezni. Az arszintet az hatdrozza meg, hogy a
jelenkori marginalis erdmi hatarkoltsége mekkora.

Nuklearis beruhazdk piaci kockazatai

Kerekes Lajos kifejtette, hogy a mai 3. generacios atomerdmiiveknek szdmos elénytik
van a befektetok szemszogébdl. Ezek az er6miivek nagyfokt biztonsagi, un. passziv
védelmi rendszerekkel vannak felszerelve. Az éves kihasznaltsaguk a forgalmazdk
szerint 90%-koruli lesz. Tovabba hosszu, altalaban 60 évre tervezett tizemiddvel
rendelkeznek. A mikodésiik sordn ezek a tipust erdmiivek nagyon kiszamithatd és
stabil {izemeltetési koltséggel rendelkeznek, amelyek a tobbi tipust erdmiihoz képest
alacsonyabbak. Az urdn piaci ara kevésbé fluktual, mint példaul a f6ldgaz vagy a szén
ara, valamint a vilag néhany uran termel6 orszaga stabil politikai hattérrel rendelkezik.
Ezen felill az erémivek kozvetve, mar kész iizemanyag formajaban jutnak hozza az
uranhoz, melyet hosszui tava szerzodéssekkel szereznek be. Ezek a flit6elemek relative jol
készletezhetéek, ami tovabb javitja az ellatasbiztonsagat az adott erdmiinek. Tovabba ez
egy CO: kibocsatds mentes technologia, mely a brit energia politikdba nagyon jol
illeszthetd.

Ezek utan kitért az el6add, hogy melyek a beruhdzot sujtdé kockazatok. A hosszu a
kivitelezési id alatt, amely altaldban 5-6 év a szabdlyozasi kornyezet nagymértékben
megvaltozhat, pl.: ptldlagos biztonsagi szabalyok lépnek életbe, melyek nagymértékben
novelik a koltségeket. Sok alvallalkozo dolgozik egy ilyen projekten, amely nagyfoka
koordinacidt és nagyon jo6 kommunikaciot igényel. Ezen feliil mivel ez egy tij technoldgia
sok-sok Uj probléma meriilhet fel az épitkezés soran. Egy CCGT erdmuihoz képest
melybdl akdr egy évben 10-15-6t is épithetnek, mar-mar egy rutinszer(i épitkezésnek
szamit, mig itt a 3. generacids atomerémiiveknél nincs egy bevalt metddus, ami alapjan
dolgoznanak, ezért szinte mindig problémaba {itkdznek az épitkezés soran. Tovabb




neheziti a helyzetet, hogy ugye egy-egy atomerdmii épitése szinte minden esetben
egyedi, illetve telephelyspecifikus. Végiil ez alatt az 5-6 év alatt az épitd anyag arak
nagymértékben valtozhatnak pl. az acél vagy a beton ara, mely tovabb novelheti a
beruhdz6 Kkoltségeit. Egy erdmi mar az épitkezés els6 szakaszdban megkoti a
villamosenergia-értékesitési szerzOdéseit igy egy esetleges csuszas a projektekben nagy
koltségtobbletet jelent a beruhdzonak. Ilyen esetben, ha nem késziil el idében az erdmd,
neki is a piacrol kell megvasarolnia a villamos energiat majd azt tovabbadnia. Tovabba a
felvett hitelek kamatait mar azel6tt el kell kezdeni torleszteni, miel6tt termelne az eromu.
Végiil tarsadalmi kockazata is van egy ilyen projektnek. Itt els6 sorban a
hulladékelhelyezésrd], illetve a bezarasra keriild erémivek leszerelésérél van szo,
amelyeknek a kornyezeti illetve a koltség kockdzatai nem elsGsorban a beruhdzot, hanem
a tarsadalmat terheli.

Osszefoglalva, egy olyan erém{ivi beruhazas sem feltétleniil jelenti a villamos energia
piaci aranak megnovelését, amelynél egy relativ magas, akar a jelenlegi villamos energia-
piaci ardnak a kétszeresén torténd kotelezd atvételi ar jellemzd, feltéve, ha a bizonyos
erdminek alacsonyak a valtozo koltségei. Jelen esetben a Hinkley Point-i erdmt éppen
ilyen. Tehat az el6adasbdl megtudhattuk, hogy a brit atomerdmii relativ magas kotelezd
atvételi ardnak nem lesz nagykereskedelmi darfelhajté szerepe, emellett a brit
energiapolitikdba jol illeszkedik az atomenergia, mint karbonmentes erémiivi
technoldgia. Azonban azok a koltségelemek, melyek a nagykereskedelmi &rakon
keresztiil nem tériilnek meg, szinte biztosan beépiilnek majd a végfogyasztdi arakba.
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