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A Matrai Er6mu ZRt. vallalati profilja

Telephely Mutaték

Beépitett teljesitm. 950 MW
Ertékesitett vill. en. 5403 GWh

Létszam

(2013. lizleti év)

valamint gazbél (2x33 MW) [90% szén; 8% biomassza; 2% gaz]

Kb. 17%-ban részesedik a magyar villamosenergia-termelésbél

Széntermelés két sajat tulajdonu banyaban (Magyarorszag legnagyobb lignit-el6fordulasa)

A banya- és eréomii teljesitményének megtartasa retrofit-projektekkel

A jovobeli eromiifejlesztések kidolgozas alatt

Az aktualis kihivasokat a CO,-politika jelenti

e Thy Legjobb Munkahely 2011
Tuvnlmnl.and mn o102 ‘l u[lBr ﬂ“ S Vilsggazdasdg - Aon Hewitt

RWE Power

Alaptevékenység: Villamosenergia-termelés barnaszénbdl (2x100 MW; 1x220 MW; 2x232 MW),
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MATRAI EROMO ZRT.

Tulajdonosi struktura

Egyéb
1,2%

MVM

26,2%
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Az Erémii fébb mutatdszamai L\

MATRAI EROMU ZRT.

Termelés: 6,164 GWhy, 6

Kapacitas: Lignit/bio 2 x 100 MW
Lignit/bio 1 x 220 MW

Lignit/bio 2 x 232 MW

Gaz 2 x 33 MW



A Matra Visontai és Bukkabranyi banyai
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MATRAI EROMU ZRT.

300.000 t/év
100.000
400

Lakossagi szénellatas:
.| Ellatott csaladok szama:
| Szezonalis munkahely teremtés:

[

o Lakossagi lignitéreckesitési belyek

Visonta — Matrai Eromu

_ /950 MW [T
; " | il ! o %
- 1 ] il i = .iii-,::a_'-'- By WAk LaR
& W @\ Visonta kiilszini fejtés
I'. JIALAARERY !
., fr'ﬂ_i'."n'fiﬂ}a'

Széntermelés: 5.0 mill. t/év

Meddé: 42.9 mill. m3/év
R . 0 10 km

Szénvagyon: 384 mill. tonna

BUKKABRANY 3

Széntermelés:

i é—- =< Nagyvarad-

Biikkabrany
kilszini fejtés

Bl
4.3 mill. t/a

25.1 mill. m?/a
387 mill. t

Meddé:
. Szénvagyon:
MEZOKOVESD

B Lemdvelt banyateriiletek
B Mivelés alatt all6 teriilet
Lehatarolt banyatelek

| Romaniai szénexport
| Nagyvarad (Oradea)
iranyaba: 500.000 t/év




Visonta és Biikkabrany kilszini fejtések LA

MATRAI EROMU ZRT.

Szén termelés 8.8 mill. t
Meddé 72 mill. m3
Atl. meddé : szén arany ~ 8,2 m3/t
Atl. Futéérték 6,840 kJ/kg

Marotarcsas kotrogépek 9 egység

Meritékletras kotrégepek | 5 egység

Hanyoképzok 7 egység

Kozel 100 évre elegendo,
hazai tuzel6anyag ellatast
biztositanak a banyak
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A Matrai Eromdi Ipari Park
MATRAI EROMU IPARI PARK

Zoldolaj BB Zrt.

> 40 Et/év ndvényolaj
> Biomassza tlizel6anyag
> G6z, vilamosenergia

MT-Wheat

Buzafeldolgozo Kft

> Keményitd gyartas
> g6z, villamosenergia igény

Duna Fejlesztési Kft

> Bioetanol gyartas i
> Biomassza tuzeléanyag !
> GOz villamosenergia igény |

1

Rigips Kft

> 20 millid m2/év gipszkarton E
> Villamosenergia ellatas !

> 500 Et/év biomassza

el6készités

> Villamosenergia

> Uj telephely:
szennyviziszap szaritas
+ biomassza feladas —
9 GWh/a
villamosenergia igény

F--——-—-==--

P e

Baumit Kft

i > 100 Et/év Alfa-félhidrat i > REA gipsz
' > G08z, villamosenergia ! - . o . - g
| > REA gipsz | A Matrai Erémii Ipari Park fobb adatai
> 223 ha teriilet > tobb, mint 20 mrd Ft beruhazas
> 23 letelepedett cég > 774 kozvetlen munkahely
> 26 fiok cég > 1500 kozvetett munkahely
> évi 100.000 tonna pernye és >300.000 tonna gipsz értékesités
>Pernye cementipar (Magyar / Szlovak)
>Gipsz - nemes vakolat gyartas (BAUMIT) V(1175 Ys [215 1 >Villamosenergia, g6z, viz: az

Ala panyag- - falazéelem gyartas (YTONG) feltétel ipari parki fogyasztok ellatasa
ellatas - Gipszkarton gyartas (Saint Gobain >Egyéb szolgaltatasok
RIGIPS) biztositasa

- egyéb (talajjavitas, aluminium ipar)
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Az Ipari Park integracidja az iparral és a mezégazdasaggal [\
MATRAI EROMU IPARI PARK

A kénlevalasztas (FGK) mellékterméke a gipsz. A j6 mindségl FGK gipszbdl
a Rigips évente 20 milli6 m? gipszkartont allit eld, melyet nemcsak
Magyarorszagon, hanem az egész Kozép-Eurdpaban értékesit.

A gipsz tovabbi felhasznalasa épitGipari anyagok el6allitasara részben a
Baumit matrai telephelyén torténik (alfa félhidrat-el6allitas); a fennmarado
' hanyad a cementgyarak részére kerul értékesitésre, és biztositja a hazai
cementgyartas versenyképessegeét.

A tuzelés soran keletkez6 pernye a cementgyarak részére Kkerll
= értékesitésre, mely a FGK gipsszel egyutt a cementgyartas egyik
alapanyagava valt. Kornyezetkimél6 hatasa miatt az utépitésben és a
banyak tomedeékelésében is hasznaljak.

Az erébmuivel szimbidzisban mikodik a Zoldolaj BB Zrt. biodizel Uzeme, mely
a térségben termelt repcébdl allit el6 Uzemanyagot a MOL szamara. A
melléktermékek részben az allattartasban, részben az erémdivi zoldaram-
termelésben hasznosulnak.

A Matra a zoldaram-termelésre évente kozel 500.000 tonna mez6gazdasagi
. hulladékot (artéri hulladékok, gyumolcsfa-nyesedékek, gyumolcs- és
gombatorkolydok, gombakomposzt, ocsu, flrészpor, szOlévesszd, stb.)
hasznosit, melyet kulon telephelyen keresztul juttat az erémube.
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Biomassza-alapu zéoldaram-termelés [

MATRAI EROMU ZRT.

Biomassza felhasznalas bemutatasa Biomassza felhasznalas

> Alaptevékenység: Villamosenergia-termelés barnaszénbdl.

(2x100 MW; 1x220 MW; 2x232 MW), valamint gazbol (2x33 MW). A Matrai Erémii biomassza felhasznalasa és KAT
[90% szén; 8% biomassza; 2% gaz] PJ értékesitése 2004 - 2013. GWh
> A Matra 2004-t6| kezdte meg blokkjaiban a biomassza tiizelést, els6ként 8 - — 450
husliszt egyuttégetéssel. Az utdbbi években a hazai megujulé termelés 7 4 1+ 400
tébb, mint 20%-4at biztositotta 6 - + 350
51 -+ 300
> Az eréml zoldaram-termelésre évente kozel 500.000 tonna 4 T 250
mez6gazdasagi hulladékot (artéri hulladékok, gyiimdlcsfa-nyesedékek, 3L T fgg
gyumolcs- és gombatorkdlyok, gombakomposzt, ocsu, flrészpor, 2 L 1 100
sz6lévesszd, biomix stb.) hasznosit, melyet kilén biomassza 11+ 1 50
fogado/feladd telephelyen keresztiil juttat az erémiibe. 0 . . . . . . . | | 0

2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013.
> A Matrai Erémi ZRt. a kotelezd atvételen felll is termel megujuld

energiaforrasbdl villamos energiat, amit a szabad piacon értékesit. 2013- e hiomassza felhasznalas e KAT értékesités
ban az 6sszes megujulo alapu villamos energia termelése 547,2 GWh volt.

Felhasznalt biomassza féleségek Nemzetgazdasagi el6nyok

TJ
8 000
7 000 DEGYEB >A terse’gl blf)massz,ak es'enfargetlkallag
6 000 ) o hasznosithatd hulladékok atvétele

BLAGYSZARU _ _ L }
5000 o > Kialakult biomassza felvevépiac, amely tobb
4000 0 FAAPRITEK mint 2700 termel6nek és csaladnak biztosit
3000 OKORPA munkahelyet és bevételt
2 000 BBIOMIX > A hazai megujulé részarany biztositasanak
, egyik jelentés szerepldje

1000 BHUSLISZT gy plo]

0 +=_ &=

2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013.
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0 A Matrai Eromi ZRt. bemutatasa

® Szénmenedzsment rendszer

@ NO, kibocsatast csokkent6 intézkedések

o Porkibocsatast csokkenté intézkedések

@ SO, kibocsatast csokkento intézkedések
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A 2010/75/EU iranyelv az ipari kibocsatasokrol (IED) 2016. januar 1-ét [\

~ 4 777 ® Y74 77 e ° 7 a4 7 .o YO 4 A om0 .
kovetéen elbirja az erémiivi kibocsatasok csokkentését MATRAI EROMU 2RT

Az Atmeneti Nemzeti Terv hatalya ala tartoz6 tiizel6berendezések kibocsatasi
hatarértékeinek alakuldasa 2016 utani idészakokban.

600
Az I-Il. blokk korlatozott id&tartama (5 év, 1500 ii6/év) alatt ezen blokkok
megengedett NOx kibocsatasa 450 mg/Nm3, ezért a kibocsatasi pontokon
(abszorberek) a keverési szabaly alkalmazésaval NOx vonatkozasaban
500 500 500 a betartando hatéarértékek magasabbak a diagramon szerepl8 értékeknél.
500 - ‘ ‘

400 -
Abszorberek éves atlagai
(mg/Nm3) e NOX
mg/Nm3 300 =
Ev 2012 2013 —S502
Por 6 11 D0
502 246 255
NOx 355 305 e
200 ‘ . :
100 -+
50 50 50
: . 2 7.5
: 20 20
0 ‘ | | ‘ |
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Evek
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A Bizottsag 2014 februar 4.-i hatarozata az ANT-rél

Az armeneti nemzeti tervben szereplo létesitmények jegyzéke

Teljes névleges
bemena

Az dtmeneti nemzeti terv

hatdlya ald tartozo

Szam Az dtmeneti nemzeti tervben szerepld létesitmény neve hételjesitmény szennyez& anyag
2010.12.31-6n

(MW) 50, | NO, | por

1, Bakonyi Erémii Zrt — P2 (T4. és T5. blokk) 264,3 Y y v

2. ISD Power Kft. — P1 (T1. és T2. blokk) 90 ) | v

3. ISD Power Kft. — P2 (T4, T5. és T6. blokk) 177 Y y v

4. ISD Power Kft. — P3 (T7. és T8. blokk) 176 ) i V

5. ISD Power Kft. — P4 (T9. blokk) 192 ) Y Y

6. Alpiq Csepel Kft — P1 (1. blokk) 419 — ol —

7. Alpiq Csepel Kft. — P1 (2. blokk) 419 — V —

8. Budapesti Erédmi Zrt. — P14 (Kelenfoldi erémd 5.) 425 — Y —

9. Budapesti Erémii Zrt. — P6 (Ujpesti erémii 4) 212 = v —=

10. Budapesti Erém{ Zrt. — P4 (Ujpesti ermii 1. és 2)) 132 \ Y \}
11 Matrai Erémii Zrt. — P2 1063 |l r—\ |
12 Matrai Erémii Zrt. — P3 1063 3 u v
13. MVM MIFU Miskolci FlitGerémii Kft. — P2 (3. 4. és GT 1. blokk) (1) 351,28 \ Y y
14, Dorogi Erémii Kft. — P2 (T1. és T2 blokk) 73,3 < i W
15. Dorogi Erémii Kft — P3 (T3, T4, T5. és T7. blokk) (3) 95,04 \ Y y
16. Gyéri Erémii Kft. — P1 (T1, T5. és T7. blokk) 91 ) V v

(") A GT 1. egység csak az NO_ -kibocsdtisok tekintetében tartorik a memzeti terv hatdlya ald
(*) A T5._ és a T7. egység csak az NO -kibocsitdsok tekintetében tartorik a nemzeti terv hatdlya ald.
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MATRAI EROM0 ZRT.
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A 2010/75/EU IED iranyelv kévetkezményei
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MATRAI EROMU ZRT.

Jelenleg

2016. januar 1-t6l

500 mg/Nm3 200 mg/Nm?

Jelenleg 2016. januar 1-t6l Jelenleg 2016. januar 1-t6l
o S IS
300 - 30
400 mg/Nm3 200 - 50 mg/Nm3 ) ——
100 - 0.
2013 2019 2013 2019

Atmeneti Nemzeti Terv: nincs @

Atmeneti Nemzeti Terv: van €2

Atmeneti Nemzeti Terv: van €2

—~——

—~——

—~——

Kovetkezmények:

> Az NO, csOkkentési intézkedéseket
a lll, IV, V blokkon 2016. januar 1-ig
végre kell hajtani

> A 2x100 MW-os blokkok 2016. januar
1-t61 1500 uzemorat mikodhetnek

Kovetkezmények:

> A kénlevalasztok (REA)
teljesitmeényét két temben, 2014 és
2016-ban ndvelni kell

Kovetkezmények:

> Az ANT miatt a hulladéktiizelés 2016.
januar 1-t6l megszlinik a Matraban

> A llI-IV-V blokki elektromos
porlevalasztas teljesitményét
(hatasfokat) ndvelni kell

(malmok, levegdellatas) és
> Szekunder intézkedések: SNCR
beépitése

évente

Intézkedések: Intézkedések: Intézkedések:

> Primer intézkedés: a tuzelés > Az oxidacios leveg6 rendszer > Aramlastani optimalizalas
atalakitasi program folytatasa bbvitése > Gerjesztési teljesitmény ndvelés

> Keverémiuvek teljesitménynodvelése

> Aramlastani optimalizalas

> Gipsz szuszpenzids rendszer
bbvitése




Az 0j IED el6iraso
utemezése

k teljesitéséhez sziikséges beruhazasok
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MATRAI EROMU ZRT.

Nincs tervezve, 2016-t6l 1500 tizemorat mikodik évente

NOx primer intézkedések (malom,
ég6 atalakitas)

NOx szekunder intézkedések (SNCR)

s by oy
woasies

}.
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|
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REA teljesitmény névelés lL’,&s
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Elektrofilterek teljesitményndvelése

BLOKKOK

REA BLOKKOK

BLOKKOK

Nincs tervezve, 2016-t6l 1500 tzemorat mikodik évente

X (50%) -

X

X

Nincs tervezve, 2016-t6l 1500 tzemodrat mikodik évente

Nincs tervezve, 2016-t6l 1500 tzemodrat mikodik évente

X

X X X

Nincs tervezve, 2016-t6l 1500 tizemorat mikodik évente

Nincs tervezve, 2016-t6l 1500 tzemorat mikodik évente

X

X
X
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0 A Matrai Eromi ZRt. bemutatasa

@ A2010/75/EU direktiva kévetkezményei

@ NO, kibocsatast csokkent6 intézkedések

o Porkibocsatast csokkenté intézkedések

@ SO, kibocsatast csokkento intézkedések
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A 670 t/h teljesitményli szénportiizelésii kazan "E

MATRAI EROMU ZRT.

670 t/h szénportlizelési kazan

> Kéthuzamu, természetes cirkulacioju
dobos kazan

> 160 bar/540°C frissgbz és 42 bar/540°C
Ujrahevitett g6z paraméterrel

> 8 db ventilatormalom réségbkkel —
szaritas, 6rlés, szallitas

> 2 db vandorrostély - utéégetés

> thztéri hdmérséklet 1054°C (tervezési)

> 33,5%-0s hatasfok — a biomassza
egyuttes tlzelése magas hatasfokkal

16
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A 100%-ban buikkabranyi lignittel végzett tiuzelés eredményei [\

MATRAI EROMU ZRT.

Villamos teli. > A  100%-os bukkabranyi lignit
tizelés ideje alatt egyértelmien
azonosithaté novekedés
tapasztalhato a por- és SO,
koncentracidéban

> Por esetében az emelkedés tobb,
mint haromszoros (120 mg/Nm3-
rol 450 mg/Nm3-ra); SO, esetében
kétszeres (7500 mg/Nm3-rél 14500
mg/Nm3-ra)

> Jelent6sebb emelkedés a
bukkabranyi fételepi lignit esetén

> A 100%-ban visontai kontrollmérés
a por- és SO, koncentracio

csokkenését eredményezte

SMSAND
SSPOOEDD

> A novekedés mertéke
optimalizalassal mar nem

kompenzalhato.
1. nap: blkki lignit

2. nap: déli ,0" telepi lignit | |
3. nap: keleti-Il. 0" telepi lignit ‘

A mért porkoncentracidk > A 2012 juliusi kisérlet
1 nap: 173.0 mo/Nm’ | eredmeényei a husz éves )
2 nap: 666 mg/Nm’ tapasztalatokkal megegyezbek

3. nap: 9,7 mg/Nm’

17
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A lignit, pernye és salak analiziseinek eredményei [\

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Szén Osszetétel

Blkk-Also t. Blikk-FGtelep Bukk-Kevert
2012.07.18 2012.07.19. 2012.07.20

Visonta 0-1 telep
2012.07.23.

Pernye Osszetétel

Blkk-Also t. Blikk-FGtelep Bukk-Kevert
2012.07.18 2012.07.19. 2012.07.20

Visonta 0-1 telep
2012.07.23.

[ Bao
EMnO
HCuO
@ETio2
B P205
B K20
B Na20
B MgO
SO3
B Cao
B Fe203
W AI203
W Sio2

SO3
@ BaoO
B MnO
B CuO
@ Tio2
B P205
B K20
B Na20
B MgO
B Cao
B Fe203
W AI203
W Sio2

>

MATRAI EROMU ZRT.

Aranyait tekintve bukkabranyi fotelep
a dominans, ezert annak 0sszetétele a
meghatarozo.
A visontai lignithez képest:
—  20%-al alacsonyabb SiO,
(negativ hatas a porlevalasztasra)
- 50%-al magasabb SO, és 30%-al
magasabb CaO tartalom a
thztérben gipszet alkot (erésen
negativ hatas a porlevalasztasra!)
A magasabb kotott SO, tartalombdl
szarmazik a rendkivul magas SO,
kibocsatas

A visontai lignit:
> magasabb Na,O és K,0 tartalma,
tovabba
> magasabb viztartalma pozitiv
hatassal bir a levalasztasra.

Tovabbi vizsgalatokat az RWE
Niederaullem-i asvanytani laborja
végezte

18



Asvanytani vizsgalatok

Silicium Silicium Sili-
cium- Silicium
Eisen Calei-
um
Calci- Alumini-
LT W
Silicium Eisen
VORWEG GEHEN




Asvanytani eltérések a tiizel6anyagban

100% -

90% -

BO%

70% 4

B0%

50%

40% -

30%
20%

10% 4

E-Filteraschen - Kessel 5
v. 20.03. - 23.03.2012

- P2OS5 [%]
mTIOZ[%]
Mno [96]
= 503 [%]
| K20 [%]
o Naz2O [%]
- Mg [%]
-Ca0 [%]
- AI203 [%]
o Fe203 [%]
msi02 [%)

Megallapitasok:

=
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MATRAI EROMU ZRT.

Visonta/ Biikkabrany: 0:100 |—j{ Visonta / Biikkabrany: 60:40
3

11111

OQuarz O Cristobalit
HDicalciumferrit OAnhydrit
EPyroxene H Anorthit

Mineralpt

p ung der E-Filterproben
KW Matra vom 20.03. bis 23.03.2012

5
OFreikalk
EMullit
B Amorpher Anteil

O Hamatit
B Akermanit

O Magnetit, Maghemit
B Gehlenit

az elemi oxid 0sszetételnél (1-2. abra), ahol alig voltak kulonbségek az egyes mintak

kozOtt, az asvanyi fazis osszetételben (3.abra) jelentés kulonbségek mutatkoznak

Az asvanyi fazis tartalmak a hamukban Visonta/Bukkabrany-60/40- aranyu széntlzelés és

tisztan bukkabranyi széntizelés mellett jelentésen kulonboznek

Vi/BU-60/40-széntlzelés esetén a reakcidba nem lépett kvarc a filter hamuban csaknem

kétszer annyi, mint tisztan bukkabranyi széntlzelés mellett. A formalis kémiai SiO, tartalom
ezzel szemben mindkét tizelési varians esetén ugyanannyi. 20



=
f

MATRAI EROM0 ZRT.

A laborvizsgalatok eredményei

Vergleich RFA-Daten (Nebenkomponenten) 12-065-2003 Bii Unterfloz 12.085-2007 Bii Hauptfloz
_ Elektrofilterasche KW Matra 5 1.00E 414 ; 100E —
450 % ‘IHDE‘f-f é 100E413 / —
B /4 o
g 1.00E. 10 l g 100E+10 '};
= -m?“"’“” ‘f’. 1,00E:09 J "‘E 1,00E.08 j
= 100 !r:l:}.’m” Ei:nosdz-! T T T T iijaos;m; - - T T T
g N l;’:‘rli‘lrm” a 50 éﬂfmml‘ﬁc 200 250 o 50 ;E,:peml.:l 200 250
i
_!é 200 - N i 120852011 B Hpt. u. U.-Floz 12-085-2015vom 28072012 Vi oA, zu Flizen
E 1,50 II';L?;’,;,“” E j:j: ——— E :::
- ril?-?.fmn g 0E.12 /;r - g 1.00E:12
. P f
. ﬁ 1008408 -J ‘: 1I0EDg 8
!?DLME‘:tb 1!:b:|1|:1'|0 ILJer_-u 1912 ‘? i IDUJI‘) I:‘JD:‘J\:‘m; ;ri:lm 30?1 :IL 2 @ ;i?mnm I‘;‘Ec": 200 280 a 50 T‘:mc,wra"”‘:; 300 250
Megallapitasok, javaslatok
> AVisontai és Bukki alsotelep azonos levalasztasi tulajdonsagokkal rendelkezik
> Csupan a szénmintakat vizsgalva ez nem latszik, de a Buki fételepnél egyértelmi kulonbseég jelentkezik
a szén és filter pernye eltéré tulajdonsagai kozott -> mas jellegl a tiztéri viselkedés és rostély-zagy
kivalasztodas.
> Az alkali-foldfémek jelenléte (Na, K) javitja a levalasztast > biomassza folyamatos felhasznalasa javasolt
> A Bukki fételep kdzel egy nagysagrenddel rosszabb fajlagos porellenallasal bir > kerulni kell a tisztan
bukkabranyi lignit alkalmazasat
> A Bukki fételep magas kéntartalmat mutat - nyari id6szakban az alsotelepi beszallitas névelni kell




PAE
Tlizel6anyag fajtatdl fiiggd salakosodas és NO, képz6dés j

MATRAI EROMO ZRT.

Temperature/Hémérséklet,
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09 Bukkabranyi

A magasabb tlztér hdmérséklet és a
kismértékben eltér6 hamudsszetétel
nagymennyiségl porézus szerkezetl
salakkal tomiti el a visszaszivd akna
szajakat. A gipsz- vagy CaO szemcsék
bors nagysaguak is lehetnek. A
magasabb tlztéri homérséklet miatt
nagyobb mennyiségi NO, képzd&dik.
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Salakosodas hatasai a kazan lizemére nézve /-

MATRAI EROMU ZRT.

xn Rauchgasricksaugeschachian.
nlirung am Ende der Brennkammer

T




o0 V4 rr V 4 [ [ r V 4 IM_IE
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MATRAI EROMU ZRT.
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Salakosodas a fazisdiagramban /-

MATRAI EROMO ZRT.
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Kovetkeztetések és végrehajtott intézkedések

A kazan salakosodasa
ongerjesztd folyamat,
ezeért annak kialakulasat
még idészakosan sem
szabad megengedni

A nyari id6északban a
kénterhelés csokkentése
a bukkabranyi alsoételep
részaranyanak novelése

révén

Az id6szakosan
el6forduld és a
tlzelbéanyag
mindségenek
ingadozasara
visszavezethetd
porkibocsatast
csokkenteni kell

Szén-
menedzsment
rendszer
kialakitasa

A gazdasagossagi
szempontokat
figyelembe véve a
bukkabranyi részarany
szinten kell tartani vagy
novelni kell

s

MATRAI EROMO ZRT.

A kénterhelés valtozasait
kézben kell tartani
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Az RWE-nél alkalmazott szénmenedzsment rendszer /A

MATRAI EROM0 ZRT.
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A Matrai Eromu szénmenedzsment rendszere /j

MATRAI EROMO ZRT.

jovesztés helye,
25x25m matrix azonosité banyan belili,

telepenkénti
terillet termelésiarany
ardny % (3100%)

telepenkeénti ardny %

pl. 70 %

VB
4tadasi arany %

Visonta

Déli Banya \

,.n.
e N
P T

60 %

Széntér

5Z2-20

o on-line vezérelt Py
aranytartas , BB,

" Kevert)

bevezetése

terilet

Il telep E A "

terilet pl. 30 %
arny %

Bénya \\ vasliti szerelvény azonosito ‘/

EROMU

40 %

BB
ataddsi ardny %

Biikkabrany

28



o - e
Az aranytarto rendszer felépitése

MATRAI EROMO ZRT.

HM 1 (HM 2) (HM 3)

»  Meérleg informacidk M

» (zemjelzések
» GPS informacidk HMI
v elgirt termelés

| Uewviteli halézat | Biikkabranyi banyaiizem

< > vérhaté szénmindség adatok
» Adott szerelvény szénminGség
adatok

> szerelvény_ azonositd

GPRS adatkapcsolat

Uewviteli halézat

Térkép adatbazis

Rendszerkezeld

» heti Terv adatok

napi terv adatok

vérhaté mindségi adatok

Tény termelési +terv mindségi adatok
utdlagos tény adatok

Uewviteli halézat

e
(w2 |
_ )
[ams ]
 —

VKV

Féldtani kutaté magfarasok
adatai Szén mindségi jellemzdk a

hozzarendelt koordinatékkal _
Uevviteli halézat
25x25 m haldban

>
» 0.Telep ¢ 'L ¢
» |.Telep Betekintés Betekintés Betekintés
7> |l.Telep
KsS széntéri gép adatgylijté Kérbuktatéi adatgydijtd B1-B4 szalagok
=2 — frekvenciavaltés
» Mérleg informécidk » SZ 19 mérlegjel hajtésai
> (izemjelzés » B6 mérlegjel
v elgirt termelés —p| HMI » Gzemjelzések vezérlés alapiel
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Az Eromti széntéri technolégiaja

=
f

MATRAI EROM0 ZRT.

EROMU SZENRENDSZERI TECHNOLOGIA

Meglévt

Yorhandene

BUKKABRANY
| INBUKTATO
WAGGONWIFFWERK

MERLEGELLEND

120t
=
O SILOK
WAAGEKONTROLL SILOS

7
£

UKKABRANY
BUKTATO

(s8]

Biomasse—
vorbereitung

SZ19

SZ19

- 958
i 24 WA/
i 00
I VBSZ a——
: VBGY 1000
1000 C
L Ye: - -
— ae-
- 1 =
T a0 R
«
A
\
"o -
(:‘
[Fp]
/
A
i *
/¥

MAGYARAZAT/DARSTELLUNGSART

@ —-- CICMASSZA ADAGO
W ELEKTRONIKUS SZALA

SZT1  SZALAG JELZESE / BANDE
1800 t/h

LS/ BIOMASSEDOSIERUNG
VERLEG / ELEKTRONISCHE BANDWAAGE
SEZEICHMUNG

IlL.=1. blokk
BLOCK NlI=IV

I.=Il. blokk

BLOCK 1-1I

Készitette:

MUOS7AKI OSZTALY

2012, Q3. 09,

F—0202 | 30




A szénmenedzsment rendszer eromuvi illesztése

MATRAI EROMU ZRT.
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Biomasszahoz kapcsolddo tiizeléstechnikai kérdések NLE\

MATRAI EROMU ZRT.

-
‘ I BHomérséklet  OK+Na dsszetevik | Salakosodasi probléma’k
2000 = > Célzott vizsgalatok
o %] < T® > Folyamatos monitoring
| § 7 > A salakosodasi problémak
= 1400 1 T3 ¢ csOkkenthetbk az egyes biomassza
T 1200 A :: t30 E féleségek gondos
2 1o - = megvalasztasaval és
© o = . . , .
£ o < részaranyanak betartasaval
2 800 A : = 3
§ o] :
§ 400 A Z:E
200 A *
0 i — T - T T T
¥ 3 = 3 4 5 S 3 =t
g 2 s g x E§ 353 %
v g §E $° EER E
g d “F &
Biomassza
Hamutart. Hamuosszetetel (%) Ossz. |Salakesodasi
4 20 3185 | 1110 8,83 14 82 534 1,18 11,11 5.20 0,35 0.04 817 898,70 3,47
1,92 26 16 T.2T 7.23 17.75 7.18 1,45 16,38 | 11.21 0,23 0.04 500 [ 99,90 2,87
1.79 2421 | 590 476 | 1859 | 8.01 220 | 1313 | 1236 | 016 0.04 471 [ 94,07 2,91
2,19 16,61 5,14 403 12 46 8,89 0.93 20685 | 23,00 0,16 0.03 454 [ 96,54 3,80
547 7.28 272 268 4 31 12 .69 1,28 1917 | 4159 014 0.04 243 [ 94 33 3,85
5.09 954 3,05 3.09 494 | 1138 | 063 | 2677 | 3616 | 010 0.03 300 [ 98,69 4,43 32
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A Biomix , receptje o

MATRAI EROMU ZRT.

A termék leirasa: Mezdgazdasagi, élelmiszer,- és faipari melléktermékekbdél, emberi fogyasztasra mar nem
alkalmas alapanyagokbdl, tovabba szennyviz- és gombakomposztbdl apritassal és iranyitott bekeveréssel
el6allitott, homogeén allagu, tapadasra nem hajlamos, 5 cm maximalis apritasi méret anyag, melynek
fat6értéke min14.000 kJ/kg, max.16.000kJ/kg.

Osszetevé megnevezése

Fatoérték kJd/kg Max. bekeverés
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0 A Matrai Eromi ZRt. bemutatasa

@ A2010/75/EU direktiva kévetkezményei

® Szénmenedzsment rendszer

o Porkibocsatast csokkenté intézkedések

@ SO, kibocsatast csokkento intézkedések
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Az NO, csokkento intézkedések végrehajtasa [\

MATRAI EROMU ZRT.

 Tapasztalatcsere a malom és a malom-karbantartas optimalizalasahoz, NO, csokkentési
ZOEE |lehetGségek vizsgalata
2006

* AKSG N170.50 malom optimalizalasa témaju tanulmany elkészitése
* Az optimalizalasi lehet6ségek feltarasa az alabbi teruleteken:
* NO, kibocsatas, malmok, szénporvezetékek, égdk

P« Kbzbeszerzési eljarassal szerz6déskotés, megvaldsitas az V. és részben IV. blokkokon

2010 /

* SNCR rendszer kisérlet

* SNCR rendszer beépitése a lll. majd a IV. és V. blokkokon
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MATRAI EROMO ZRT.

Tuzeldkori atalakitasok prioritasai

Primer intézkedések

(NOx ; CO < 200 mg/Nm?)
(tizelés hatasfoka > 1 %-pont)

Ego /
levegbrendszer

Szénporcsatorna

A kopas csOkkentése A por- és

A gaz- és poreloszlas

(verbkerék, haz,

! ) javitasa
légszér)

Alégszér

A kopas csOkkentése
hatasfokanak javitasa -

A kibrlés javitasa

levegbsebességek
optimalizalasa

A levegbeloszlas
optimalizalasa

A kiégetblevegb
rendszer

illesztése
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Kazan modellezés eredményei j
MATRAI EROMU ZRT.
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Szénporvezetékek konstrukcios kialakitasa [

MATRAI EROMU ZRT.
/‘ _’> paraégb |

( f‘L

» felsé szénporégb

- ]

w, alsé szénporégb

égo
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Az atalakitas elotti és utan égok képekben [\

MATRAI EROMU ZRT.

régi allapot uj allapot
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Ventilator malom légszér és kozdarab atalakitasa [

MATRAI EROMU ZRT.

fekete —régi légszér korvonal

piros - Uj légszér korvonal
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Az Uj malom és légszér kialakitasa

MATRAI EROMO ZRT.

Malomkomponensek

fiistgaz-visszaszivo akna AUMA hajtomi

P .P_‘__f,.-r""'légszér
i B R ) :';.j_eb,..f"kﬁzdarah felsoresz

PR |

hordozogaz-visszavezetd csatorna

oz | gt kizdarah alsorész

szereldajto

:: 2 : -' parhuzamvezetés

4 -

atmeneti idom --.____1_______ﬁ|_______ A

malom elétti tolattyn |

. daravisszavezetd

verdlap

malommotor

malomkocsi tengelykapcsola

drlokamra kerbsesapagy
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A meglévo kiégetdlevegb rendszer atalakitasa
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MATRAI EROMU ZRT.

A hatsé falon 1év6 U] kiégetblevegd-
fuvokakhoz mend levegbvezeték

El6készuletek bels6 fuvokak beszereléséhez
a meglévo kiégetblevegb-fuvokakon
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A kiégetd leveg6b optimalasa — futoé részfeladat [

MATRAI EROMU ZRT.

00-as valtozat 01-es valtozat 00: Eredeti modell (alapeset):

s IE Kiégeto levegd mind a bels6
:% S e s (D310x.1.0-es"a(_:.elcsqvon o
25 { e keresztul) csovon, mind a kulsé
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s Le = & o bt | e keresztmetszeten megy be a
= = M kazantérbe

02 Primerlevegb 25%-el

s , csokkent, a +25 % a kiégetd
e B l:ﬁ levegd a belsé csévon megy
s ' ‘ s be a kazantérbe

£ | ‘ s 03 : Primerlevegs 25%-el
= 5 = csokkent, a +25 % a kiégetd
s ; - levegd a belsé csévon és az
L i e kiilsd gy(irin megy a

ns R me gy N | | os- kazantérbe

e I == 45




ME

SNCR kisérlet végrehajtasa karbamid alkalmazasaval [\

Ammonia reakcidja
4 NO +4NH;+0,>4 N, +6 H,0

Gyok-képzddés:

4 NH; +2 0, >4 NH, + 4 OH-

NH; + OH-> NH, + H,0
Redukalas:
NH, + NO > N, + H,0

MATRAI EROMO ZRT.

itsbereich 880 bis 1080°C
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Karbamid reakciodja

2 NO + (NH,),CO+ 1/2 O, > 2N, + 2 H,0 + CO,
Bomlas:
(NH,)2CO > NH; + HNCO
Gyok-képzddés:
HNCO + OH-> NH, - + CO,
NH; + O, > NH,” + OH-
NH; + OH-> NH, + H,0
Redukalas: 46
NH, + NO > N, + H,0



Az SNCR kisérlet eredményei [\

MATRAI EROMU ZRT.

— Last [Mwel] Rauchgas [1000*Nm?/h] B NH, inder Asche |
= NOx [mg/Nm?3,tr,6%02] carbamin 5722 [kg/h]
1.200 |
1.000 ' f
800
@ 272 @ 181 @ 271
| e I >~
@ 183
@ 322
400 < >
M-l\f“i B
65 '
9 I 37
0 = :
4:48 /112 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36

> Az SNCR rendszer alkalmazhato lignit porszén tiizelés esetén
> A fustgaz NO, tartalma 200 mg/Nm3 alatt tarthaté (6% O,, sz.)

) > Az ammonia szOkés és a gipsz/pernye tartalma hatarérték alatti
> Fontos inputok a végleges rendszer kiépitéséhez
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A lll. blokkon beépit
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MATRAI EROMU ZRT.

0 A Matrai Eromi ZRt. bemutatasa

@ A2010/75/EU direktiva kévetkezményei

® Szénmenedzsment rendszer

@ NO, kibocsatast csokkent6 intézkedések

@ SO, kibocsatast csokkento intézkedések
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Az elektrofilterek teljesitményének javitasa [\

MATRAI EROMU ZRT.

A por kibocsatasi hatarértékek teljesitése

) . s .. . . 1. A szénmanagement rendszer tovabbfejlesztése
> A por kibocsatas hatarértéke 50-rél 20 mg/Nm3-re csokken 2019'-

t51 2. Kopogtate’is’i és g'erjesztési paraméter

optimalizalas (Matra, ProAir, RWE)

> Igen jelentds ingadozasok a levalasztasiteljesitményben, melyek 3. 2014: Aramlastani optimalizacids intézkedések
a tlizeléanyag mindségi valtozasokhoz kothetok (RWE) ’ végrehajtasa az V. blokkon, ennek

. . , . L fliggvényében dontés a tiizeléanyag
> A jelentos beruhazasi koltseégek miatt csupan a megléevo struktararél

elektrofilterek aramlastani optimalizacioja johet szoba 4. 2015-2016: Intézkedések a IIL. és IV. blokkokon

| LBO1 {bow) 1549 54 78125
| LBO2 (T-junction) 1452.61 507.79 ‘.
ﬂl sum 300215 | 128903 | 4201 19 | 0y




Uzemi paraméterek optimalasa

A gerjesztési Uzemmaodok, kopogtatasi eértékek tesztelése
Kiszell6zések behangolasa
Pernyeadagol6 rendszer behangolasa

|_I
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MATRAI EROMU ZRT.
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Idépont U od Moddositott paraméterek A moédositas helye
o jesitmé Ior 720 A
2012.09.17. CSOkE?fefglk:;‘:;z:e,l,ﬁz:;meny e 11 elslevalaszto (1)
6.00-14.00 yamatos Uz see i 1112 elélevalaszto (4)
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"3" impulzus tizem
2012.10.02 i . . . TIV/1 utolevalaszto
06.15-13.25 ' alapara'm 200 A 2 impulzus, 2 alaparam, 2 sziinet 1112 utblevilasztd
impulzusaram 650 A
2012.10.31. e, , . 11I/1 kozéplevalaszto (2)
06.15-13.25 Kopogtatasi kisérlet 15 sec Kopogtatas 45 sziinet 112 kozéplevilaszto (5)
2012.11.22. | EXTRA RWE Ajanlas szerinti | 2,5 perc Kopogtatas 5,0 perc | III/1 el6levélasztd (1)
06.15-13.25 Kopogtatasi kisérlet sziinet 11172 el6levalaszto (4)
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Aramlastani optimalizalasi példa az elektrofiltereknél L\
MATRAI EROMU ZRT.

AON

Wissensforum RWE Hamon

| ‘
;hezner-t;y l-c-n lead ‘\ ; EnViroserV

Einbauten ,,nicht optimierter Zustand“ — ,,optimierter Zustand*

inlet

outlet

&7 T& 000
0.00 £88.39
screenout 0.00 8421.57
roof plates 0.00 9146.16
sum 857.75 1845712 | 18114.88
REA-,SCR- UND ENTSTAUBUNGSANLAGEN IN GROBKRAFTWERKEN)| 5.DEZ.2012

opbmised state

aclual stale

Példa a Plomin-ban (HR) végrehajtott aramlastani optimalizaciébdl (2012)
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Modellépités L\

MATRAI EROMU ZRT.




Az elektrofilter optimalasi sziikségessége L\

MATRAI EROMU ZRT.
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Optimisation & CFD 54
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Javasolt modositasok a filterben és fii. csatornakban L\
MATRAI EROMU ZRT.
Eintrittshaube Detail -
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A maddositasok vart eredményei [\

MATRAI EROMU ZRT.

Flowyelocity[m/s] <ilym’s]
23

Optimierung Var3, Massenstrom

|ST-Situation, Massenstrom
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56




’_I

Y 4 Y 4 e o rr o0 Y 4 ME

A tartozkodasi ido novelése /-
MATRAI EROMU ZRT.

p1-p9 Protokollebenen fiir die

p8 P7 2D-Auswertung

p1... Eintritt (nach LUVO)

p4 ... vor Gitterebenen

p5... nach Gitterebenen

p6 ... nach 1. N-Elektrodenpaket

p7 ... nach 2. N-Elektrodenpaket

p8 ... nach 3. N-Elektrodenpaket
. RGK nach E-Filter
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A fiustgazcsatornak optimalasi lehetdségei E

MATRAI EROMU ZRT.
"’*\w‘ . -

Flaw:Valocity nfs]
il

Detail
RGK Block V
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TARTALOMIJEGYZEK L\

MATRAI EROMU ZRT.

0 A Matrai Erémii ZRt. bemutatasa

@ A2010/75/EU direktiva kévetkezményei
® Szénmenedzsment rendszer

@ NO, kibocsatast csokkent6 intézkedések

o Porkibocsatast csokkenté intézkedések
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A fistgaz kéntelenitd abszorberek optimalasi sziikségessége L\
MATRAI EROMU ZRT.

2 6700

m 250-300
m 200-250
m 150-200
m 100-150
m50-100
m 0-50
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Példak nedves filistgaz kéntelenitdo aramlastani optimalizalasara
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MATRAI EROMU ZRT.



A flistgaz kéntelenit6k optimalasa L\

MATRAI EROMO ZRT.

Flows:Velocitymds]
30

27
24
21
18
15
12
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Javasolt modositasok a FGK-ben L\

MATRAI EROMU ZRT.

. Optimierung (Fall 11)

[ =
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Osszefoglalas

Porlevalasztas
hatékonysaganak
javitasa

Tilizeléstechnikai
optimalizalas és
SNCR:

NO, csokkentés

Szénmenedzsment
rendszer:

Flitoérték,
kéntartalom,
hamuosszetétel
kiegyenlitése

=
g

MATRAI EROMO ZRT.

64



KERDESEK
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