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A Matrai Er6mii intézkedései a szigorodo karosanyag-

kibocsatasi hatarértékek betartasa érdekében

2014. marcius 6-an keriilt megrendezésre az Energetikai Szakkollégium Ganz
Abrahdm emlékfélévének masodik el6adasa, melynek témajat a 2016. januar 1-t61 életbe
1ép6 Ipari Karosanyag-kibocsatasi Iranyelv (IED) adta. Ennek értelmében a hatarértékek
hazankban is szigorodnak és betartasukhoz kiilonboz6 intézkedések sziikségesek.
Orosz Zoltan, a Matrai Erdmii Zrt. stratégiai osztalyvezetdje eldaddsaban ismertette az
intézkedéseket, az azt megel6z6 méréseket, vizsgdlatokat és az ebbdl levont
kovetkeztetéseket.

A Matrai EroOm Zrt. bemutatasa

A 950 MW beépitett teljesitménnyel
rendelkezd erémi az el6z6 évben
5403 GWh villamos energiat értékesitett,
kortilbeliil a teljes magyar villamosenergia-
termelés 17%-at (A Paksi AtomerOmuvet
kovetéen ez a masodik legnagyobb
részarany). A meglévd 6t blokkban (2x100
MW; 1x220 MW; 2x232 MW) és a két gazos
egységben (2x33 MW) 90%-ban szenet, 8%-
ban biomasszat és 2%-ban gazt tiizelnek el. 1.4bra - A Métrai Erém{

A lignit két sajat tulajdont1 forrasbdl, a biikkabranyi és visontai banyakbol érkezik a
telephelyre. Mind a két helyen kiilszini fejtéssel nyerik ki a lignitet, ellenben lényeges
kiilonbségek figyelhetek meg a szén mindségében és a beszallitds modjaban is. A
Biikkdbranybdl szarmazé lignit fitéértéke, kéntartalma is magasabb és vasuti
Osszekottetés révén érkezik, mig a visontai szallitoszalagon. Az atlagos meddd/szén
arany 8,2 m®/t, és az atlagos ftitéérték 6,840 kJ/kg. Jelenlegi felhasznalas mellett kozel 100
évre elegend? tiizelGanyag ellatast biztosithatnak a banyak.




A Matrai Er6mii nem egy teljesen kiilonallo létesitmény, hanem egy ipari park része.
Az erémiiben keletkez6 melléktermékek feldolgozasara tobb ipardg is a kozvetlen
kozelébe telepiilt. A fiistgdz kéntelenitésébdl szadrmazd gipszbdl nemes vakolatot,
falazoelemet és gipszkartont gyartanak, emellett felhaszndljak még talajjavitashoz, az
aluminiumiparban és a cementiparban is. Ezzel nemcsak a fennmaradé gipsz értékesitése
biztositott, hanem a hazai cementgydrtds versenyképessége is. A nagymennyiségli
pernyét fOleg a cementiparban tudjdk hasznositani, de tutépitéshez és banyak
tomedékeléséhez is haszndljak. Sok cég igényel az erdm1itdl villamos energiat és gézt, de
cserébe, példaul a biolizemanyag gyartasa utan keletkezett repcepogdacsat (fitéértéke 16-
18.000 KkJ/kg) megvasarolja az erdmi és biomasszaként eltiizeli. Emellett mas
energetikailag hasznosithatd hulladék és biomassza (évente 400.000 tonnanyi)

eltlizelésével termelnek zoldaramot.

Fontos szempont volt a kibocsatasi-hatarértékek betartasa érdekében tett
intézkedések sordn, hogy a meglévd berendezések és folyamatok optimalizaldsaval és az
eltiizelt anyagok részaranyanak modositasaval, minimalis beruhdzasi koltséggel tudjak
azokat véghezvinni.

A 2010/75/EU direktiva kovetkezményei

A direktivaban foglaltak szerint 2016. januar 1. utan a kén-dioxid kibocsatas és a
nitrogén-oxidok kibocsatdsa nem haladhatja meg a 200 mg/Nm3-es hatarértéket, mig a
porkibocsatds maximuma 20 mg/Nm? lehet. Ezt megkonnyitendd, az erdmi kérelmet
nydjtott be a hataridé meghosszabbitisara. Az Atmeneti Nemzeti Terv hatérozata
értelmében az SOz és a por esetében a hosszabbitds sikeresnek bizonyult. (A hataridd
2019-re modosult: 2. dbra)

Milyen kovetkezményekkel jar a hatarozat?

SO:: A kénlevalasztok teljesitményét két lépcsében kell ndvelni, 2014-
ben és 2016-ban. Ehhez az oxidacios levegdrendszer bdvitése, a
keverdmiuivek teljesitményndvelése, a gipsz szuszpenzids rendszer
bévitése és dramlastani optimalizacio is sziikséges.

por: A MI-IV-V blokki elektromos porlevalasztas hatdsfokat novelni
kell dramlastani optimalizacid segitségével, és elektromos
teljesitményndveléssel.

NOx A két legrégebbi 100 MW-os blokk 2016. januéar 1-t6l mindossze
1500 tizemorat fog miikodni, mert ezeket mar tul koltséges lenne
olyan szintre feltjitani, hogy a hatarértékeket tartani tudjak.
Emellett a III-IV-V blokkokon NOx csokkentést kell végrehajtani a
tiizelés atalakitasaval és SNCR (Selective Non-Catalytic Reduction)
beépitésének segitségével.




z

hatarértékeinek alakulasa 2016 utani idészakokban.
600

Az I-1I. blokk korlatozott id6tartama (5 év, 1500 iid/év) alatt ezen blokkok
megengedett NOx kibocsatédsa 450 mg/Nm3, ezért a kibocsatasi pontokon
(abszorberek) a keverési szabaly alkalmazasaval NOx vonatkozaséban

Az Atmeneti Nemzeti Terv hatélya ala tartozé tiizeléberendezések kibocsatasi
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2. dbra — Karosanyag-kibocsatasi hatarértékek modosuldsa

Szénmenedzsment rendszer

A kontrollmérések soran kideriilt, hogy amikor kizardlag a biikkabranyi banyabol
érkezett lignittel tiizeltek, jelentdsen megndvekedett a por- és a SO: kibocsatas. Ezzel
szemben, ha a visontai lignitet hasznaltak, ezek az értékek csokkentek. (A 3. dbrdn ,B”

jelt a biikkadbranyi lignit, ,V” a visontai.)
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3. dbra — A biikkabranyi és visontai lignit 6sszehasonlité mérése




Ebbdl messzemend kovetkeztetéseket nem lehetett levonni, sziikség volt még a szén
elemi analizisére is. Erdekes modon itt nem volt tapasztalhaté nagyon jelentés eltérés a
kiilonboz6 telepekrdl érkezett lignit Osszetételében. Ennek kovetkeztében, a jelenség
pontosabb megismerése érdekében, asvanytani vizsgalatot végeztek az RWE
Niederaufiem-i asvanytani laborjaban. A vizsgdlat sordn rajottek arra, hogy a
biikkabranyi lignit sziliciumtartalma nem tisztan SiO: formdban van jelen, hanem mas
elemekkel is vegyiiletet képez, ezért az olvadaspontja lecsokken és konnyebben
megolvad a porszemcse. Kovetkezésképpen a lapkas kristalyszerkezetbdl gomb alak lesz,
melynek a fajlagos feliilete a lehetd legkisebb, igy a toltésfelvevd képessége is lecsokken
és sokkal nehezebb levalasztani. A miveletet tovdbb nehezitik egyéb oxidos Osszetevok
is. A vizsgalat kimutatta, hogy a Visontai és a Biikki alsotelep levalasztasi tulajdonsagai
azonosak, mig a Biikki fOtelep esetében mas tlztéri viselkedés és rostély-salak
kivalasztodas figyelhetd meg, emellett a fajlagos porellendllasa is sokkal rosszabb.

Alkali foldfémek jelenlétében jelentdsen javul a levalasztas, igy fontos a biomassza
folyamatos felhasznaldsa. Korabban csak hétkdznap érkezett biomassza a telephelyre, de
mindenképpen sziikségessé valt a hétvégi beszallitds is. Tehat keriilni kell a 100%-os
biikkabranyi lignit égetését, és nyari idészakban az alsotelepi beszallitast kell ndvelni.

Szimulacids vizsgalatok soran jol lathatova valt, hogy a biikkabranyi lignit égetésekor
a lang feljebb htizédik a tztéren beliil (4. dbra), igy magasabb a kazan héterhelése. Ebben
az esetben nagyobb mértéki salakosodas figyelhetd meg, ami azért veszélyes, mert
romlik a hoéatadas hatasfoka és tobb lignit sziikséges, ami még tovabb gerjeszti a
folyamatot. Az dngerjesztd tulajdonsag miatt még idészakosan sem szabad megengedni
a salakképzddést. A hamuosszetétel miatt bizonyos esetekben a salak eutektikumot
képez, aminek alacsonyabb az olvadaspontja, ezért szintén salakosodashoz vezet.
Tovabbi kovetkezménye a magas hémérséklet és az abbdl adédd NO« képzddés.
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4. dbra — Thztér szimulacidja kiilonboz6 tiizeldanyagokkal




Osszefoglalva szabalyozni kell a két banyabdl jové lignit mennyiségét, a szakaszosan,
vasuti uton érkezd biikkabranyi lignitet mindig vegyiteni kell a visontai mennyiséggel.
Az er6mi teriiletérén tartalékolt mennyiséget rendszeresen forgatni kell, mert id6vel
romlik a szén mindsége. Gazdasagossagi szempontbol a biikki részaranyt kellene
novelni, de ezt Ossze kell vetni a lignit karosanyag-kibocsatasra tett mértékével. Az
erdmiiben 1év6é mennyiség nyomon kovetését cellds modszerrel oldottdk meg, ahol egy

celldban ismert a fitéérték, a kéntartalom, a hamutartalom és a celldban 1évé mennyiség
magassaga.

A biomassza vizsgalatandl kideriilt, hogy nagyon gondosan szabdlyozni kell a
kiilonb6z6 termékek részaranyat, mert mind mas és mas hatast fejt ki a tlizeléskor, igy
kialakult a megfelel6 paraméterekkel eltiizelhetd BIOMIX Osszedllitasa (5. dbra).

Osszetevd megnevezése Fltoerték kJ/kg Max. bekeverés
Maghéj 19249 10%
Korpa 15944 50%
(Gabonaszalma 15615 10%
[Silé kukorica 12900 10%
Repceszalma 16162 10%
Rizshéj 11383 10%
[Sz6lécsutka 7500 15%
Kukoricaszar 12452 10%
Kukoricacsutka 13574 15%
Ocsu 14956 50%
Torkoly (sz818) 7500 40%
IGombafald 7500 15%
Komposztalt szennyviziszap

Faforgacs 16315

Flirészpor 14188 15%
Faapriték 15522

5. dbra — BIOMIX 0Osszetétele

NOx kibocsatast csokkento intézkedések

2007-ben megvizsgaltdk a malmok, a szénporégdk és szénporvezetékek lehetséges
modositdsait, de ezt csak a IV-V. blokkokban valositottdk meg. A malomban a kopas
csokkentése volt az elsGdleges szempont, de a légszér hatdsfokanak és a kidrlésnek a
javitasa is kiemelt fontossagt volt. Szénporcsatorndk esetében a gaz- és porelosztas
javitdsa mellett a kopdscsokkentésre is figyelmet kell forditani. Az égd és
levegérendszereknél a por és levegGsebesség optimalizaldsa, a levegdeloszlas
optimalizalasa és a kiégetd levegd rendszer illesztése prioritasként kezelendd. Az tjak
esetében két {6 és egy paraégd helyett harom egyforma ég6 szolgaltatja a sziikséges hét.
A 1égi kiégetd levegb rendszernél a 6. dbrin lathato hdmérséklet eloszlas alakult ki, amit




kompenzalni lehetett a 7. dbrin jelolt modon. A kiégetd levego elosztasat is megvizsgaltak
szimulacio segitségével, itt tovabbi modositasokat kell végrehajtani.
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6. abra — Tliztér hdmérséklet-eloszlasa a régi rendszerrel 7. dbra — Az 1ij fiuvdkakkal

2011-ben SNCR rendszer kisérletet végeztek. Az eredmények nagyon biztatdak, a
vizsgalt id6szak alatt végig a kivant hatarértéken beliil sikertilt tartani a NOx kibocsatast
(8. dbra). Ezen felil az ammoniaszokés és a gipsz/pernye tartalma is megfelelének
bizonyult. A technoldgia sordn a tliztérbe kozvetleniil fecskendezziik be a levalasztd
anyagot, ezért nagyon vigyazni kell a beallitasokra, a pontos redukaldéanyag felhasznalas
miatt. A berendezés viszonylag egyszerlien, gyorsan és gazdasagosan beépithetd,
azonban alkalmazasa a redukaloanyag felhaszndlas miatt koltségesebb. Az ég6 atalakitas
hosszabb atfutasu folyamat, ezért a hataridd rovidsége miatt beépitésre keriilt a IIIL
blokkban és 2014-ben a IV. és V. blokkba is.
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8. dbra — SNCR alkalmazasa kozben mért adatok




Porkibocsatast csokkentd intézkedések

A porlevalasztast végzd elektrofilterek igen nagy beruhdzasi koltséglek, igy a
cseréjilk nem johet szoba. Ehelyett dramldstani optimalizaldssal kell a 30 mg/Nm?>-es
csOkkentést megoldani. A levalasztasi teljesitményben jelentds ingadozasok figyelhetdek
meg aszerint, hogy milyen mindségti a tiizel6anyag.

Az elektrofilter be- és kilépd csonkjain a javasolt modositasokat eszkozolték egy
szordelem beépitésével, aminek lapjai a fiistgdz elterelését, szétszorasat végzik. Tobb
mint 8 millio cella volt sziikséges ehhez a szimuldciohoz. Ez megmutatta, hogy a
terelGelem nélkiili esetben a kozépsd pirossal jel6lt részen 5 m/s az dramldsi sebesség, ami
tal nagy ahhoz, hogy a levalasztds megtorténjen (9.4bra). A modositas utan az eredeti
8,5 mp-es atlagos tartozkodasi idét sikeriilt 13 mp-re novelni, ami mar megfeleld
(10.abra).

9. dbra — Az eredeti elektrofilter sebességeloszlasa

10. abra — TerelGelemes elektrofilter sebességeloszlasa

A fiistgdzcsatornak esetében is van lehetdség optimalasra és elvégezték a szimulaciot,
de ezzel nem érhet6 el jelentSs porkibocsatas csokkentés.




SOz kibocsatast csokkentd intézkedések

A Matrai Erémtben a vilagon is szinte egyediilallo kialakitasu fiistgaz kéntelenit6
rendszer miikodik. Ebbdl adodhatott az, hogy a vart parabola alaku filistgazszokési gorbe
a kozéps6 kozponti vezetd csé miatt kup jelleget oltott. Ennek kikiiszobolésére
iivegszalas erdsitésti terel6gallérokat alkalmaztak. (11.4bra)

11. &bra — Fiistgaz kéntelenitd rendszerbe épitett terel6gallérok

Ennek az értéknek 250-r6l 200 mg/Nm?-re kell csokkenni, de mivel a két régi blokk
kevesebbet fog tizemelni, igy ezt nem lesz nehéz betartani.

Osszefoglalas

A Matrai Eréml nagy beruhdzasi koltségek nélkiil, a meglévé berendezések
mukodésének optimalizalasaval és a folyamatok illesztésével nem lesz probléma a
hatarértékek betartasaval. Ebben nagy segitség a por és SO: kibocsatasra engedélyezett
eltolt hatdrido és a két régi blokk tizemoérainak csokkentése.

Kurucz Boglarka

Az Energetikai Szakkollégium tagja
2014. marcius




