Vihar utan - a rendkiviili idéjaras hatasa az atviteli és

eloszto halozatokon

A 2013. marcius 15-i hosszuhétvége el6tt az egész orszag tinneplésre, hosszu
pihenésre késziilt, azonban arra senki sem szamitott, hogy mindezt egy
rendkiviili hoévihar fogja megakaddlyozni, ami késObb komoly hatast
gyakorolt az atviteli és elosztd hadlozatra. Az Energetikai Szakkollégium
Jendrassik Gyorgy emlékfélévének 4. eléadasan Kovacs Gabor, a MAVIR ZRt.
atviteli vezérigazgato-helyettese és Molnar Istvan, az E.ON Hungdria Zrt.
lizemirdnyitdsi vezet6je mutatta be az események hatterét, majd a
helyredllitasi lehet6ségeket, intézkedéseket.

Idé6jarasi koriilmények

A villamosenergia-rendszer iizemeltetdinek nap, mint nap szembe kell
nézniiik olyan koriilményekkel, problémakkal, amelyek megnehezithetik a
zavartalan mtikodést, ilyen péld4ul egy hirtelen jott erds hovihar is.

Marcius 14-én elérte Magyarorszag teriiletét az a ciklon, amelyben a
csapadékot szallitd légtomeg taldlkozott az északrdl érkezd hideg levegdvel.
Ennek kovetkeztében mar délben esézés, majd erds havazas kezd6dott. A sok
helyen 100 km/h-nal is er6sebb széllokések kiséretében a csapadék konnyen ra
tudott fagyni a tavvezetéki sodronyokra.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) mar marcius 13-an masodfoku
figyelmeztetést adott ki egész Magyarorszag teriiletére, jelezve ezzel a
kovetkezd napokra az erds szelet és havazast.

Az E.ON Hunggdria Zrt. altal megvasarolt elrejelzés ennél is pontosabb képet
adott: mar 36 draval az események el6tt 80%-os valdszintiséggel 90 km/h
feletti szelet és 100%-os valdszintliséggel tobb, mint 3 cm havat josolt. Az
elosztohdlézat tizemeltetSje ez alapjan megerdsitett készenlétet rendelt el,
megdupldzta a szereldk, szakszolgdlati és irdnyitdé munkatdrsak létszamat,
amire — mint késébb kideriilt — sziikség is volt.
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1. abra Az OMSZ elérejelzése a varhato szél erdsségére vonatkozoan [m/s]

[Csapadéktipus 2013, mar 14. caiitgriok 19:00 (+13h) |
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2. abra Az OMSZ eldrejelzése a lehull6 csapadékra vonatkozoéan (z61d: havas esd, piros:
onos esg, fehér: ho)

Amint azt az eléadas soran megtudtuk, idén madrciusban a megszokottol
eltéréen el6bb jott az esd, és csak utdna a havazas, amely rendkiviili médon
elGsegitette a vastag jégtakard kialakulasat a vezetékeken. A sodronyok
megnovekedett effektiv feliiletébdl, valamint az erds szél kombindciojabdl
adodoan a tartdszerkezetekre extrém tobbletterhelés harult, melyet kdrosodas
nélkiil mar nem voltak képesek elviselni.




Karok az atviteli halozatban

Az el6adas els6 felében Kovacs Gabor, vezérigazgato-helyettes ur arrol
beszélt, hogy a szokatlannak szamito iddjards hogyan hatott az atviteli
halozatra.

Egy nagyfesziiltségli tavvezetéken a zarlatharitas akkor sikeres, ha a
megszakitds utdn a visszakapcsold automatika holtideje alatt a zarlat
megsziinik, igy a vezeték 1-2 masodperccel késébb ujra tizembe helyezhetd.
Amennyiben a visszakapcsolas sikertelen, a vezeték tartosan tizemen kiviil
kertil.

Kovacs Gabor kronologiai sorrendben ismertette a marcius 14-i kieséseket,
melyek szerint mar déltél megndtt a védelmi miikodések szama a Sajoszogedi
Uzemiranyitasi Regiondlis Kozpont (SRK) érintett aldllomdsain. 17:00 utan
novekedni kezdett az eredménytelen zarlatharitdsok szama, kikapcsolddott a
Munkacs-Sajészoged 400 kV-os tavvezeték és a sajoszogedi III. szamu 400/220
kV-os transzformator. Par oraval késébb a Sajoszoged-Szolnok 220 kV,
Munkacs-Tiszalok 220 kV és a Kisvarda-Sajoszoged 220 kV-os vezetékek is
kovették a 400 kV-os vonalat, igy rovid id6 leforgasa alatt az északkeleti
régidban az atviteli haldzat tobb eleme is tizemképtelen lett.

Marcius 14-én este megkezdd6dott a hibahelyek behatdroldsa és elharitdsa,
amit azonban a rossz latasi viszonyok és a még mindig erds szél nehezitett. A
kozutakat terepjaroval is nehezen lehetett jarni és a latotavolsag 100-200 m-re
csokkent, ami azt jelentette, hogy egyik oszloptdl a masikig nem lattak el a
munkacsoportok.

21:00 utan azonban sikeriilt visszakapcsolni a Sajoszoged-Szolnok 220 kV-os
tavvezetéket és a sajoszogedi 400/220 kV-os transzformatort, igy mar csak a
Munkacs és Sajoszoged kozotti 400 kV-os és 220 kV-os, kétrendszerii
vezetékek (aminek egyik rendszere Kisvardanal van felhasitva a masik pedig
Tiszaloknél) maradtak tizemen kiviil.

A hibahelyek feltdrasat az iddjardsi kortilményeken kiviil tobb tényezd
nehezitette még, igy a sotétedés bedlltaval érdemben csak a kozut
keresztezések ellendrzése volt lehetséges, a terepi helyszinek éjszaka
megkozelithetetlenné valtak, valamint a 400 kV-os tavvezeték mar az els6
hibahely miatt tizemképtelenné valt, igy a tovabbi hibdk zarlatot nem
okoztak, jelzést nem adtak.

Kovacs Gabor részletesen bemutatta a 400, illetve 220 kV-os rendszereken
fellépett hibakat, mely szerint a tartoszerkezetek alapjai jol birtdk a terhelést,
azonban az oszlopszerkezetek a nagymértékii tulterhelés hatdsara tobb helyen
kidoltek, sériiltek.




1. kép A Kisvarda-Sajoszoged és Munkacs-Tiszalok 220 kV-os, kétrendszerii tavvezetéken
kiddlt Soroksar tipustu tartéoszlop

A Munkdcs-Sajoszoged 400 kV-os vonalon alkalmazott kikotott portal tipusu
oszlopok koziil 11 darab délt ki egymds utan egy sorban, ami 4 km-es
tadvvezeték szakaszt érintett. Ennek az oszloptipusnak a szerkezetéhez
mindossze 5-8 tonna acélra van sziikség, ezért gyakran el6fordul a
halézatban, azonban stabilitdsa nagymértékben fligg a kikotd sodronyoktdl.
Két elmélet létezik arra, hogy az oszlopok miért doltek ki. Az egyik szerint a
marciusi id6jarasi koriilmények kovetkeztében a kikoté sodronyokat
helyenként alapjaikkal egyiitt htuzta ki a szél a foldbdl, amely nélkiil egy
oszlop elveszti a stabilitasat, magaval rantva a mellette 1év6 tartéoszlopokat.
A masik elmélet szerint a kikotésodronyok meglazultak, az erds szél tovabb
rangatta az egész tartoszerkezetet, igy az egyik portallabat ennek hatasara le
tudta emelni az aldtdmasztdsat biztositd vasbeton alaptesten taldlhatd
acéltiiskérdl, majd kiddlt a tobbi tartéoszloppal egytitt.

Az tlizemzavar utan, szakértok bevonasaval megkezdddtek a terhelésekre
vonatkozo vizsgalatok, amelyhez a MAVIR a Poyry Eréterv Zrt. segitségét
vette igénybe, akik az MSZ-151-es szabvany alapjan kiszamoltak a
tartoszerkezetekre haté ztuzmara- és szélterheket. Kovacs Gabor elmondasa
szerint a tanulmanybol kideriil, hogy az oszlopok tal voltak terhelve. A
szamitott tobbletterhelést nem képes elviselni a szabvany eldirdsai szerint
megtervezett és kivitelezett tartoszerkezet.




2. kép A sodronyokra rakodott rendkiviil vastag jégréteg

Fobb intézkedések

A MAVIR ZRt. mar marcius 14-én bejarasokat szervezett annak érdekében,
hogy be tudjak hatdrolni a hibahelyeket, 15-én befejezték az elsddleges
hibahelyek behatarolasat, megszervezték a kozutak, keresztezd tavvezetékek
felszabaditasat, a sérult szakaszok Orzését és bontasat, valamint a
tavvezetékek teljes nyomvonaldn a helikopteres bejarast a kovetkezd napokra.
Az érintett kozmtvek felszabaditdsaban prioritast élveztek a kozutak, utdna
jottek a 120 és 20 kV-os elosztd halozati tavvezetékek. Marcius 27-ig az addig
kikapcsolt 400 és 220 kV-os tavvezetékek sériilt szakaszat levalasztottdk, a
tobbi részét ismét fesziiltség ala helyezték, 17-én pedig a MAVIR is megtette
az el6zbleg megszervezett helikopteres bejarasat.

A fenti intézkedések soran kideriilt, hogy a Munkacs-Sajoszéged 400 kV-os
tavvezetéken 13 kikotott portaloszlop dolt ki és 2 sériilt meg, 15 oszlopnal
sériilt alapot és/vagy szigetelGlancot regisztraltak, ami Osszesen 7,2 km-es
szakaszt érintett, leginkdbb Kemecse és Tiszavasvari térségében.

A 220 kV-os kétrendszer(i vezetéken 7 kiddlt Soroksar tipusu oszloprol adtak
jelentést, 87 esetben az oszlopszerkezetek, az aram- és véddvezetd sodronyok,
szigetel6lancok, az érintett 34 km-es szakaszon pedig az optikai
Osszekottetések is sériiltek.




Provizor és végleges helyreallitas

A marcius 14-i hévihar utan, amint az idgjarasi koriilmények is engedték,
megkezdddott elébb a provizor-, majd a végleges helyreallitas az MVM OVIT
Orszagos Villamostavvezeték Zrt. bevonasaval.

A 220 kV-os kétrendszer(i tadvvezeték leginkabb Ibrany térségében sériilt, ami
az 3. dbran a sargaval jelolt teriiletet takarja, igy itt mindkét tavvezeték
érintett volt. A helyreallitas els6 lépéseként Osszekototték a két rendszert, a
vezetékeket pedig visszaforgattak Tiszalokre és Kisvardara, igy biztositva a
teriileten a zavartalan energiaellatast és novelve az ellatasbiztonsagot.
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PROVIZORIUM 220kV

3. abra Provizor helyreallitas a 220 kV-os kétrendszert tavvezetéken

A helyredllitdshoz kotddé feladatok még a hétvégeén, illetve az azt kovetd
héten megindultak, példaul a sériilt oszlopok és sodronyok selejtezése, a
korilbelil 10 millid forint érték(i hulladék értékesitése, illetve a kartalanitasi
(pl. z6ldkar, ami itt pl. gylimolesfak torését, a fagy megsziinte utdn a vetések
kitaposdasat jelenti) intézkedések megtétele.

A helyreallitas sordan a 400 kV-os rendszert részesitette elényben a tulajdonos,
ahol 13 1j oszlopot épitett fel az MVM OVIT Zrt., a vonalat pedig junius 18-an
vissza is tudtak kapcsolni a villamosenergia-rendszerbe.




3. kép Ujjaépitett kikotott portal tipusi tartéoszlop a Munkacs-Sajoészoged 400 kV-os
tavvezetéken

A 220 kV-os vonalon a kivitelezést nehezitette Ibrany térségében egy mocsar,
aminek a kozepén két Soroksar tipusu tartdoszlop ddlt ki. A teriileten 80 cm
magas viz all, ez alatt pedig iszapos altalaj taldlhaté. Az oszlopok
megkozelitéséhez a MAVIR a Honvédség kétélt(i jarmiiveit vette igénybe. A
helyredllitds soran a mocsarban taldlhaté két tartdoszlop helyett egy darab
Feny6 tipust 400 kV-os (magasabb és erdsebb) tartdoszlopot épitettek be a
teriileten athalado foldut mellé. A helyreallitas jalius 30-an az egyik, 31-én
pedig a masik rendszeren is befejez6dott.

Kovacs Gabor Osszefoglaldsaban az tizemzavar kialakuldsanak okai kozott a
statikus és dinamikus (leng6 tobbletteher és huizott alapokra hato terhelés)
talterhelést, valamint az iddjarasi koriilményeket, az dnos es6é utani lehtilést
és az erOsen feldzott talajt emlitette meg, aminek a révén torvényszerd volt,
hogy a tartdszerkezetek kiddltek, sériiltek.

Eloszto halozat

Molnar Istvan az eldadas masodik felében elobb az elosztd haldézat normal
miikodésérdl beszélt, majd bemutatta a marciusi események hatdsat a kozép-
és kisfesziiltségli vonalakra.

Az E.ON Hungdria Zrt. tulajdondban jelenleg 82 302 km villamos- és 17 116
km gazhalodzati vezeték van. El6bbit vizsgalva éves szinten koriilbeliil 12 000
karbantartasrol lehet beszamolni, aminek idGtartamaval és az ez altal érintett




felhasznaldkkal kapcsolatban a Magyar Energetikai és Kozmu-szabdlyozasi
Hivatal (MEKH) komoly eldirdsokat tesz egy- és haroméves id6tartamokban.

Kozlekedési balesetek, nyiladékkal torténd érintkezés és berendezés hibak
révén, éves szinten nagysagrendileg 4000 tizemzavart regisztral az E.ON,
aminek iddtartamat és az érintett felhasznalok szamat ugyancsak a MEKH
méri (lasd 4. abra), ezeknek a mutatoknak a tullépését pedig komoly birsagok
kisérik, igy a cég miikodési modelljébe is bekeriilnek. A mutatok koziil a
legfontosabb a SAIDI, amely a fogyasztoi szammal sulyozott atlag kiesési ido:
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4. abra A MEKH altal meghatarozott elvarasok és biintetési szintek diagramon abrazolva

Felkésziilés az iizemzavarokra

Az E.ON Hungdria Zrt.-nél készenléti rendszer mtikddik az ellatasbiztonsag
novelése és a kiesések csokkentése érdekében, melynek keretében tobbek
kozott 300 szereld-, 70 szakszolgalati-, 30 irdnyitd- és 50 halozatépitd
szakember 4ll rendelkezésre. A cég a 6 {iizemirdnyitdsi kozpontjdban
folyamatosan figyelemmel kiséri az elosztohdldzatot, ahol a tadvmiikodtetésti
oszlopkapcsolokat (TMOK) segitik a kiesések sordan érintett fogyasztok
szamanak behatarolasat, csokkentését.

Az idGjaras kovetkeztében kialakuld zavarok esélyének minimalizaldsara a
cég az OMSZ-t6l vasarol elOrejelzéseket, amik 36 oraval eldre jelzik a varhato
rendkiviili id6jarasi koriilményeket.

Ahogy az Iddjarasi koriilmények fejezetben mar sz6 volt rola, marciusban is
rendelkezésre dlltak az elOrejelzések, amik be is igazolddtak, havas esd és




onos es6 hullott az orszag egész teriiletén, az erds széllel parosulva pedig
nagymértékii jegesedést alakitott ki a sodronyokon, TMOK-kon.
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4. kép A hovihar utan

A hibahelyek behatdroldsandl szamos esetben talaltak lefagyott vezetékeket,
oszlopokat, oszloptranszformatorokat, a hobefuvas pedig az alallomdasokat is
elérték, rafagyva a berendezésekre. A szakemberek marcius 22-én érték el az
utolsd helyszint, ahol kiesést regisztraltak a villamosenergia-ellatasban,
azonban az addig ideiglenesen kialakitott helyredllitdsokat egy érkez6 tjabb
vihar tonkretette.

A leginkabb érintett teriilet az elosztd halozat esetében is a nyirség volt, ahol a
legtobb kiesést jelentették, itt tartott a legtovabb a helyreallitas is, igy lokalis
katasztrofahelyzet alakulhatott ki. Az elosztohdlézaton Osszesen 397
oszloptorést és tobb mint 700 vezetékszakadast regisztraltak.

Az E.ON is helikopteres bejarast szervezett a kdrok felmérésére, 1400 embert
mozgositott azonnal és ugyancsak igénybe vette a Magyar Honvédség és az
Orszagos Katasztrofavédelem (OKF) segitségét, lanctalpas jarmtveit a
helyreallitas soran.

5. kép SzigetelGcsere az elosztd halézaton a Honvédség lanctalpas jarmiivének segitségével




Az tizemzavar hatasa a MEKH mutatokra

Molnar Istvan el6adasa soran bemutatta, hogy az {izemzavari események
milyen hatast gyakoroltak az elosztohalozatra, amibdl kideriilt, hogy a dél-
dunantuli és észak-dundntuli térségben nagy a kockazat, hogy a kovetkezd
években tullépi az E.ON a MEKH altal meghatarozott mutatokat, a tiszantuli
régioban pedig akkora mértéki(i kieséseket regisztraltak, hogy barhogy is
alakulna a kovetkez6 két év, II. fokozati buntetést kellene fizetnie a
tulajdonosnak. Jelenleg folyamatban van az események indoklasanak
elfogadtatdsa az Energia Hivatalndl, hiszen hidba lehetett tudni eldre az
idgjarasi koriilményeket, ekkora mértékii pusztitasra nem lehetett felkésziilni,
a helyreallitasat pedig nem lehetett rovidebb id6 alatt végrehajtani.
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5. abra A MEKH mutatok valtozasa a marciusi {izemzavart kovetden a tiszantuli régiéban

Eldadasanak Osszefoglaldsaként Molndr Istvan kiemelte az OMSZ
eldrejelzések fontossdgat, a folyamatban 1évé MSZ-151-es szabvany
atalakitasat, valamint az egyiittm(kodés fontossagat az OKF-fel és a
Honvédséggel.

A két el6adas utan az eléaddk érdeklédéssel fogadtak a kozonség kérdéseit,
megjegyzéseit, akik egy olyan téma hatterével ismerkedhettek meg, amit
marciusban is nagy érdeklédés ovezett, sok embert megmozgatott, és szamos
kérdést felvetett a jovOre nézve.

Kantor Timea
az Energetikai Szakkollégium tagja




