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Nem konvencionalis szénhidrogének helyzete

a vilagban és hazankban

Az Energetikai Szakkollégium Jendrassik Gyorgy emlékfélévének 2013.
oktober 17-i el6adasan a nem konvencionalis szénhidrogén készletek helyzetével
ismerkedhettiink meg, kiemelten az amerikai példan keresztiil bemutatott nem
hagyomanyos gaz el6forduldsokkal. Az el6adds megtartdsara Kiss Karoly
okleveles geoldgust kértiik fel, aki a MOL Nyrt. kutatasi projektvezetdjeként nagy
tapasztalattal rendelkezik ezen a szaktertileten.

A nem konvenciondlis szénhidrogének az olajipar szamara is 1j teriiletet
jelentenek, annak ellenére, hogy maguk az eléforduldsok mar meglehetésen rég
ismertek. Ami a téma aktualitdsat az adja, hogy a nem konvencionalis készletek
jelentésége a vilagban, elsésorban Fszak-Amerikaban igen komolyan megnétt,
aminek meghatarozd kovetkezményei érzékelhetk mind szénhidrogén-ipari,
mind energiapolitikai szempontbol.

Nem konvencionalis elofordulasok kialakulasa

Az el6adas elsd felében a hagyomanyos rendszerek alapvetd tulajdonsagait
ismerhettiik meg, hiszen ez a nem hagyomanyos el6forduldsok sajatossagainak
meggértéséhez feltétlen sziikséges.

A szénhidrogén-készletek, mint foldtani rendszerek a geoldgiai multban,
jelenben és térben miikodd egységek. Egyes alapelemek- kiemelten az anyakdzet,
a migraciod és a csapdazddas - megfelel6 kombindcidja eredményez szamunkra
hasznosithatd szénhidrogén el6forduldsokat.

A szénhidrogén
keletkezése ~ tobb  fontos
lépésbdl  all. A szerves
anyagok betemetédnek és
lerakédnak egy adott

mature source rock:
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Szénhidrogén foldtani rendszer
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kornyezetben, majd a mélybe kertilés, lestillyedés soran egy résziik lebomlik, egy
részitkk megmarad. Utdbbi atalakuldsanak eredményeképpen kapjuk a
szénhidrogéneket. A lerakodott szervesanyag-tartalom kortilbeliil 1/20 része
hasznosithatd, ugyanis megfelel6 mértéki migracid sziikséges ahhoz, hogy
szamunkra kinyerhetd el6fordulas alakuljon ki.

A szénhidrogén-képzddés egy nagyon bonyolult folyamat, amelyet két
alapvetd befolyasolo tényezd hataroz meg, a kiindulo szerves anyag Osszetétele és
az atalakulds kornyezete. Négy szerves anyag tipust kiilonboztetiink meg.
Els6ként beszélhetiink alga tipusrol, mely tengeri mikro planktonok, mikro
élélények maradvanyaibdl all, ami alapvetden olajgenerald képességli. Létezik
kevert tipus, mely tengeri és szarazfoldi eredet(i keverékbdl all, amelybdl olaj és
gaz keletkezik. A harmadik tipus szarazfoldi novényekbdl szarmazd szerves
anyag, melybdl gaz generdlodik. Végiil pedig a negyedik tipus foglalja Ossze
azokat az el6forduldsokat, amelyek annak ellenére, hogy szerves anyagokat
tartalmaznak, nem  képesek
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szénhidrogénre, a 2.dbra mutatja
az eltelt id6 és kornyezeti
2. dbra koriilmények  hatasat az
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Kornyezeti koriilmények és az id8 hatasa az atalakulasra atalakulasra.

A migracio folyamata az, mely nagymeértékben eltér a konvencionalis és nem
konvenciondlis eléforduldsok esetén. Hagyomanyos esetben a szénhidrogén az
anyakdzetbdl az els6dleges migracio révén egy jobb atvezetd képességi
képzédménybe vandorol, majd ott a megfelel6 nyomadsgradiensek mentén
elindul egy adott irdnyba (masodlagos migracio). Ha egy olyan geologiai réteggel,
szerkezettel keriil szembe, mely képes csapddba ejteni, akkor megindul a
felhalmozodas. Az esetek nagy részében viszont nem all el6 ilyen helyzet, ekkor a
szénhidrogén akar a felszinig szivaroghat.

Az ilyen migraciéos mechanizmusok létrejottéhez megfeleld tulajdonsagu
kézetek jelenléte sziikséges. A taroloképesség szempontjabdl szamunkra két
relevans tulajdonsag mérvado, a porozitds és a permeabilitds. A porozitds azt
mutatja meg, mekkora a kdzetet alkot6 asvanyok, szemcsék kozotti tér, melyben a
szénhidrogén, vagy barmely mas folyadék helyet tud foglalni. A porozitas
mértékét a kdzet teljes térfogatdhoz képest szdzalékos alakban hatdrozzuk meg,
ami egyfajta tarold képességet jellemez szamunkra. A porozitds magas értéke




még nem elegendd, ugyanis csak pdrusok kozotti utak, atjarok réven (effektiv
porozitas) biztosithatd a migracid, melyet a permeabilitas jellemez.

A nem hagyomanyos el6forduldsok esetén a kozetek alacsony
permeabilitassal és porozitdssal rendelkeznek, mely a migraciot gatolja. Emellett a
kézetrendszerben kialakulhat egy olyan nyomasrendszer, mely révén egy olyan
mechanizmus jon létre, ami nem engedi a szénhidrogén migracidjat, és egyben
csapdazddasi feltételeket is teremt. Ezt kapillaris zarasnak nevezziik. E két hatas
kovetkeztében jonnek létre nem hagyomanyos szénhidrogén mezdk.

A nem konvenciondlis el6forduldsokra jellemzd, hogy folytonosak, hiszen
nincsenek olyan csapdaszerkezetek, mint a hagyomanyos esetekben. Ez azt
jelenti, hogy ezek az el6fordulasok térben joval nagyobb kiterjedéstiek lehetnek,
mint az eddig kutatott konvencionalis forrasok. Jellemz6en az egykori medencék
mély részén taldlhatdak, és alapvetSen termogén gdz-, olajtartalommal
rendelkeznek. A fentebb részletezett migracio hianyanak koszonhetéen nem
jonnek létre sliriség hatdsdra szepardcids zondk (gdz, viz hatdr), igy egy
elegyként jellemezhetdek a kozegben talalhato fluidumok.

Nem konvencionalis szénhidrogének

A nem konvenciondlis szénhidrogének megkiilonboztetését a konvencionalis
szénhidrogénektdl az elmult évtizedekben a kitermelés gazdasagi feltételeib6l
kiindulva tettiik meg. A margindlis haszonnal, vagy csak gazdasagtalanul
kitermelhet6 szénhidrogéneket, fliggetleniil azok halmazallapotatol, 6sszefoglalo
néven ,nem konvenciondlis szénhidrogénnek” nevezték. Az utobbi évek miiszaki,
tudomanyos és technoldgiai fejlddése, a konvencionalis szénhidrogének esetében
a foldtani és ipari készletek korlatozottsaga és fogyasa, valamint a kdolaj és
foldgaz vilagpiaci aranak drasztikus novekedése azonban 1j megvilagitasba
helyezte ezeket a forrasokat. Ez a folyamat egyiitt jart a nem konvencionalis
szénhidrogének definicidjanak modosuldsaval is. A kitermelés gazdasagi
megkozelitését, mint meghatdrozasi alapot felvaltotta egy objektivebb geoldgiai
meghatdrozds, amely mar egyértelmu kiilonbséget tesz a konvenciondlis és nem
konvenciondlis szénhidrogének kozott. ElISbbi a gravitacids szegregacio
(felhajtoerdk) altal indukalt, geometriailag meghatarozhato kiterjedésti szerkezeti,
vagy tektonikus csapddkban felhalmozodott szénhidrogéneket jelenti, ezzel
szemben minden olyan természetes szénhidrogén el6fordulds, amely nem tesz
eleget az el6bbi feltételeknek, a nem konvencionalis szénhidrogének csoportjaba
sorolando.[1]

A 3. dbran lathaté haromszogben 1év6 szénhidrogén eldfordulds tipusok
elhelyezkedése nem véletlenszer(i, jOl szemlélteti az egyes tipusok foldtani
készletét, és kitermelésének nehézségeit.
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hagyomanyos kortilmények kozott

lerakodott, els6sorban homokkoves 3. ibra
sorozatban taldlhat6 gazel6forduldsokat
jelent,  amelyekben  azonban a
homokkdréteg rossz szemcseméretébdl, szemcseeloszlasbol, vagy egyéb
koriilményekbdl fakaddan a szénhidrogén nem képes megfeleléen mozogni.

Szénhidrogén piramis

Az ilyen el6forduldsban végzett furds esetén azt tapasztaljuk, hogy a
kezdetben jelentkezd hozam rohamosan csokken, majd egy alacsony értékre all
be. Megoldast nyujtanak erre a problémadra a kiilonboz6 rétegkezelési eljarasok,
manapsag leggyakrabban rétegrepesztést alkalmaznak ilyen kutak esetén, ennek
részleteit a késObbiekben taglalta az el6ado.

A shalegas el6forduldsok nagyban hasonlitanak a tightgas-ra, itt azonban az
anyakdzet az, amelyben a szénhidrogén kotve marad, ugyanis a kdzet olyan
alacsony permeabilitdssal rendelkezik, amely teljes mértékben meggatolja a
migraciot.

Az amerikai sikerpélda

A nem konvencionalis el6fordulasok mar az 1800-as években ismertek voltak,
az 1820-as években végezték az elsd furasokat shalegas taroloba. El6szor 1926-ban
termeltek gazt ilyen jellegli kutakkal, de ezek jelentdsége az akkor még nagy
mennyiségli, gazdasagosabban kitermelhetd konvenciondlis kutak mellett
eltorpiilt.

A tightgas termelés mar 40 éve alkalmazott eljaras, igy ez joval jelentsebb
multra tekint vissza, mint mas nem konvencionalis technologia. Amerikdban a 70-
es évek kozepétdl nem talaltak jelentés méreti konvenciondlis készleteket,
aminek eredményeképpen a nagyvallalatok kiilfold felé kezdtek nyitni. A kisebb
cégek, akik nem engedhettek meg ilyenfajta politikat, allami tdmogatdsra
alapozva komoly kutatdsokat végeztek a nem konvenciondlis el6forduldsok
megmuvelési technikdira vonatkozdan. Kiemelked$ eredményeket elérve a
repesztési  eljardsok teriiletén, lehetdvé valt az eddig kiaknazatlan




szénhidrogénforrasok sikeres kitermelése. Ennek kovetkeztében az USA-ban a 90-
es években a tightgas termelés mértéke nagysagrendileg a konvencionalis
termeléssel vetekedett (40%-os részarany). A 2000-es évek elejére a termelés
novekedésének titeme a fejl6do repesztési technoldgidk ellenére csokkent, ami a
tertiletek Kkitirtilésével, és az Ujonnan belépd teriiletek rosszabb mindségével
magyarazhato.

A shalegas el6fordulasokkal mar a 80-as években foglalkoztak, de jelentGsebb
mértékli novekedést a 2000-es évek elején jelentkezd technoldgiai attorések
jelentették. A repesztési technoldgidban, és a repesztés sordn hasznalt
folyadékrendszerben véghezvitt fejlesztések a shalegas kutak robbanasszerii
elterjedését vontdk maguk utdn, melyet jol reprezentdl a 4. dbra. A repesztési
eljarasban a vizszintes kuitmunkalatok, és a teriiletileg optimalizalt kutkiosztas
jelentették az el6relépést.
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4. abra

Barnetshale megmiivelésének valtozasa 2000-2010 kozo6tt

Ahogy emlitettiik, ezen kutatdsok, fejlesztések Kkivitelez6i nem a nagy
tradicioval rendelkez$ vallalatok voltak, hanem kisméretti, fiiggetlen cégek,
melyek a mai napig a kutak tizemeltetdi.

A shalegas kutaknak az észak-amerikai piacra vald belépése kovetkeztében az
USA 7 év alatt elérte, hogy onellato lett foldgaz energiahordozdbdl, és jo tton
halad, hogy olajsziikségleteit nagymértékben sajat termelésébdl biztositsa. A
jelenség nem csak iddleges, az USA az elGzetes szamitdsok szerint 50-100 évre
tudja fedezni sajat gazigényeit. Ennek hatdsara mar elkezdd6dott egy
energiapolitikai valtozds, mely az erdmivi rendszer minél nagyobb mértékii
atalakitasat tlizte ki gdzos alkalmazasokra a jelenlegi szenes tipusokrol. Emellett a
kozlekedés atallitasa is megkezd6dott gz tizemanyagot igényld tipusokra.

2008 kornyékére tehetd a robbandsszer(i termelés csucspontja, ami a
nagymeértékii gaztermelés hatasara bekovetkezd darcsokkenéssel jart egytitt. A
shalegas-termeld tertiletek folyamatos téke inveszticidt kovetelnek meg, ami az
alacsony gazarak miatt egyes cégeknél nem volt kivitelezhetd. Ekkor jelentek meg
kiils6 befektetok és olajipari nagyvallalatok, akik komoly t6kebefektetésre voltak




hajlandoak,,, nem hagyomanyos”projekt tapasztalatok, és egyes teriiletek jogaiért
cserébe. Masik opcioként, az eddig nem kihasznalt, hasonld struktirdji nem
konvenciondlis olaj (shaleoil) el6forduldsok kitermelését irdanyoztak el egyes
cégek, igy fedezve masbéli kiadasaikat, ugyanis a gazpiac telitddésével a termelt
olaj nagyobb felvevéértékkel birt, finanszirozva ezzel a gazpiac alacsony, vagy
zér6 nyereségét. Ennek a tendencianak hatdsara az olajkitermelés napjainkra oly
mértékivé valt, hogy az USA madra a kdolaj sziikségleteinek 40%-at sajat forrasbol
biztositani képes.

Az eddigi gaz importfliggdség miatt az USA jelentds mennyiségi LNG
fogaddallomast épitett ki, de a most jelentkezd tobblet miatt arra kényszertiil, hogy
ezen allomdsokat ugy alakitsa at, hogy gazt tudjon exportalni, ezzel belépve a
nemzetkozi piacra. Ez jelentds hatdssal lesz a vildgpiacra, amellett, hogy
normalizalodik a belpiaci helyzet is.

Az Egyesiilt Allamok a nem konvencionalis gézkészletek terén 1épéselénybe
kertiilt a vilag tobbi orszagaval szemben, ugyanis azon feliil, hogy rengeteg ilyen
tipusu el6fordulassal rendelkeznek, helyben van a tudasuk, fejlesztésiik, a
pénziik, és a piacuk.

Nem hagyomanyos szénhidrogének termelésének
sajatossagai, technikdja

El6adonk az amerikai példa
utdn  ratért a  kitermelés
jellegzetességeire. Eldszor is, ha
megvizsgaljuk egy nem
konvenciondlis szénhidrogén
kitermelésére alkalmas tertilet
strukturajat, azt fogjuk észlelni,
hogy a kutak lokdlisan egy-egy
pont, az un. sweet spot koriil
stirtisodnek. Ezek a sweet spotok a
legproduktivabb térrészek, melyek
valamely  foldtani  szempont
(medence alak, szerves anyag
tartalom) miatt jobb mindségl,
nagyobb mennyiségi
szénhidrogént tartalmaznak.

A hatékony termelés feltétele -
ahogy mar emlitettiik - a massziv
rétegrepesztési technoldgia
alkalmazasan alapul. A repesztés 5. abra

Rétegrepesztés




lényege, hogy a koOzetben 1évd, kozvetleniil a gdzzal érintkezd feliiletet
megnoveljiik, igy fokozzuk az egy kuttal elérhetd teriilet nagysagat, igy emeljiik
annak hozamat. A repesztés hidraulikus elven torténik, mely soran nagy
nyomassal, nagy mennyiség(i folyadékot és egyéb adalékanyagokat sajtolnak a
rétegbe. Ez az eljaras nem ujkeletq, hiszen mar a
40-es, 50-es évek soran végeztek hasonld miiveleteket, azonban a shalegas kutak
esetében eltérd folyadékot haszndlnak, és maga a folyamat is joval Osszetettebb.

A repedés kiterjedését, terjedelmét, iranyat nem lehet a repedés elindulasa
utan kontrolldlni, ezt a kdzetben 1évd fesziiltségi viszonyok, geoldgiai struktirak
hatdrozzdk meg. A repesztés soran eldszor egy géles un. PAD fluidot sajtolnak a
kézetbe, melynek funkcidja a repedés terjedésének biztositdsa, és a nyomads
fenntartdsa. Ezt kovetden adagoljdk be a kitdmasztd anyagot hordozo géles
folyadékot, mely magaban hordozza a repesztés kitagitdsara és fenntartasara
szolgald kitdmasztd anyagot. Ez az anyag kitolti a kialakitott repedésrendszer
teljes térfogatat. Ez a gél tobb elénnyel is rendelkezik, amibdl kifolyolag felvaltotta
a vizes repesztési eljarasokat. Legfébb pozitivuma, hogy magdaban tartja a
bekevert kitdmasztdanyagot, ami igy képes a repedésrendszerben kozel
egyenletesen elhelyezkedni, és ennek megfeleléen nagy térrészen jo
ateresztOképességet biztositani. Ennek koszonhetéen az ilyen anyagot hasznald
kutak merdében nagyobb hatékonysaggal tudnak termelni. A gél a repesztést
kovetden lebomlik, folyadékéként visszatermeltethetd. A kitdmasztéanyag, az tn.
proppant a tarold kézet és a kut tipusatdl fliggden eltérd osszetételii lehet.

Nagy problémat jelent, hogy elézetesen meglehetdsen nehezen
prognosztizalhaté a repesztés hatdsa. Ez geoldgiai modellek alapjan késziilt
numerikus modellezési, modellalkotasi eljardsok segitségével, szimulaciok
futtatasaval jelezhet6 el6. E mellett a teriilet adatainak statisztikai elemzése
szolgdlja a legjobb elOrejelzéseket szdmunkra. A Kkivitelezett repesztés
eredményét, eredményességét pontosan nem ismerjiik, esetleg a termelési
adatokbol tudunk kovetkeztetni ennek kimenetelére. Az egyik legjobb eszkoz,
mely a keziinkben van a valds repesztési geometria feltérképezésével
kapcsolatban, az a mikroszeizmikus mérési technologia. Az eljaras soran a
repedési mechanizmus kozben létrejovd szeizmikus jeleket tudjuk érzékelni a
felszinen, vagy parhuzamos kutakban, un. geofonok segitségével. A kinyert
adatok felhasznaldsaval megalkothatd a repedési halozat térképe, amelybdl a
geometria mellett a repesztés effektivitasara is tudunk kovetkeztetni. Szeizmikus
jelekrdl beszéliink, de — ahogy arra eléadonk felhivta figyelmiinket — a
félreértések elkeriilése végett le kell szogezniink, hogy itt szd sincs
foldrengésekrdl. A geofonok altal érzékelt jelek erdssége 1-es Richter skala alatti
érték, mely tobb nagysagrenddel alacsonyabb az ember érzékenység hataranal.

A létrehozott kutak hozama a repesztés hatdsara jelentds mértékben
megugrik, viszont a kezdeti magas értékek utdn meredek csokkenést mutat. A
megnyitott rétegekbdl el6szor nagy mennyiségli szénhidrogén tud bedramolni a
csatorndkba, de a kozet rossz permeabilitasa miatta a hozam egy exponencialis




jellegi csokkenés utan egy relative alacsony értéken stabilizalddik. Ez a jelenség
teszi sziikségessé a teriilet meghatarozott pontjaiban, folyamatos titemben j
kutak nyitdsat. Utdbbi miatt a kitermelés csak jelentds beruhdzds, bevétel-
visszaforgatds aran tarthatd fent. A 6. dbran lathatd, hogy az 1j kitermeld
allomasok létesitésével hogyan alakithaté a teriilet Osszhozama. A kutak
egymashoz viszonyitott elhelyezése komoly mérnoki feladat, ugyanis ha
egymashoz tal kozel létesiilnek, akkor negativ hatdst gyakorolnak egymasra,
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6. abra

Kutrendszer hozamanak alakulasa

masrészt a talsagosan ritka topografia a tertilet nem megfelel$ kiaknazasaval jar.
Az optimdlis kialakitds érdekében numerikus szimuldciok alkalmazasaval
probaljak segiteni az elhelyezés problémadjat. Tovabba termelési modellek révén
becslések adhatok az adott teriilet hozamara, melyek azonban sokszor nem fedik
a valOs értékeket.

Erdemes még beszélniink a repesztési technoldgia, és a technoldgia altal
hasznalt anyagok, berendezések kornyezeti hatasarol. Az iparagat legtobbszor a
repesztési folyadék, fluidum miatt érik tdamadasok, ugyanis egyesek allitasa
szerint ez a folyadék mérgezd és rakkeltd anyagot is tartalmaz, mely az eljaras
soran a kornyezetbe jut, ami révén szennyezheti ivovizkészleteinket. Azonban
eléadonk ramutatott, hogy a repesztd folyadék 99,5%-ban vizet és homokot,
proppant-ot tartalmaz. A 05% adalékanyag Osszetételét vizsgalva
szembestilhetiink azzal, hogy ezek az anyagok a mindennapi élet szdmos mas
tertiletén is megtaldlhatéak, nap mint nap taldlkozhatunk veliik. A masik
sarkalatos pont a technoldgia vizfogyasztasa, mely veszélyezteti az adott teriilet
vizkészleteit. Ez a probléma a technoldgia kezdeti idészakdban valoban fenndllt,
de a folyamatos fejlesztések eredményeképp, ma mar a besajtolt viz 80%-at vissza
tudjuk nyerni, és fel tudjuk haszndlni a kovetkezd lépésben, igy visszaforgatva
azt.




e Lathato tehat, hogy a repesztési eljaras
és a mezdfejlesztés egy nagyon Osszetett
folyamat, rengeteg kiilonbozd teriilet
egyiittmiikodése sziikséges ahhoz, hogy a
mezOk termelése  megfeleld modon,
optimadlisan, = gazdasagosan  miikodni
tudjon.

7. abra

A repesztési technoldgia egyiittmiik6dé teriiletei

Az eurdpai €s magyarorszagi helyzet

Az észak-amerikai készletek felfedezése és a termelés sikeres beinditdsa utan
a vildg minden tertiletén elkezdték feltérképezni a lehetséges nem konvencionalis
el6fordulasokat. A kutatdsok eredményei azt mutattdk, hogy a vildg Oridsi
készletekkel rendelkezik, de ezen készletek gazdasagos kitermelése csak igen kis
szazalékban lehetséges. Az eredmények utan kevés helyen indultak meg
tényleges munkalatok, minimalis mértékben vannak mtikodé telepek, ugyanis az
ilyen kutakhoz sziikséges tudds, és infrastruktira hidnyzik, tobb évtizedes
lemaradas mutatkozik Amerikdhoz képest. Ezt a képet jol tdmasztja ald, hogy a
vilagon fellelhetd ilyen tipusti repesztd berendezések 70%-a Eszak-Amerikaban
talalhato.

Eurdpa is hasonldan jellemezhetS. Potencidlis forrasokkal bizonyitottan
rendelkezik, megvan a pénziigyi tdmogatds, az importfliggéség miatti
sziikségszer(i igény is. Viszont az igazolt el6fordulds ritka, konkrét termelés még
csak kis mértékben folyik, illetve gazdasagossaga is megkérddjelezhets. Az
eurdpai helyzetet megneheziti a hosszadalmas engedélyezési folyamat, ugyanis
jelentdsen negativabb a repesztési eljardshoz vald hozzaallds. Eurdpdban a
lengyelorszagi teriileteket Ovezte a legnagyobb érdeklédés, 2010-ben egy év
leforgasa alatt az Osszes tertilet licensze elkelt. Ennek ellenére a mai napig nem
érkeztek biztatd eredmények, taldltak ugyan szénhidrogéneket, de az attorés még
varat magara.

Az el6adas utolsd részében a magyarorszagi helyzettel ismerkedhettiink
meg. Orszagunk érett szénhidrogén-kutatasi kornyezettel rendelkezik, régota
folytatnak ipari termelést a régioban. Az elsd ipari mértéka felfedezés 1937-re
tehetd, ami azt jelenti, hogy mar tobb mint 75 éve zajlanak kutatasi-termelési
tevékenységek a konvenciondlis szénhidrogének terén. Ez kozel 1400 telepet, tobb
mint 8000 kutat jelent. A termelés aranykorat a 60-as évektdl a 90-es évek végéig
élte, azota jelent6s hozamcsokkenés figyelhetd meg, ami a konvenciondlis
készletek kimeriilésével magyardzhatd. A magyarorszagi teriiletek erdsen




megkutatottak, aminek eredményeként jol ismert a geologiai, szénhidrogén
foldtani rendszeriink.

A Karpat-medenceét 10 milli6 évvel ezel6tt még viz boritotta. A Pannon tenger
a hegyek feldl érkezd folyovizek altal taplalt beltenger volt, mely az idék soran
olyan 6-8 milli6 év alatt tiledékes kdzetekkel toltddott fel. Kiss Karoly
el6adasaban kihangsulyozta, hogy ez a rendszer az amerikai medencékhez képest
jelentsen fiatalabb, ami a konszolidalt nem hagyomanyos tarolo és szénhidrogén
rendszerek kialakulasanak valoszintiségét csokkenti.

A nem konvenciondlis szénhidrogének utdni kutatdss a mélymedencei
rétegekben zajlott, olyan kornyéken, ahol a nagy teriiletigény(i kutrendszer
kialakitdsa lehetséges volt. A régi konvencionalis kutak adataibdl mar
kovetkeztetni lehetett arra, hogy mely teriiletek mélyzondi rejthetnek nem
konvenciondlis szénhidrogéneket. Jelentésebb kutatdsok, kutfurasok harom
kiemelt zéndban - Makdi-arok, Derecskei-arok, Békési-medence — zajlottak.
Kiilonbozd egytittmiikodések sordn kutatofirasok mélyitésére is sor keriilt,
leginkdbb a legfelsd tightgas zona tesztelését hajtottdk végre. Az eredmények
mutattak szénhidrogén-bedramlast, viszont a rétegbdl a vizbedramlas is jelentds
volt, ami a gazdasagos kitermelés lehetdségét csokkenti.

Magyarorszagon a nem konvenciondlis el6forduldsok jelenléte bizonyitotta
valt, a potencidljuk jelentds, viszont a fizikai kornyezet nehézségei, az ebbdl
adodd magas koltségek, valamint a rétegek tesztelése soran kapott eredmények
azt mutatjak, hogy a gazdasagos kitermelhetdség igen megkérddjelezett.

Osszefoglalas

Az el6adas alapjan kijelenthetjiik, hogy a nem konvencionalis
szénhidrogének kitermelése egyre jelentésebb mértéki a vildgban, egyes
orszagokban a hagyomdnyos kitermeléssel vetekszik. Az energiahordozdban rejlé
oridsi potencidl és robbanasszer(i megjelenése mindenképp arra Osztonzi a vilag
orszagait, hogy komoly figyelmet forditsanak ezen — az évszazad energiaéhségét
hosszii tavon csillapitani tudd - energiaforrdsra. A globalis kitermelés
meginduldsa nagymértékben atalakithatja a vildg energiapolitikai helyzetét, és
atrendezheti az energia-nagyhatalmak sorrendjét. A nem konvencionalis
szénhidrogének kitermelése koriilményesebb, de a kozeljové miiszaki fejlesztései
lehet6vé teszik az egyre nagyobb mértékii gazdasagos kitermelést, masodik esélyt
adva a lassan ledldozoban 1év6 szénhidrogén-fiiggd vilagnak.

Dobai Attila
Energetikai Szakkollégium tagja

[1] Cim: A nem konvenciondlis szénhidrogének jelentdsége a XXI. szazadban
Szerz0: Lakatos Istvan és Lakatosné Szabo Julianna




