


Egy alkoto merndki palya allomasai

Jendrassik Gyorgy munkassaga:
az otlettol a megvalésitasig

Jendrassik Gyorgy 1916-ban iratkozott a
Mlegyetem Gépészmernoki Karara.

Valasztasaban valoszinlleg kozrejatszott, hogy
Itt tanitott Banki Donat 1922-ben bekovetkezett
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/\%/@ZZ Lezs. alapjan a m. kir. jézsef-mﬁegyetem gépészmérnﬁki

szakosztalydba rendes hallgatéul folvétetett.
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Jendrassik szellemi hatasa
a miegyetemi oktatasra

A GANZ Gyarban munkatarsa volt Brodszky
Dezs0O, aki Jendrassik mellett vegzett tervezesi
és Kkiserleti tevékenységenek koszonhetden
kerult a Mdulegyetemre professzornak, hogy
megalapozza a gazturbina oktatasat.

Brodszky DezsOn keresztul Jendrassik mernoki




Dr. Brodszky Dezs6
1910. februar 6 — 1978.
junius 2.

1932 — 1951 kozott a
Ganz Vagon és



Brodszky felvetele a GANZ-ba

Taﬁgy:

an Van sgerencsénk értesiteni, hogy Ont 19%4.6vi junius ho
1=8vel kezd8dl hatédllyal 80 F11lér érabérrel véllalatunk Jendrassik
metorszerkesztési csztélyéban mint tisztviseldt alkalmazzuk.
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VILLAMgséﬁ%,,_’@,‘sccxéslﬁoéx mitott & évet meghala g_},s_zﬁlgé&teesetében pedig 3 hoénap.
BUDAPEST : o ' ‘ :

IGAZGATOSAG, SORGONYCIM: GANZCOM BUDAPEST M)
KOZPONT ES WAGGONGYAR:
X. KOBANYALUT 3 T 139,

Bol .. Minthogy a2 19203 XL t.c. értelmében kotelezd biztositds.
«|Bnre Is kiterjed, a hivatkozott torvérveikk &s a végrehajtésa témgyé-
suassest, 1974, of OBR, K18AOEE rendeletek értelmében flzetendd biztositési dijak felét

’ 82 On havi Jjérandésigaibdl levonva, mi ng;uk a:Magénalkalm&zattak
é

Tek. Biztosito Intézetének atutalni, mig annak misik felét sajdtunkbsl vi-
oy nyses of S81 Jl, ' :
Ty '6 | ) : iinden egyéb venatkozdsban a fennidllo egyéb torvények
s | Tk 978/s2.0. &8 jogszabdlyok irdnyadék a kozdttink létesitett szolghlati jogvi=
gzony tekintetében. _
Valasz kelt sz. b. lev 5
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: Ven sserencsénk értesitent, hogy Ont 193 Kerjiik Jelen soraink szives szészerinti igazolisit és
1-bvel kezdld{ hatdllyal 60 f1llér érabérrel véllalaty vagymk )
metorszerkesztési osztdlydban mint tisztviselSt alkald

" felmenddsi 138 Ediessnosen 6 hét, a fent : Vi £ 5 - 4
mitott 2 évet ;;52(2:;3;: Bzclg;?}a:se:ezzgen pedi’.g % ho S £ tél}‘i 8 8? t 182 te l& tﬁ% }.
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Minthogy az 19203 XL.t.c. értelmében kit! 2
Unre 1s kiterjed, a hivatkozott torvénveikk és a végrehajtésa térgyb-
ban kiadott rendeletek értelmében flzetendS biztositési dijek felét
az On havi jérandosigaibél levonva, mi fogiuk a Magénalkalmazottak
Biztosito Intézetének dtutalni, mig annak misik feldét sajdtunkbél vi-
sel juk,

Minden egyéb vonatkozésban a fenndllo egyéb tdrvények
68 jogszabdlyock irdnyadék a kizdttink létesitett szclgdlatl jogvi-
ezony tekintetédben.

Kérjitk jelen scraink szives szészerinti igazclasdt ds
vagyunk

/' téljes tisztelettel



Kezdetben Jendrassik Gyorgy iranyitotta

mun
Jenc

Kgjat; reészt vett szinte valamennyl Ganz-
rassik Diesel-motor szerkesztesi és kiserleti

mun

Kajaban.

Jelentés része volt a repuldgepekben
alkalmazott turbinatipusok megszerkesztéseben.

1945-1951 kozott a Ganz motor osztalyan
mukodott, ekkor dolgozta ki a Ganz-Jendrassik




Karman Todor az |. vilaghaboru utan néhany
évig a Gepeszmernoki Karon oktatott, tamogatta
Jendrassik Gyorgy Charlottenburgi egyetemen
folytatandd 0Osztondijas tanulmanyait, ahol
Einstein és Max Planck elbadasait is hallgatta.
Karman tanulmanyainak elmeélyitéset seqito
felkarolasanak tulajdonithatd, hogy Jendrassik
Gyorgy es Karman Todor kapcsolata kes6bb
sem szakadt meg.

Ezt a kapcsolatot az alabbi levél is igazola,

melyben Jendrassik Gyorgy 1939-ben
beszamolt Karman Todornak eredmenyeirol.

E levelet Stepan professzor ur fedezte fel Pasadénaban.
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_Mélyen tlsztelt Profeszor Ur |

T8bb éve foglalkozom a ghzturbimdra
vonatkoz6 kérdésekkel. Munkélkodésom eredmémyeképen
sikerilt egy kisérleti gézturbinkt Spitenem, amely a
viszomyokhoz képest elég szép eredményt adott. A ki-
sérleti turbina tel jesitménye 100 LE, ax el8rt ther-
milus hatésfok 21.2 ¥ volt annak dscéra, hogy a tur-
bindba vald beBmlés elftta legmagasabd h&mSradklet
osak 475°C volt. A turbinira vomatkosélag ktzlemény
Jelent meg az "Engineering"-ben, amelynek kil¥mlenyo-
matdt mellédkelve bétorkodom megklildeni. Teldm monda-
nom 1s felesleges, hogy ez a kisérletl gézturbina
osak egy els8 16pbést képvisel és a magam részér31
ugy létom, hogy a gézturbina gyskorlati meszvaeldsitésé:

ak imméron semmiféle akadélya mimcsem, mivel kisédr-

eteim tamusdga szerint lehetsdges a gézturbinéval

Dieselmotor hatésfokét J41 megkizelitemi.

Sokszor Udv8zll Profeszor urat

Szzinte hive

it Ll sy




Melyek voltak a kiemelendo innovativ
elemei Jendrassik munkassaganak?

1) A gyorsjarasu dieselmotor létrehozasa.
Rugos adagoloszivattyu és elbkamra konstrukciok
2) A politropikus hatasfok alkalmazasa az

adiabatikus hatasfok helyett a kompresszor
fokozatban.

3) Az axialis kompresszorlapat szamitasanak




Gyorsjarasu dieselmotor

e 1927-ben Jm 130 tipusjelld egyhengeres motor. Furat
130mm, |oket 160mm, n= 1000f/perc, 12 Le. Ennek
alapjan fejlesztette ki a 2, 4 és 6 hengeres
motorcsaladot. (n= 1100f/p felett)

 Ezeket f6leg stabil, vasuti jarmi és hajok hajtasara
alkalmas kivitelben készultek.

« Korabbi konstrukciok fordulatszama max. n=800 f/perc,
felépitésikben pedig bonyolultak és a benzinmotorokkal




Mi tette lehetove a gyorsforgasu motor
letrehozasat?

 Elokamras egester « Elokamra kialakitas
Elokamra alkalmazasa- . /
val jobb keverékkép-
zes valosult meg, ami | T
a nagyobb fordulatsza- l




Rugos adagoloszivattyu

Jendrassik megoldasa g
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Ganz-Jendrassik motor




Jendrassik motor metszete

1. abra. A VI. JaR 135 tipusti Jendrassik motor metszete




Ganz-Jendrassik motorok
megvalosult felhasznalasi tertletei

TISZA/1937 tipusu, kétcsavaros folyam-tengeri aruszallité motorhajok

m/s DEBRECEN exKASSA

Fogép tipus: 2 X Ganz VIII JhR 216/3 10 dieselmotor
Fogép teljesitmény: 2X400 LE

Hossza fiiggélyek kozott: (m) 74,00

Szélesség a fobordan: (m) 9.86

Oldalmagassag: (m) 4,70

Legnagyobb merulés: (m) 3,10

DWT: 1300




Arpad motorvonat
Bpest-Bécs 2h 58p

Dieselmotoros hajtas 217 Le

[ OToonooonoo0 g

A
g g —

Diesel-motor:  VI.JaR 170/220
Teljesitmény: 160 kW
Max.sebesség: 110km/h




Gazturbina fejlesztesek

A hasznos teljesitmény noveléséhez a kompresszor
energiaigenyét kell csokkenteni.

L3

A\ d

K : T@
P=P-P 4 N

1 } {4
0 5
K - kompresszor
E - ég6tér
T - turbina
G - generator




Jendrassik gazturbina fejlesztesi
koncepcioja

» Cel arepulésben a dugattyus motorok
kivaltasa.

* ElO0szor a legcsavaros gazturbina
megvalositasa tuzte ki celul, majd a
sugarhajtasu gazturbina fejlesztesét (ez
utobbira mar nem kerult sor).







Politropikus hatasfok Adiabatikus hatasfok

Ah _ AI’.Iiz
Ahval
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________ gf?’ m ha,tastokot esak akkor erhetunk el ha
(:..,.;;,__‘;;,Em.a,mtt elemeh onmagukban ;;o h&tasft}knak.
8y a a7 aerodmam;kabél mm&mim uarnyproﬁm'
k m&lyek igen kittiné hatésfoki gépelemek. Ha
‘@z ilyen repiill8gép-szarnyprofilt — amelynek
386 . az aramlasra keresztirdnyban igen nagy
11*&133’&ban vett merete}lm L@p%t t&%mi; :szz[ff

legaramba helyemnk es megmermk a lagaramra me-

- réleges ugvnerezett felhajté erdét és a légaram ira-

nyadba - es§ vgynevezett ellendllast, azt tapasztaljnk,

+ hogy kedvez8 szbgben tamadé légaramlis esetében a
~ felhajté erd 30—50- -szerese az ellenéllasnak, tehat egy

._:,10 en b'zéles repu},ogepﬁzarm'n&k maadnem ohan 11ata~«-




Az axialis kompresszorlapat szamitasanal a
Zsukovszki] téetelbdl kiindulva meghatarozta a
profil-ellenallastényez0 és a veszteseg kozott
kapcsolatot.

A szamitast Jendrassik Gyorgy vegezte el
eloszor igy es kapta eredmenyul, hogy ezen
paraméterek ismereteben nagyon jo hatasfoku

kom
kom

oresszort lehet létrehozni: kb. 600
presszor-racskiserletet végzett és

szabadalmaztatta az 50 % reakcioéfoku

kom
Az

Dresszort.

volt a veleménye, hogy |60 hatasfoku

kompresszort nehezebb épiteni, mint jo turbinat,
ezert az elmeleti és Kkisérleti munkat erre
osszpontositotta.
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Axialis kompresszorlapatok

PN O

‘ l forgo lapotsar
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Kompresszor forgblapat Ah=Q13
alldlapat  4Ah = 020

Turbina forgolapat Ah= 025
dliolapat  Ah= Q39 553

é ' "k{tso' — h=1D
{:__ G40 ,_/7 - % i i
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. dbra. Jendrassik axialis kompresszor racs (toprofil, elsé fokozat)

A

. dbra. Jendrassik 100 LE teljesitmény(i gdzturbindja axiélis komp-
resszoranak forgd- és dllélapatja, valamint lapatprofilia |



Kiseérleti axialis kompresszor

* A kompresszor 6 fokozatu, n = 3900 f/perc
« Lapatok hurhossza:kb.18 mm

« Elsb 6 fokozatu axialis kompresszora, mely a

fenti elvek alapjan épult 85 %-os hatasfokot éert
el. e ‘




Gazturbina kisérleti labor




Jendrassik 1939-ben itt publikalta
eredmeényeit

a%}mmvnn IMERNOK- ES EPITESZ-EGVLET llozmnv:

"FF!ZIELLES ORGAN DES UNGARISCHEN INGENIEUR- UND ARCH!TEKTEN-VEREINES-
| BUDAPEST, IV., REALTANODA-UTCA 13—15 |
ALAph'Asn EV: 1866 | TELEFON: 185-330 - GRUNDUNGSJAHR : 1866
Mctieklete ~A MAGYAR MERNOK- ES EPlTESZ EGYLET KOZLO&YENEK HAVIFOZETEI“

TﬂRTALOM' Egy uj gdzturbina és gvakorlah eredményeinek ismertetése. Jendrassilk Gyérgy. 149. old. — A sopron
 Dhydri egvetem és annak épitészi vonatkozdsai. Hock Istvdn. 158, old,

: ;SZEMLE Rovatv.: Beliczay Andrds. 167, old. A szabdlyozhato klsnvomasu kozponti gézfiitéberendezések. Modrovic
Kdroly. 167. old. — Ismbtelt esavaro lgen)be\etelnek kitett, Tirt tengelyek élettartamanak névelése. Dr. Balls Alf. é:
168, oldal.

, SZAKIRODALOM. Rovatv.: Dr. Losy-Schmidt Ede. Villamos fogyasztasmérdk. 0, Sz. K. 168, old. — A gépek hosei Jafs,a

Arpad. 168. old. — Ixohlensch»sclung. Laszld Ernd. 169. old. — Laboratoriumsbuch ftiir Gaswerke und Gasbetriebe aller Ar

 Ldszlo Erné. 169, old. — 1000 Jahre Seefahrt, Dr. T yriman Mikiss. 169, old. — Der Indikator. Dr. Tyrman Mikiés 169, old. -
Magyar szerzdk irodalmi munkdssdga 1938—39-ben a technﬂ\m és ipari iredalom, valamint az ezekkel rokon tudomdanyaga
teriiletén, Kozli: Dr. Losy-Schmidt Ede. 169. old,

”ari»j‘---EGYLE'PI KOZLEMENYEK. Orphanides Janoes ¥. 170. old. — Korbély Jézsef ¥. 170. old. — Szemsélyi hirek, 170, old. — Tery
~ pdlydzati eredmények. 171. old. — Nemzetkiozi Epitész Kougresszus Washingtonban. K. Virdgh Andor. 171. old. — A Debx
ceni Nyari Egyetem. 172, old. — Hibaigazitis. 172, old, — Tudositds az Anyaegvletben megtartott szakosztalyi ulésekré
A mii- és kozépitési szakosztalyok 1939 janudr hé 9-én tartott rendes lilésének jegyzdkonyve. Bardon Alfréd. 172, old. — A
~ ut-, vasit- és hidépitési szakosztalyok 1939, évi februdr hé 9-én tartott iilésének jegyzikouyve. Guengs Tibor. 172. old,
- A mii- és kozépitési szakosztalyok 1939 februdr hé 27-én tartott iilésének Jegyzdkényve, Kovdes Ferene. 172, old, :




Egy uj gdazturbina és gyakorlati
~ eredményeinek ismertetése.*

()
O JENDRASSIK GYORGY.
N s
(7p) Oa.szefoglalas Rovid torténeti visszapillantas utén eléadé
‘e -targvalza az egyenuyomasu munkafeolyvamat dltal nyujtott
 lehetdségeket. Megallapitja, hogy az ilyen gazturbina f6-
(7) problémaja a j6 hatdsfoki kompresszor, turbina és hoékicse-
S 2 ;;rclo melyek megszerkesztésének alupelveil vazolva a kisér-
—_— leti kompresszorral végzeit ervedményeit ismerieti, Ezutan ri-
(qv] tér a Magyar Kir. Ipariigyi Minisztérium altal rendelkezésére
B) bocsatott kutatasi koleson felhasznalasdval épitett és az elg-
O -rj-,_.zol\ben szeJtett elveken alapulé kisérleti gdzturbina ismer- :
— - tetésére, amely a Magy. Kir. Technolégia és Anyagvizsgals
() . Intézet altal viégzett méréds alkalméaval 16.400 percenkénti fm
N dulat mellett 98.5 Le-t teljesitett s 21.5%, a tiizelSszermeleg

vonatkoztatott hatdasiokot ért el. A munkakozeg Iewmo*yobb
hﬁmf‘l"’ftelete a tnrhmaha vald betmlids eldit csupan 475 (C°
wvalt: b
A kisérleti turbinan Vefrmtt mérések beigazoltdk, hogy a
f_;*f'mwx,"}eh ‘turbindn alkalmazolt elvek szerint oly gazturbina
~_épithetd, amely megkozeliti a Dieselmotor hatdsfokat és ezzel
‘komoly versenytarsava fog valni a hasznélatos hderdgépek-
- nek, Annal is inkabb remélhetd oz, mert egyvéb szempontok-
_;bél is nawy elonvoket foo a caztnrbina nvujtani,




A 100 Le-s gazturbina forgoreszei

« Axial kompresszor: 10 fokozatu
« Turbina: 7 fokozatu, nyomasviszony:2,2

* Turbina belépd hémerseéklet: 560°C, bels6
hocserelovel




genypontok
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' MAGYAR BROWN BOVERI MUVEK VILLAMOSSAGI B, T.
URGARCHE SaGN SOVIR WIRKE HETNENAT K. 0.

Tit, Brown Boveri Baden

L R

fuih Stand der Gasturbine in Ungarn

durch den Generstor.ein enderer Teil on diesem vorbeigefithrt wird.

In den Figuren 2, 3 u. 4 sind verstellbare Kleppen eingetragen, die
die hufgcbe haben,als Regulierorgcne zu wirken und die Verteilung des
Lurtstromes je nach den Betriebsverhiltnissen am glinstigsten zu be-

werkstelligen.
Patentanspriiche:

1./ 5s wird bei einer Gleichdruckturbine ein Teil der komprimierten
Brennluft unter solchen Bedingungen mit dem Brennstoff in Berith-
rung gebracht, welche den Beginn der Verbrenm sichern, wobei

die Verbrenmung erst nech Beimischung der restlichen Brennluft

beendigt wird uzw. im irbeitsrzum der Turbine bei mdglichst kon-
stante Temparatur.

2./ 3s wird nur ein Teil der Brennluft in die Brennkemmer geleitet,
wihrend der zweite Teil unmittelbar vor Eintritt in die Turbing
hinzugemischt wird.

GYAR BROWN BOVERI MUVEK VILLAMOSSAGI R. T.
un“a‘nascm SROWN BOVERI WERKE ELEKTRICITATS A. G.

6./

idal
;cln zum Schreiben an

Targy

Borh Stand der Gasturbine in Ungarn

\

durch den Cenerator.ein enderer Teil an diesem vorbeigefithrt wird.
In den Figuren 2, 3 u., 4 sind verstellbare Klappen eingetragen, die

die Lufgcbe haben als Regulierorgcne zu wirken und die Verteilung des

Sof ]‘,; wird der /nteil der Brenn%uft, welcher in die Brennkenmer ge-

ngt.betriebsmissig geindert.

4/ Zs wird zumindest in einem der zwei Kenile fir die Bremnluft ein
Regulierorgan verwendet,

5./ Die Brennkcmmer wird coexial zur Turbinenwelle engeordnet.

6./ Die Teilun
i flichen v;{

7./ Die Brennkermer ist unmittelber vor der Turbine sngeordnet, so

dgsg der flemmrzum durch den frbeitsrcum der Turbine gebildet
wird,

des Luftstromes wird in der Brennkermer durch Lenk-
1zogen.

8./ Die Brennkemmer wird so susgebildet, dass die Zuleitung cnnthernd
r:d‘uél folgt und dedurch eine Jirbelbewegung der Erem‘ﬁu{t ent-
steat. o — it

9./ 1s
/3

1cy/ Ano;dn\il)g fir. festen Breunstoif bei welchen der mittlere Durci~
b p} messer benachbarter Scheufelirinze cnnihernd gleich ist.

werden Zerstiuber vorgeselien, bei welchen die Peinheit der Zer-
ubung gelindert werden kenn,

dir hoffen Innen durch obige fusfithrung eine all-
gemeine Orientierung deriiber gegeben zu huben, 2uf welchem Gebiete und

in welcher Richtung Ing. Jendrassik arbeitet und welche ellgeneine Stel-
’

Luftstromes je nach den Betriebsverhiltnissen am glinstigsten zu be-

kstelligen.
i it Patentanspriiche:

S Wi iei Gleichdruckturbine ein Teil der komprimierten

b %iez;igfgeéniégegolcgen Bedingungen mit dem Brennstoff in B‘%“h‘
rung gebracht, welche den Beginn der Verbrenn sichern, wobei
die Verbrennung erst nach Beimischung der restlichen B{enn.uﬁt
beendigt wird uzw. im Arbeitsreum der Turbine bei mdglichst kon-
stante Temparatur.

wi in Tei in die Brennkammer geleitet
vird nur ein Teil der Brennluft in lgintiitt i di% Eirets

20/ s : + d 24
wihrend der zweite Teil unmitielbar vor
hinzugemischt wird.




CS-1 gazturbina
A CS-1 (JR300)jelt repuldgép-gazturbina tervezett
parameterei: T3=550°C, P= 1000 LE

15 fokozatu kompresszorbol és 10 fokozatu
turbinabdl allt




A gazturbina termodinamikai korfolyamataban az
expanzio els6 felét izotermikusra, masik felét
adiabatikusra tervezte.

Kimutathato, hogy valésagos expanzio feltetele
mellett az i1zotermikus expanziot koveto
valosagos adiabatikus expanzidé noveli a
munkafolyamat hatasfokat.

A Kkisérletek soran max. 400 Le-t éert el 7%




Mit mond a mai hallgatoknak Jendrassik
Gyorgy munkassaga?
Természetesen a mal kor kihivasait a mai

lehetoségek kozott kell megoldani, de ami

Jendrassik Gyorgy munkassagabol utravalonak
ajanlhatunk az:

- aszorgalma, kitartasa, szakmai elhivatottsaga,;

- a teljes innovacios lanc megvaldsitasanak
kéepessege (1936-ben létrehozta a
Talalmanykifejleszté es Ertékesité Kft-t);




Jendrassik Gyorgy

Hot
echmkal Iaboratonm avatasa 2008
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Koszonom figyelmuket!




