A Miiegyetemtdl a vilaghirig:
Jendrassik Gyorgy (1898-1954)

Az Energetikai Szakkollégium a 2013/2014-es tanév Oszi félévében a vilaghiri
mérnodk tiszeletére és sziiletésének 115. évforduldja alkalmabdl Jendrassik
Gyorgy emlékfélévet tart. Ki is volt Jendrassik Gyorgy és mit kdszonhetiink
Neki? Honnan indult és hova jutott el élete soran? Miért gondolunk ra
csoddlattal mind a mai napig? 2013. szeptember 19-én, az emlékfélév
nyitoel6adasan ezekre a kérdésekre kerestiik a valaszokat.

A félévet Dr. Gréf Gyula, az Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék
vezet§je nyitotta meg, majd eléaddink Dr. Németh Jozsef és Prof. Dr.
Penninger Antal, a Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
tandrai tartak elénk Jendrassik életrajzat és tevékenységét. Az el6adas végeén
Jakabfalvy Zoltan, a Ganz Motor Kft. fékonstruktére fejezte ki halajat
vildghirG el6dje felé, és a lehetdséget megragadva felhivta ra a figyelmet,
hogy bar a cég mar joval kisebb, mint akkor volt, de még mindig létezik.

Jendrassik Gyorgy 1898. majus 13-an, Budapesten, a Jozsef utca 9-es hazszam
alatt sziiletett. Edesapja, Jendrassik Kornél, végzett

gépészmérndk szabadalmi birdként dolgozott.
Valdszintileg az O mint4jara véalasztotta Jendrassik
Gyorgy is a mémoki palyat. Kozépiskolai
tanulmanyait a VIIL. kertleti Hordnszky utcai
redlgimndziumban, a mai Vorosmarty Mihdly
Gimndziumban végezte, ahol igen nyilvanvaldva
valt érdeklédése a fizika és a matematika irant. 1916-
ban megnyerte a Matematikai és Physikai Tarsulat

altal szervezett fizikaversenyt. Egyetemi
tanulmanyait a budapesti Kiralyi Jozsef Mtiegyetem

Jedrassik Gyorgy

(a mai BME) Gépészmérnoki karan folytatta, kozben
osztondijasként Berlinben Einstein és Planck el6adasait hallgatta. 1922. janius
26-an kitGnd mindsitéssel szerezte meg oklevelét, Zelovics Kornél, a
Mtegyetem akkori rektordnak aldirdsdval. Palyakezddként a Ganz gyar
Tanulményi Osztalyanak keretein beliil kapott allast, ahol lehetsége adddott
bekapcsolodni az aktualis kutatdsi és fejlesztési munkakba.




Mindig voltak szazadok...
- Dr. Németh Jézsef

Mindig voltak mesterek és a koriilottiik tanitvanyok, hiszen a ma tanitvanyai
lesznek majd a holhap mesterei. Amikor Jendrassik Gyorgyrol beszéliink,
fontos megemliteni, hogy kiktdl tanult. Egyetemi tandra volt Banki Donat, a
benzinporlaszto feltalaloja, Kdrman Todor, a vastuti mozdonyok villamositdja,
Zipernowsky Karoly, a transzformator egyik feltaldldja, valamit kiilfoldon
Einstein, Planck és sokan madsok, akiket a vildg nagy tudosokként,
feltalalokként ismer.

Kadrman Toédorral késébb is megdrizte j6 viszonyat, beszamolt neki
kutatasairol és sikereirdl.

Abban a szdzadban, igen komoly fellendiilésben volt az ipar és ezzel
kapcsolatosan igen sok probléma meriilt fel, melyek mérnoki megoldéasra
vartak. Heller Laszl6 igen taldloan fogalmazta meg a megoldasi stratégiat —
+A jo mérndk, ha dolga kozben
problémadba {itkozik, a talalt leckét
Otletesen oldja meg.” Ebben a feladatban
nagy hdnyad jutott a Miuegyetemnek,
amibdl az kovetkezett, hogy a tandrok
jelentds ipari tapasztalattal rendelkeztek
és ezt adhattdk tovabb a didkoknak. Ez
jelentette az igazi mérndkképzést.
Karman Tédor csak igy jellemezte: , Volt
ott egy  kecskeszakdllas ur, aki
megtanitott benniinket a mérnoki munka
titkaira”. Ez a kecskeszakallas ur Banki

Donat volt. Ezt az 6rokséget, ezt a tudast
vitték tovabb a fiatal tanulodk, ezaltal az Banki Donat

egyetemi képzési szintet a vildg élvonaldba

sikertilt helyezni.

A Mtegyetem akkori sajatos hangulatat jellemzi Pecz Samu, a Miiegyetem
kivalo professzordnak, az egyetemi konyvtdr tervezdjének levele, melyet
Banki Donatnak irt, és melybdl kiolvashatd, hogy milyen korszer(i is volt az
egyetem: , A Zipernowsky tanszéken megnézheti, hogy milyen lampakat
szereltek fel a laboratoriumba...”

Milyen nehézségek jelentkeztek a magyar iparban és gazdasagban és
milyen eredményeket lehetett elérni?

Trianon utdn a vesztes félnek jovatételt kellett fizetnie és a haborus karok is
rendezésre vartak. Orszagunk teriilete 1/3 részére zsugorodott, ami nyoman
elveszett egy nagy belsd piac és az iparszerkezet, mely korabban eltartotta azt,




teljesen 1j feladatok elé keriilt. A vasati jarmdgydartds itt maradt
Magyarorszagon, de a vasuti palydk 1/3-dra zsugorodtak. A malomipar,
amely Europa élvonaldban volt, szintén maradt Budapesten, de a foldteriilet
2/3-a elveszett. Szerkezeti atalakitasra volt sziikség, méghozza azonnal. 1920-
24 kozott az atalakitds nem egy elvi valtozds, hanem egy azonnali, a
jarmigyartashoz, az elektrotechnikdhoz valo fordulds volt. A radidzas volt az
egyik ilyen. A csepeli nagyadd torténete tobbek szdmdra ismert, mivel a
haborts id6k alatt ezen ment az {izenetvaltds. Ezt a romanok haborus
jovatételként leszerelték és elvitték. A kormdanyzat uGjjaépités sordn azt
javasolja, hogy valasszdk a legjobb technologidt és azt épitsék meg. 1925-ben
tjraindult a radidzas és a radidgyartas Magyarorszagon. Ehhez hasonldan, a
gazdasag tobb teriiletén is versenyképes helyzetet sikeriilt kialakitani. Ebben
a pillanatban jelentkezett a vasuti gyartds, melyben eddig sem volt rossz az
orszag (a gézmozdonygyartds miatt), egy olyan mérndkcsapat formalodik,
hogy a parizsi vilagkiallitAson bemutattdk a vildg leggyorsabb, legerdsebb
gézmozdonyat. Az els6 mozdonyt Belgiumbdl vettiik, de hogy hoztuk ide?
Sinen? Nem, mivel akkor még nem voltak sinek. Szétszedték majd
Osszeraktdk és a mozdony mik6dott, mert meg volt hozza a megteleld tudas.
Amikor a fejleszték elérték a maximumot, amit gézmozdonybol ki lehet
hozni, akkor jelentkezett Jendrassik és az O munkéssaga, azaz a mozdonyok
dizelesitése.

Az otlettd]l a megvaldsitasig
— Dr. Prof. Penninger Antal

A dizel motorok Jendrassik el6tt stabil 1 hengeres, helyhez kotott
berendezések voltak, mig a benzines
fejlesztések mar joval eldrehaladottabb
allapotban voltak. Jendrassik elgondolasa
tobbek kozt az volt, hogy ezek az igen er0s
dizelmotorok kilépjenek a helyiikrdl és
bekeriilhessenek mozdonyokba, hajokba és
repiilékbe. 1939-ben igy ir Kdarman
Tédornak: ,,... tobb éve foglalkozom a

gazturbindra  vonatkozo  kérdésekkel, Dizelmotor
munkdlkodasom eredményeképpen

sikeriilt egy kisérleti gazturbinat épitenem, mely a viszonyokhoz képest elég
szép eredményt adott. A kisérleti turbina teljesitménye 100 LE, az elért
termikus hatdsfok 21,2%, annak dacdra, hogy a turbindban, a bedmlés el6tti
legmagasabb hémérséklet csak 475 °C volt...” (Manapsag 1300 °C koriil van)




a-  porlaszté fivika, Melyek wvoltak a kiemelkedo, innovativ
b- el6kamra, . . ;s s 2

i = inin elemei Jendrassik munkdssigdnak

d- dugattyil,
e- égéstér,

J-  tereld feliilet. ., o , .
Els6k kozott kell megemliteni a

gyorsjarasua dizelmotor létrehozasat,

melyhez egy rugos adagoldszivattyu

a /r/ £ és el6kamra konstrukcid fejlesztése,
4 illetve szabadalma is hozzajarult.
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Mit is jelent az, hogy gyorsjarasu
dizelmotor? 1897-ben egy 1 hengeres
it motor, 1000 ford./perc
fordulatszamon, 12 LE-t volt képes

i~ p leadni. A jellemz6é fordulatszdma
¢y kortilbeliil 800 ford./perc. Felépitésiik
a benzinmotorokhoz képest
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' — bonyolultak voltak, igy nem voltak
&l y: d - versenyképesek. Jendrassik volt az,
1

aki felismerte, hogy a keverékképzést
' e kell javitani, az égésre rendelkezésre

/L

El6kamras égéstér allé id6 csokkenthetd, a fordulatszam
pedig novelhetd legyen. A javitott
motorok stabil gépként, valamint hajo és vasuti hajtdsra késziiltek. A Ganz
gyarban eredetileg nem akartdk tdmogatni, de Kandé Kalman, a Ganz gyar
munkatarsanak kozbenjarasara a gyar raallt arra, hogy a dizelmotorokat
kezdjék fejleszteni és ezzel Jendrassikot biztak meg. Mivel valt lehet6vé a
gyorsforgast motor létrehozasa? Az elokamras égéstér a valasz. A porlasztd
feliil helyezkedik el, alatta maga az el6kamra, és a dugattyt tetején, az
el6kamra alatt helyezkedik el egy , szemolcs”. A porlasztas az el6kamréaba
tortént, részben a furaton keresztiil. A tilizeléanyag kis része erre a
,szemolcsre” ment, ami ezt szétporlasztotta a henger feletti térben. Kézben a
tiizelGanyag egy masik része az el6kamraban rendelkezésre allo levegdben
elégett, ezdltal a nyomdsa és hdmérséklete megnétt, a tobbi tlizeldanyag
elparolgott és egy homogén keveréket alkotva égett el. Ezzel lehetett a
keverékképzés idejét és az égési idot is csokkenteni, a fordulatszamot pedig
megemelni. Az adagoldszivattyt egy valtoztathatd hosszusagu berendezés
volt. A fordulatszamtol fliggetleniil lehetett pontos tiizel6anyag adagot adni.

Masodik a politropikus hatdsfok alkalmazdsa a kompresszor esetében az
adiabatikus hatasfok helyett, ami egy Ilényeges eldrelépés volt a
kompresszorok méretezésében.




Az axidlis kompresszor lapatszamitdsi modja is igen fontos volt kutatasaban.
Jendrassik rajott, hogy az aerodinamikdban haszndlt szarnyprofilokat fel
lehetne haszndlni, ez altal lehetne javitani a hatasfokot. A Zsukovszkij-tételbdl
kiindulva meghatarozta a profilellenallds tényezd és a veszteség kozotti
kapcsolatot. Ezen paraméterek ismeretében nagyon jo hatdsfoku
kompresszort lehet létrehozni. Kortilbeliill 600 kompresszor-racs kisérletet
végzett és szabadalmaztatta az 50% reakciofokd kompresszort. Véleménye
szerint jO hatdsfokii kompresszort nehezebb épiteni, mint j6 hatdsfoku
turbinat, hiszen a turbindndl egy gyorsité aramlas van, azt sokkal kénnyebb

megvalositani, mint egy nyomadsnovelést egy lassitdo dramlasban. Ezért
koncentralt arra, hogy a kompresszor minél jobb hatasfoku legyen. A kisérleti
kompresszora 85 %-os hatdsfokot ért el 1938-ban. Ez ma sem sokkal jobb
ennél.

Az Arpad-motorvonat
hallatlan nagy siker volt
a Ganz gyar fejlesztési
szakaszaban. 217 LE-s
motor hajtotta meg, ami
azt jelentette, hogy a
Budapest - Bécs

tavolsagot 2 dra 58 perc
alatt tette meg, ami a

mai napig is
) versenyképes idének
Arpad-motorvonat . g
mindsil

A gazturbina fejlesztéseknél is igen kimagaslé szerepe volt. A turbina
teljesitményének egy része a kompresszor hajtasdra forditddik és a
fennmaradd részt lehet kiilonb6z6 modon hasznositani, példaul légcsavar
meghajtadsara. A hasznos teljesitmény a kett6 kiilonbsége. Jendrassik jdl latta,
hogy ha gazturbinat akar csindlni, akkor a kompresszor hatasfokat kell
javitani. Kiilfoldi eredményekbdl arra a kovetkeztetésre jutott, hogy jo
hatasfokt, axidlis kompresszor a megoldas.

Hosszatava dlma az volt, hogy a repiilésbdl a dugattytis motorokat kivaltsa.
Ennek eléréséhez tobb 1épcsds folyamatban jutott el. Elészor a gazturbinds
légcsavar megépitését tlizte ki célul, majd a sugarhajtadst gadzturbina-
fejlesztését is. Ez utobbira sajnos mar nem kertilt sor.
A turbindban részben izotermikus expanzidt kivant megvaldsitani, erre
azonban a gyakorlatban megintcsak nem kertilt sor.

Szabadalmi igénypontokat fogalmazott meg, amelyek a 100 LE-s gazturbina
kompresszora, hdcserélgje €s turbina egyes szerkezeti elemeire vonatkoztak.




A 100 LE-s turbina utan
hozzafogott egy 1000 LE-s

gazturbina
megépitéséhez, ez volt a
CS51  jelt  repiilégép
gazturbina, melyek terv
szerint egy 15 fokozatu

kompresszorbdl és egy 10
fokozatu turbindbdl allt.

Szerette volna, hogy a

CS1 jeld repiilégép gizturbina korfolyamatban az

expanzio els6 fele

izotermikus, a masodik

fele pedig adiabatikus legyen. Kimutathatd, hogy az irreverzibilis expanzid

feltétele mellett izotermikus expanzid utdn valdsadgos adiabatikus expanzidval

novelni lehet a korfolyamat hatasfokat. Az O kisérletei sordn maximum 400

LE-t sikeriilt elérni 7 %-os hatasfokkal, ami azt mutatta, hogy égéselméleti

problémadk léptek fel. A tiizel6térben voltak gondok, amelyeknek a megoldasa

a habora kozbejotte miatt mar nem fejez6dhetett be. Ennek ellenére ez

miikoddképes volt és ez volt a vilag els6 légcsavaros gazturbinaja. CS1-nek

csak azért nevezték el, mert nem akarta, hogy a németek, mint repiilégép
gazturbina, lecsapjanak erre a szerkezetre. A CS csénakmotort jelentett.

A megualdsulas

Az akkori szokds az volt, hogy a megalkotott gépeket tervezé mérnoknek
kezelni is tudni kellett, igy példaul egy mozdony tervezdjének bizonyitani
kellet mozdony vezet6i képességét is, méghozza vasuti tizemmaoddban. Az ezt
igazold okirattal természetesen Jendrassik Gy orgy is rendelkezett.

Jendrassik motorok a mai napig is léteznek és miikodnek. Még mindig
gyartanak hozza alkatrészeket. A Ganz gyar még mindig létezik és a vilag
legkiilonb6z6bb helyeire szallitanak motorokat és alkatrészeket. Jendrassik
Gyorgy fejlesztéseivel és kutatdsaival lehetOséget adott a gyarnak, hogy
atvészelje az 1930-as évek elején kibontakozo valsagot, és hogy kialljon egy
vildghdboruat. Jendrassik Gyorgy olyan rendkiviili személyiség volt, aki
mindig Oridsi energidval és lendiilettel vetette bele magat feladataiba, legyen
az kisérletezés vagy a habort utani romok eltakaritasa.




,Ki magyar tajon nagy sorsra vagyik,
Rokkanva jut el az éjszakaig” /Ady Endre
— Dr. Németh Jozsef

Jendrassik Gyorgy életében igen sajatos allomasok voltak.

1943. majus 14-én az MTA levelezd tagga valasztotta, d&m a székfoglaléra mar
nem kertilt sor a hdborti miatt.

1945-ben a Ganz-Jendrassik motorvonatok egy kicsit mds irdnyba vitték, mint
kellett volna. Magyarorszdg jelentds mértékl jovatételt fizetett a
Szovjetunionak, egész pontosan 200 millio dollart. A jovatételi szerzddések
teljesitésének koriilményeit jol jellemzi Argentina 4ltal megrendelt és
kifizetett 10 darab Ganz-Jendrassik motorvonat Szovjetunioba szallitasa is. A
Ganz gyar udvardn a bombazasoktél megmenekiilt
vagonok az argentin felségjelzésiiktol
megszabaditva évtizedekig alltak a Szovjetunio
szolgalataban.

1947-ben Jendrassikot az orszdg elhagyasara
kényszeritették, ami igen megviselte lelkileg.
Argentinaban telepedett le, majd Angliaba koltozott,
ahol tovabb folytatta fejlesztomunkait.

1951-ben lemondattdk magyarorszagi szabadalmi
jogairdl is. 1954. februdr 8-4an Londonban hunyt el,

temetésére pedig 1954. aprilis 24-én keriilt sor a
Pasaréti Ferences templomban. 1990-ben posztumusz

Széchenyi-dij

Széchenyi-dijat kapott.

Amikor  Jendrassik  Gyorgyrdl  szolunk, hallunk, és  olvasunk,
megallapithatjuk, hogy nagyon igaz az, amit 1854-ben Kossuth Lajos igy
fogalmazott meg: ,Vannak dolgok, melyeknek emlékezete nélkiil nincsen
jovenda!”

Az eléadas soran mi is visszaemlékezhettiink Jendrassik alkoto
munkdssagdra, mikozben - Dr. Németh Jozsef el6adé ar zardszavaival élve -
mindenki a maga életén keresztiil végiggondolhatja, hogy jol safarkodott-e a
talentumaival.

Kallo Péter
Energetikai Szakkollégium tagja




