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Y Miért foodnek a kiseromivek?

a liberalizacio miatt (kisebb kockazat, gyors megeépités),
a privatizacio miatt (allam nem épit, sok vallalkozo igen),

« az olcsébbodas miatt (sorozatgyartassal lement az aruk),
- az elfogadhatésag miatt (a nép nem tiltakozik),

 nem kell hatéosagi engedély (csak a szokasosak),

- afoldgaz elotérbe kerult (szén, atom, olaj hattérbe szorult),
 a megujulo forrasok elotérbe kerultek (tamogatasok),

« a kapcsolt termelés elotérbe kerult (tamogatasok),

« atechnika fejlodott (miiszaki fejlodés, uj moédszerek),

- az elosztasi veszteség csokkent (halézati elony),

* az ,onellatas” biztonsagat megteremtheti (latszélag),
 mert a nagyeromu-épitéssel kivarnak (kisebb novekedés).



Tamogathato eromuvek

Fogyasztohoz kozeli, elosztott = distribution (USA),
beagyazott = embedded (UK) és a decentralizalt
villamosenergia-termelés

kérnyezet- decentralizalt
kimélo

fogyasztokhoz kozeli

megujulé



Tamogathato eromdtipusok - 2

1. Kornyezetkimélo
nagy kapcsolt termelesu eromuvek
2. Kornyezetkimélo és megujulé
nagy vizeromuvek
3. Kornyezetkimeéld, megujulé és decentralizalt

szeleromuvek, Kis vizeromuvek

k

Q 4. Kornyezetkiméld, megujuld, decentralizalt és

:; fogyasztokhoz kozeli

E napelemes eromuvek

=8 5. Kornyezetkiméld, megujulé és fogyasztokhoz kozeli
()] biogazos tombfuto-eromuvek

£ 6. Kornyezetkiméld és fogyasztékhoz kozeli

tombfuto-eromuvek
7. Fogyasztokhoz kozeli
mikro-gazturbinas eromuvek, tuzeloanyag-elemek




A decentralizalt termeles
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A sajat aramtermeles

120 kV

Mostanaban: Tavlatban:

- g6zturbinak, * napelemek,

. gazturbinak, * mikro-gazturbinak,

* gazmotorok megujulé 1 :50 MW * tuzeloanyag-elemek

sajatigény osszes igény reszben vetel, atmeneti a tobblet-
kielégitésére  vasarlassal ~ reszbensajat  yssarlas  termelés eladasa
termelés
0] 12 240 12 24 0 12 24 0 12 24 0 24
sajat igenyre nem iizemelo R G kis iddre kiesett  kedvezd feltétel a
szabalyozott sajat eromiivek, terhelheto sajat sajit termelés, tobblettermeléshez,
termelés kényszervétel eromiivek tartalélvétel értékesités



-/~ Felhasznakisok, technikak

Piaci felhasznalas
haztartasok, tarsashazak '

kereskedelem, nagy épiiletek '

nagy szolgaltatasok, kisebb ipar '

nagy ipari lizemek

Verseng6 technolgoiak N fejlesztett technika
belso égésii motorok

ikro-gazturbi gazturbinak

Stirling-motorok

PEMFC tiizel6anyag-elemek
lemezes SOFC ?2?2? csoves SOFC ?2??
MCFC 2??

1 KW 10 KW 100 kW 1 MW 10 MW>




~/"« A 5 tipusok - ma és holnap

Foldgazbazison Megujulé forrasokra

- osszetett korfolyamattal * kis vizeromivekkel
« gazturbinas megoldasokkal » széleromuvekkel
* gazmotoros megoldasokkal * biomassza-tuzeléssel
Ma Ma
Jovo Jovo
* tuzeldanyag-elemekkel * bio-uzemanyagokkal
* mikro-gazturbinakkal * napelemekkel

» Stirling-motorokkal * ORC-korfolyamatokkal



-« Erémiivek 2004-ban

0 hagyomanyos B CCGT
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-7 Kiseromivek ASZ-onként
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Gazmotor

25,3%
410°C —
- -
560(: 580(: w
90°C
|
3,9% 18,8%

80°C
@ | gazmotor generator

tavfiités

36°C

C

||200%
i foldgaz |
‘ teljes hatasfok >90% I

37°C

Modern Power System, 2002. aug. p. 45.
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MAVIR
villamos terhelés
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~« Micro-gazturbina

Capstone, 30 kW a forgorész

flités
hécserélo
; l
rekuperator
foldgaz : vezérlo
akku

leveg6 \ = R halozat

\

kompresszor mikro-turbina generator elektréonika

VGB PowerTech, 6/2003.



~oe” Wik és i gizwindk 20052012

megrendelt egységek, db

10 év alatt 12 500 egyséeg 849 M USD ertekben
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A Stirling-motor (elve)
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e i mikhdése

at nem alakult égheto
gazok, reakciogazok

at nem alakult oxigén,
nitrogén, reakciogazok

800 — 1000 °C “—0or keramikus oxidos
| |
600 — 650 °C MCFC <02§ karbonat-olvadékos
CO3 ) ﬁ
| | B, R foszforsavas
160 — 220 °C ,
PIA_IIfC _ 2
20-120°C PEM OzD protoncserélé membranos
I I B
60 — 120 °C AFC e 1
50 - alkali (lugos)

égheto
gaz

_ oxigen
elektrolit | SN levess



-/ Protoncseréld membranos TE
MAVIR meim
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gazmotorok
18-25 MW

Miskolc, villany
Gyoér,

Székesfehérvar,

Tatabanya,

Obuda 1,2 P/a

H

stb.

(E+H)/B=0,75 || E/H = 0,45

villany
Debrecen

1,2 RJ/a

H
H

(E+H)/B=0,68 || E/H = 2,25




- Hatasfok és dramszam

n

hatasfok, %

@ gbzturbina @ CCGT ® gazmotor
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/Y Uj exomivek meggjuld forrésokon

e Széleromuvek

] * Fatuzelésu eromuyv
 Biomassza-tuzelésu
 Hulladéktuzelések

 Foldho-hasznosito er

1. . e
 Kis vizeromuvek

 Naperomuvek




e Exbmitvek megijuld forrasokdcl

az adottsagok kedvezotlenek ¢

sok régi kis vizeromu van

kevés az uj épitési lehetoség

a hulladékégetés nem
szelektiv 0sszegyljtés utan

 hat kis széleromu van
 tovabbi épitési lehetoségek

* jelenlegi arany 0,7%

« 2010-re 3,6% kellene (EU)

* nehezen fog menni

* a jovo: a szél és a biomassza

* jelentos tamogatas kell
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" Biomassza-tizelési eromivek
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« Osszes él6fakészlet 330 millié m3 (100,0%)
« Az éves fakitermelés 7,1 millio m3 ( 2,2%)

© Workdpnnts com
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uj, fluidagyas kazan tizelbanyag-valtas gazturbinas kombinalt ciklus
fa foldgaz

!

foldgaz

MAVIR

T4

Sl
200t/h | 98bar,540°c | 2x 180 t/hJ‘j
i i
50 MW

>

11 bar, 280 *C
ipari g6z |

i
-

3. FK

R

125/65 °C




-« Széleromiivek fejlodése

MY Hl évente, tény [ évente, varhato -—halmozott Y
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MAVIR

fajlagos beruhazasi koltség uj széleromu nagysaga - D termelési egységkoltség
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Winkler, R. = IfED — Liibeck, 2003.03.20.
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MAVIR

egujulok tamogatasa - D

[1szél Edbio WEHnap - artobblet
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-"“Napelemek a Vilagon
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° 18 H nagyeromu (=50 MW)
~150 e kiseromu (<50 MW)
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- iserbmiivelk és megujuldic

Danla, ELTRA, 2002 e

(h/a)
Hagyomanyos héeromivek 3502 12928 (3692)
Helyi kiseromivek (kapcsolt) 1 637 6 723 (4107)
Széleromivek 2 359 3825 (1621)
Osszes beépitett kapacitas 7498 23 476 (3130)
Evi fogyasztas 20 858
Evi csucsterhelés 3 685 (5660)
Minimalis évi terhelés 1150 :
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~fooe= It sosleromivek hef ermelese
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Beépitett széleromii-kapacitas: 1900 MW

VGB PowerTech, 82. k. 6. sz. 2002. p. 54.
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Wé4s Hagyomanyos villamosenergia-termeles

Ki fizeti a szamlat?
A fogyaszto.

Kozvetett teher ez
adokkal, biztosi-
_______________ B tasokal és szocialis
NELEE N

e e

e e

e

Az allam
fizeti az energia-
ellatas politikai
SO (PRI [ [P 1 koltsegeit.
extern koltsegek
Az éelet

minoségenek

ez globalis
veszteseég.



A

R Megujuldkbdl villamosenergia-termelés

Kinek az elonyére?
A fogyasztonak.
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=/ A megiiuldforrzsok energiakinalat

1 PWh = 102 kWh

s . 4 000 P
vizenergia

46 PWh
\

biomassza
1520 PWh

hullam- és
tengerenergia

2ok Vilag energia-

felhasznalasa

szélenergia
100 PWh
30 800 PWh \~..
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